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3360. 40-летие советской математики. Успохи матем. 


наук, 1957, 12, № 6, 3—7 

361. — Обшее собрание Академии наук УССР 17—18 ап- 
реля 1958 г. (Загальн!: збори Академий наук УРС»ь, 
17—18 кытня 1958 р.}, Ваюник АН УРСР, 1958, № 5, 
12—17 (укр.) 

362. Июньское общее собрание Отделения техниче- 
ских наук Академии наук СССР (Рассмотрение науч- 
ных докладов). Соломонов М. С., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н., 1958, № 9, 157—160 
Собрание состоялось в Москве 16—17 июня 1958 г. 

аслушаны два доклада: Петров Г. И., Проблема дви- 
кения реального газа со скоростями, существенно пре- 
ышающими скорость звука; Пугачев К. С., Новые 
етоды определения оптимальных систем для обнаруже- 
ия и воспроизведения сигналов в присутствии помех. 
езюме докладов приводятся. 

363. Заседания Московского математического обще- 
ства (12 ноября—17 дек. 1957 г.). Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 2, 229—246 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

\осковского математического общества в ноябре — де- 

абре 1957 г. Приведены резюме докладов: 

12 ноября 1957 т. В. Б. Лидский, Теоремы о пол- 
оте системы собственных и присоединенных элементов 
есамосопряженных операторов с дискретным спектром. 

. Л. Гаркави, О приближении периодической функ- 

ии и ее производных тригонометрическими ‘рядами. 

‚М. Гейдельман, Теория конгруэнций плоскостей 
неевклидовых пространствах. 

26 ноября 1957 г. М. Л. Расулов, Вычетный метод 
шения краевых и смешанных '‘. задач для линейных 
ифференциальных уравнений ‘и связанные с ним фор- 
улы разложения. Г. Х. Синдаловский, Некоторые 

›просы непрерывности и дифференцируемости. 

3 декабря 1957 г. Д. А. Райков, Вполне непрерыв- 
ме слектры локально выпуклых пространств. Сунь 
›н-шен, О наилучшем приближении дифференцируе- 
ых функций тригонометрическими полиномами. 

10 декабря 1957 г. О. А. Лады женская, О реше- 

и в целом задачи Коши ‘для плоского нестационарного 
чения вязкой несжимаемой жидкости и о теореме 
‘инственности для простейшей системы газовой дина- 
тКи. 

7 декабря 1957 г. Н. М. Коробов, О границе ну- 
й функции Римана $ (5). А. А. Мучник, Изомор- 


физм систем перечислимых множеств с эффективными 

свойствами. 

3364. Пространство и число. Рейдемейстер 
(Каит ипа Га. Ке!Чете1$ {ег Киг1), Магулв- 
зепзераНеп, 1958, 45, № 11, 253—255 (нем.) 
Автореферат книги «Пространство и число» (Ваит ип@ 

2ап!, Вег!п—@бНтееп—Не!Чефеге. Зрипеег, 1957, 
УП, 151 $.). Темой книги (по определению автора) 
является пространственное представление и наглядность 
геометрии. Точнее, в книге разбирается вопрос, основы- 
вается ли математическое познание на пространственном 
представлении. Автор считает этот вопрос весьма спор- 
ным. Для выяснения сути спора Рейдемейстер форму- 
лирует ряд тезисов о сущности математики как науки. 
В одном из тезисов, например, он говорит, что матема- 
тическое изобретение заключается в изобретении новых 
понятий, с помощью которых успешно завершается оче- 
редное доказательство, что математическое исследование 
состоит в опробовании различных конструкций для по- 
лучения доказательств, наконец, что результатом таких 
исследований является полученное доказательство. 

Рейдемейстер считает, что его тезисы позволяют 
свести спор о том, является ли пространственное пред- 
ставление источником геометрического познания, к 
спору о смысле доказательств, так как наглядность 
позволяет описывать, но не доказывать. 

Н. Н. Брушлинский 

3365. ° Является ли математика языком? Лоренцен 
(15 МафетайК еше Зргасве? Гогепреп Рац!|), 
буп Несе, $5. а., 10, 181—186 .(нем.) 

Цель статьи — критика взгляда, что математика 
представляет собой язык. Основная функция всякого 
языка заключается в описании действительности. Автор 
считает, что математика описывает действительность 
только в области технических приложений. 

Основной ‘функцией математики он считает разработку 
техники оперирования знаками, которую он неправо- 
мерно отрывает от действительности, впадая в очевидное 
противоречие. С. К. Шаумян 
3366. Математика, рассматриваемая в качестве живо- 

го языка. Кроз (Га та\пётайаие сопз1Аёгее сотте 

]апоие муаще. Сгохез У.), Ви]. Аз30с. рго[еззеигз 

та. епзееп. риБИс., 1958, 37, № 188, 142—144 

(франц.) 

Если рассматривать математику как живой язык, то 
обучение математике должчо иметь два аспекта: 1) со- 
общение определенного математического словаря, со- 


И 


3367 Общие 


стоящего из математических терминов и символов, н 
2) обучение правилам оперирования этими терминами н 
символами. При этом преподаватель должен исходить 
из структуры элементов родного языка учащихся. 
Например, берется схема простого предложения. 


а К Ь 
подлежащее глагол образ 


Опираясь на данную схему, можно перейти к анализу, 


математических отношений. Для этого символ А в дан- 

ной схеме заменяется символами математических отно- 

шений: =, Е, >. *>. С. К. Шаумян 

3367. Закон отрицания отрицания в матемагике. М ин- 
ков (Законът за отрицание на отрицаниего в _мате- 
матиката. Минков Н.), Матем. и физича (Бълг.), 
1958, 1, № 1, 3—7 (болг.) 

3368 К. Доклады и сообщения на научной конферен- 
ции профессорско-преподавательского состава по ито- 
гам научно-исследовательской работы за 1956 год. 
Уч. зап. Смоленского гос. пед. ин-та, вып. 4, ч. [. 
Смоленск. Книгоиздат, 1957, 159 стр., беспл. 

В сборнике в математической части помещены тезисы 
сообщения: Г. И. Аргунов, Понятие площади тре- 
угольника и многоугольника. 

3369 К. Сначала было число. Основные проблемы ма- 
тематики в общедоступном изложении. М юллер 
(Пл АпГапе \аг 41е СаН. Огипаргоете 4. Мафета- 
ЧК ретештегз{апайсн 4агре\{е!. Маег Ег1Ё{ 2. 
Зи Исаг, КоПапитег, 1957, 463 $., Ш., 22—ЮМ), 
О+5св. МаНопа!ЫНорг., 1958, А, № 9, 602 (нем.) 

3370 Ж. Научные доклады высшей школы. Физико- 
математические науки. М-во высш. образования СССР. 
М., «Сов. наука». Двухмесячный, 60 р. в год. 
Первый номер журнала вышел в 1958 г. 

3371 Ж. Научные доклады высшей школы. Радиотех- 
ника и электроника. М-во высш. образования СССР. 
М., «Сов. ваука». Квартальный, 56 р. в год. 

Журнал начал выходить с 1958 г. 

3372 Ж. Метрика. Журнал теоретической и приклад- 
ной статистики (Метка. Дейзери Гаг ШеогейзсНе 
ип4 апоемапёе З4айзИК. Нгзо. Ап4егзоп О., \т- 
Кег №. \аг2Ьиго, Рпуяса—Уегт|.. 3 Мар ]абтикв, 
18 ОМ рго Лабг) (нем.) 

Журнал начал выходить в 1958 г. 

3373 Ж. Математический журнал Иллинойса (ПИпо1$ 
}оигпа| о{ та{ета $. ОтуегзИу оЁ ПИНпо!з, Отфапа, 
Оцаг{ег]у, 9 401. рег уеаг) (англ.) 

Первый номер вышел в марте 1957 г. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


3374. Диофантовы уравнения и планетные периоды в 
индийской астрономии. Ван-дер-Варден (П!орвап- 
{зсНе ОПесНипоеп ип Р1апё@епрего4еп ш аег ша!- 


зсНеп Аз{гопопие. Уап 4ег Маег4ет В. (..), 
УееЦавгззсВг. пафагюгзсв. @ез. ХДамеНн, 1955, 100, 
№ 3, 153—170 (нем.) | 
См. РЖАстр, 1956, 3450. 

3375. Математические турниры эпохи Возрождения. 


Мондини (С1054ге 41 таёетайст пе! К\тазситето. 

Мопа!п1: А1Бегфо), Зареге, 1958, 47, № 559-560, 

167—168 (итал.) 

Краткое вступление о «математических нравах» эпохи 
и популярный рассказ об открытии решения уравнений 
третьей степени и связанных с этим открытием состя- 
заниях и спорах. И. Б. Погребысский 
3376. Об «Определении величины круга» Христиана 

Гюйгенса. Конте (П «4е сиси! тасп{идте 1пуеп{а» 

4 СизНапо Ниуреп$. Соп{фе Ги! 1), Агешитеае, 

1958, 10, № 1, 44—47 (итал.) 

Продолжение перевода на итальянский язык назван- 
ного сочинения Гюйгенса (начало см. РЖМат, 1958, 
5371). И. Н. Веселовский 


вопросы 


1959 г. 


3377. 06 «Апа!у$1$ $Низ» Лейбница. Политано 
(Зи «Апа!у$1з $Ииз» 4 Гейфии2. Ро| {апо Маг!з 
Ги1 за), АгсНипеде, 1957, 9, № 4-5, 178—180 (итал.) 
Автор рассматривает Лейбница как зачинателя топо- 

логических исследований и анализирует его определение 

подобия геометрических фигур. И. Б. Погребысский 

3378. Универсальный язык и формализация наук. Не- 
изданный фрагмент Кондорсе (Т.апеие итуегзейЙе е{ Гог- 
таза оп 4ез зс1епсез. Оп {тазтепё шеай 4е Сопаог- 
се{), Веу. зе зс1., 1954, 7, №3, 197—219 (франц.) 
«Очерк об универсальном языке» Кондорсе является 

продолжением «Эскиза исторической картины прогресса 
человеческого разума», написанного им же в 1793 г. 
(русский перевод вышел в 1936 г.). Кондорсе представ- 
лял себе «универсальный язык» как некоторое логи- 
ческое исчисление. Идея «универсального языка» Кон- 
дорсе перекликается с аналогичной идеей Лейбница. В 
предисловии, написанном Гранже, утверждается, что 
обе эти идеи возникли и развивались независимо друг от 
друга. Публикуемый текст можно разделить на следую- 
щие пять глав: 1. Знаки общих операций; 2. Знаки 
объектов и алгебраических операций; 3. Саморазвитие 
универсального языка; 4. Эскиз геометрического, меха- 
нического и астрономического словаря; 5. Эскиз языка 
естественных наук. 

Публикуются полностью первые три главы. 
следние — только частично. Н. Н. Брушлинский 
3379. Как был найден документ о рождении мате- 

матика Н. И. Лобачевского (Воспоминания старого 


краеведа). Богодин (Як быу знойдзен дакумент 
аб нараджэнн! матэматыка М. 1. Лабачэускага {Ус- 


пам!ны старога краязнауцы). Багодз!н С.) Весц: 

АН БССР, Сер. 4ф1з-техн. н., Изв. АН БССР. Сер_ 

физ.-техн. н., 1958, № 1, 121—122 (белорусск.) 

Рассказ о том, как летом 1929 г. была найдена мет- 
рическая запись о рождении Н. И. Лобачевского. Со- 
общение об обнаружении этого документа впервые 
появилось в газете «Нижегородская коммуна» от 
26 сентября 1929 г. А. А. Гусак 
3380. Геометрия и тригонометрия Г. Асаки. Кымпан 

(Чеотейта з1 фт1ропоше а 1 @Б. Азасё1. СТтшр.з п 

Е1.), Ап. зип Ошу. Таз, 1956, зес. 112, № 12. 

333—340 (рум.) 

Подробный разбор первых румынских учебников по 
геометрии и тригонометрии. Первым начал препода- 
вать геометрию на румынском языке Г. Асаки в 1816 г. 
по учебнику Безу. В библиотеке академии Румынской 
Народной Республики хранятся рукописи, по которым 
преподавал Г. Асаки. В 1838 г., в Яссах, Г. Асаки на- 
печатал оригинальный узебник геометрии. Годом рань- 
ше, в 1837 г., в Бухаресте, была напечатана «Элемен- 
тарная геометрия по Лежандру», являющаяся дослов- 
ным переводом геометрии МЛежандра, выполненным 
П. Поенару. А. Н. Гливич 
3381. К истории счетных инструментов в России 

в Х!Х в. Беспамятных Н. Д., Уч. Зап. Грод- 

ненск. пед. ин-та, 1957, вып. 9, 43—54 

Обзор усовершенствований в счете в ХХ в. в России. 
Упоминаются арифмометры В. Я. Буняковского и 
П. Л. Чебышева. Более подробно рассмотрен арифмометр 
В. Т. Однера; приведены чертежи конструкций 1878 и 
1890 гг. Кратко описаны некоторые машины для решения 
специальных задач: машина для интегрирования диффе- 
ренциальных уравнений А. Н. Крылова, логарифмометр 
Н. В. Берви и др. Библ. 20 назв. Л.Е. Майстров 


3382. Статистические общества в Соединенных Шта- 
тах в девятнадцатом столетии. Фиц-Патрик 
(З{айзНса! зочеНез ш {Не ОпНей ${а{ез ш Ве пте- 
{ееп сещигу. Е1{2 Рафг1сКк Рац! 4.), Ашег. 
З{анз$Исап, 1957, 11, № 5, 13—21 (англ.) 

В ХХ в. в США было предпринято шесть попыток 
организации статистических обществ. Отмечается, что 


Две по- 


о аы 


№4 


только одно общество—Американская статистическая 
ассоциация—оказалось удачным. Все остальные общест- 
ва быстро распадались или сливались с другими науч- 
ными обществами. Наиболее действенной оказалась та- 
кая общенациональная форма объединения статистиков, 
которая была построена на самом широком представи- 
тельстве различных разделов статистики. Местные ста- 
тистические общества, организованные в некоторых го- 
родах и штатах, испытывали материальные’ затрудне- 
ния и вскоре после организации распадались. 

Попытки объединения статистиков, работающих в ка- 
кой-либо одной узкой области приложений, также ока- 
зались неудачными. Не имея ‘достаточных оснований для 
самостоятельного существования, эти общества со вре- 
менем теряли статистический характер. Так, например, 
Американское географическое ‘и статистическое общест- 
во, основанное в 1851 г., через 20 лет было преобразова- 
но в Американское географическое общество. Библ. 40 
назв. Л. Н. Большев 
3383. К истории векторного исчисления. Кра- 

мар _Ф. Д., Уч. зап. Казахск. ун-та, 1957, 30, вып. 5, 

99—106 

Критикуется концепция Ф. Клейна, что родоначаль- 
никами векторного исчисления являются Грассман 
(1809—1877) и Гамильтон (1805—1865), которые при- 
шли к нему в середине ХХ в. в поисках обобщения 
комплексных чисел на 3- и п-мерное пространство. По- 
казано, что необходимо еще принимать в расчет борь- 
бу за внедрение в ХХ в. в математику и механику 
геометрических исчислений. Дан разбор сочинения 
И. И. Сомова «Об ускорениях различных порядков» как 
пример самостоятельной разработки нового в то время 
векторного исчисления, незаслуженно обойденный 
Ф. Клейном. Тенденциозность и неполнота историко-ма- 
тематических высказываний последнего известна и много- 
кратно подвергалась критике в печати. К. А. Рыбников 
3384. Карл Фридрих Гаусс. Крафт (Саг! Епедгсь 

СацВ. Кга!!+ М.), Миоуо сипещо, 1955, 2, Зирр!. 

№ 5, 1221—1255 (нем.) 

3385. Казанский математик Александр Федорович По- 
пов. Бычков В. П., Уч. зап. Тираспольск. гос. пед. 
ин-та, 1957 (1958), вып. 5, 143—150 
Ученик Н. И. Лобачевского и его преемник на ка- 

федре чистой математики Казанского университета 

А. Ф. Попов (1815—1878) свою научную деятельность 

посвятил преимущественно гидродинамике, в особенно- 

сти теории волн на поверхности жидкостей, а также 
связанным с гидродинамикой разделам математической 
физики, теории упругости и теории звука. Список сочине- 
ний 53 назв. Имеются опечатки и разногласия в датах. 

3386. Эмми Нетер — выдающаяся женщина-матема- 
тик. Рыхлик (Ешту’ Моеегоуа—пе]уугпати&]51 
7епа таетаНбка. ВусНн11К Каге!), Ма Кое, 
1958, 8, № 4, 234—238 (чешск.) 

Краткие сведения о жизни и научных трудах 
Эмми Нетер (1882—1935) в связи с недавно исполнив- 
шимся 75-летием со дня ее рождения. Автор делит науч- 
ную деятельность Э. Нетер на три периода: 1907— 
1919—работы, вызванные влиянием Жордана и Гиль- 
берта, 1920—1926—исследования в области теории иде- 
алов, с 1927 г.— занятия некоммутативными алгебра- 
ми В заключение автор сравнивает Эмми Нетер с 
Софьей Ковалевской (1850—1891). Г. Ф. Рыбкин 
3387. Михаил Егорович Ващенко-Захарченко (1825— 

1912). Грацианская (Михайло. Егорович Ващен- 

ко-Захарченко (1825—1912). Грац1анська Л. М.), 

Наук. шор!чник Механ.-матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 

1956, Китв, 1957, 511—513 (укр.) 

3388. Михаил Григорьевич Попруженко (1854—1917). 
Больсен Е. М., Матем. в школе, 1958, № 5, 59—61 
Очерк. жизни и деятельности М. Г. Попруженко—пре- 

полавателя математики и методиста, известного своей 

борьбой за введение в курс средней школы элементов 


Преподавание математики 


3397 


математического анализа, автора первоклассных учеб- 

НИКОВ. 

3389. Чжоу Хун-цзинь. Бозанкет 
Сво\. Возапаце{ Г. $.), {. 
1958, 33, № 3, 383—384 (англ.) 
Некролог профессора Тайваньского университета 

Чжоу (1902—1957). Научные работы (около 20) посвя- 

щены преимущественно теории суммирования степен- 

ных рядов и рядов Фурье. 

3390. Ганс Людвиг Гамбургер. Гримшоу (Напз 
Гиам1е НашБигеег. аг1 шзвам М. Е.), Г. Гопаол 
Ма. $ос., 1958, 33, № 3, 377—383 (англ.) 

Очерк жизни и деятельности профессора Кёльнского 
(ФРГ) университета Гамбургера (1889—1956). Библ. 
48 назв. Е 
3391. Список трудов Михая Фекете (1886—1957) 

(Еекее Мна!у шипкатак }есу26Ке), Ма+. 1арок, 1953, 

9, № 1-2, 1—5 (венг.) 

3392. Список статей Павла Эрдёша, лауреата пре- 
мии имени Кошута за 1958 г. (Аз 1958. е\! КоззшВ- 
91]]а1 КНащеей Ег@дбз Ра| 4о]еозайатак ]есу2Ке). 
Ма. Парок, 1958, 9, № 1-2, 136—147 (венг.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


(Ниле Сре 
Гопаоп Маф. $0с., 


3393. Характерные черты советской математики и её 
преподавания. Махатова (СпагаЖег1®Нскё гузу 
зоуб{5ке шаетаНКу а ]е!Но ууибоуап!. МасКваАфо- 
уа ]1Г1!па), Ма+. $Кое, 1958, 8, № 3, 129—133 (чешск. ) 
Указывается на известную преемственность между 

советской математикой и прогрессивными традициями 

русской дореволюционной науки и отмечается влияние 
на развитие советской математики трудов Н. И. Ло- 
бачевского, М. В. Остроградского, П. Л. Чебышева и др. 

Основными характерными чертами советской мате- 
матики автор считает: 1) овладение методом диалек- 
тического ‘материализма, 2) плановость в работе, осно- 
ванная на единстве теории и практики, 3) сочетание 
коллективности в работе с максимальным развитием 
своеобразия и таланта каждого ученого в отдель- 
ности, 4) демократичность, связанная с демократи- 
ческим характером организации и содержания совет- 
ского образования. В заключение автор останавливает- 
ся на развитии советской методики математики, отме- 
чая большое влияние прогрессивных педагогов дорево- 
люционной России (А. И. Страннолюбский, А. Н. Остро- 
горский, М. Г. Попруженко и др.) Г. Ф. Рыбкин 
3394. Воспитательные элементы в математике. Пич 

(Ууспоупё ргуКу у шаетайсе. Р1!ё Дозе[), Ма. 

Кое, 1958, 8, № 6, 321—327 (чешск.) 

На отдельных примерах автор показывает, как учи- 
тель математики может на уроках математики исполь- 
зовать идейно-воспитательный ‘материал, заимствовач- 
ный из отдельных областей социалистического хозяй- 
ства. Г. Ф. Рыбкин 
3395. Согласование иностранных языков и матема- 

тики. Дюваль (Соог4таНоп 1апоцез \муатщез—- 

та ёта#аиез. Оита!), Ви|. Аз$о0с. рго!езбеиг$ 
та. епзееп. риЪс, 1958, 37, № 188, 146—148 (франц.) 

Рассматриваются вопросы связи преподавания жн- 
вых иностранных языков с преподаванием математики. 
Автор предлагает внедрять в преподавание иностранных 
языков математическую терминологию и математические 
выражения. Кроме того, он указывает на аналогии меж- 
ду переводом < одного иностранного языка ‘на другой 
и переводом ©с одного математического языка на дру- 
гой, например, с языка алгебры на язык геометрии и 
обратно. С. К. Шаумян 
3396. Обсуждение новых стабильных учебников по 

математике, Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 

195—209 
3397. О книге «Методика преподавания математики» 

под общей редакцией С. Я. Ляпина (ч. 2). Черт- 


р 


3398 


ков И. Я., Голуб А. М., Матем. в школе, 1958, 

№ 5, 79—83 у 
3398. О новом школьном учебнике тригонометрии 

С. И. Новоселова, Буданцев П. А., Уч. зап. Чка- 

ловск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 123—134 
3399. О новом учебнике алгебры А. Н. Барсукова, ч. 1. 

Буданцев П. А., Уч. зап. Чкаловск. гос. пед. ин-та, 

1957, вып. 11, 93—121 
3400. —Об опасности формализма и вербализма в пре- 

подавании алгебры. Крыговская ($ регсо]о 

Че] Гогта!зто @е 4ае] уеграйзто  пеЙизевпатето 

4е’а1ееБга. Кгуром$Ка А. Хо!1а), Агспитеае, 

1957, 9, № 4-5, 165—177 (итал.) 

См. РЖМат, 1959, 2223, 2224. 

3401. Несколько замечаний к введению отрицатель- 
ных и дробных чисел. Кирш (Еписе Ветегкипееп 
иг ЕшИгипе ег перайуеп ипа  веБгосНепеп 
ГаШеп. К1гзсН Агпо!1 9), Ма@.-рНу$. Зетезег- 
Бег., 1957, 5, № 3-4, 281—284 (нем.) 

Расширение множества натуральных чисел до мно- 
жества всех целых чисел, с одной стороны, и до мно- 
жества положительных рациональных чисел, с другой, 
может рассматриваться с алгебраической точки зре- 
ния как вложение фегулярной коммутативной полу- 
группы в (коммутативную) группу. В ‘первом случае 
множество натуральных чисел ‘ рассматривается как 
регулярная коммутативная полугруппа Н* с операцией 
сложения, а во втором — как регулярная коммутатив- 
ная полугруппа Н‘ с операцией умножения; соответ- 
ствующими группами являются С+и ('. Несмотря 
на кажущуюся теоретико-групповую тождественность 
этих расширений, второе из них наталкивается в эле- 
ментарном изложении на некоторые трудности, причи- 
ну которых полезно знать учителям. Она заключается 
в том, что Н* является областью положительности 
в группе С*, тогда как Н` таковой в группе С` не 
является. Если обозначить через & операцию (ассо- 
циативную и коммутативную), то регулярная полу- 
группа будет областью положительности в своей груп- 
пе тогда и только тогда, когда для каждой пары эле- 
ментов а и 6 из этой полугруппы имеет место одно 
и только одно из следующих соотношений: (1) а=Ь, 
(2) в полугруппе существует такое х, что а=В &х, 
(3) в полугруппе существует такое у, что а& у=Ь.Н+ 
является областью положительности в С* (здесь опе- 
рация & есть сложение), но в С` областью положи- 
тельности является не множество натуральных чисел, 
а множество всех правильных дробей (здесь операция 
& есть умножение). Автор считает целесообразным 
провести в школе эксперимент, излагая последователь- 
ные расширения понятия числа не по принципу «перма- 


нентности», а по принципу «вложения». В. И. Левин 
3402. Организация и оборудование математического 
кабинета в школе. Белый Б. Н., Берн- 


штейн А. М., Матем. в школе, 1958, № 5, 30—33 
Освещается опыт оборудования и работы матема- 
тического кабинета средней школы № 4 г. Винницы 

(УССР). 

3403. Обзор учебника по математике для УШШ клас- 
са основной школы Германской Демократической 
Республики. Столяр А. А., Матем. в школе, 1958, 
№ 5, 65—71 

3404. — Геометрические преобразования и подобие 
в школах ГДР. Журбас М. А., Матем. в школе, 
1958, № 5, 71—75 

3405. Преподавание математики в Высшей техниче- 
ской школе г. Дельфт. Тимман (Не оп4егу $ ш 4е 
улзКип4е аап 4е Теспзсре НорезсНоо! 4е Бей. 
Т1ттап К.), ЕисИаез (М 4ег.), 1958, 34, № 2, 
48—59 (гол.) 

3406. Введение понятия числа в школе. с учетом тре- 
бований университетского обучения. Бакош (А 
32апйорают Ка]акИаза а2 1зКо!аБап, Кй\бпбз 4еКт- 


Общие вопросы 


1959г 


4+е Це] а2 еруейет оКфафаз 1оёпуеие. ВаКоз Т1Бот), 

Ма. Парок, 1958, 9, № 1-2, 115—135 (венг.) 

3407. Математика в программе общеобразовательной 
школы. Хартунг (Ма{етайс$ 1 Фе {юфа| зсвоо1 
ргостат. Нагёипе Маиг!се 1..), Ма. Теасйег, 
1958, 51, № 5, 336—343 (англ.) 

3408. Математическая наука и проблема кадров. Си- 
гер (Маетайса! з4епсе ап Фе тапро\ег ргоЪ- 
{ет. Зеерег Каумопа 4.), Ма. Теасвег, 1957, 
50, № 1, 10—18 (англ.) нь 
Отмечаются следующие недостатки математического 

образования в США: 1) возрастающий недостаток учи- 

телей, что объясняется малой зарплатой и низким об- 
щественным положением, а также переманиванием учи- 
телей в промышленность и государственный аппарат; 

2) малый удельный вес математики на всех ступенях об- 

разования, в противоположность СССР, где математи- 

ческим наукам отводится в 1—4 классах 29$ учебных 

часов, в 5—7 классах — 36%, в 8—410 классах — 41%; 

3) фактическое отстранение женщин от обучения ма- 

тематическим и техническим специальностям; во 

втузах СССР обучается более 25 женщин, в соответ- 
ствующих учебных заведениях США менее 0,5%; 4) су- 
губо прикладной характер преподавания математики; 

5) выявление способных к математике детей происхо- 

дит под большим влиянием общественного положения 

‘родителей. Л. Е. Майстров 

3409. План реорганизации преподавания математики 
в колледжах. Ван-Энген (Р]апз$ юг 1е геогратш- 
райюоп оЁ соПере ргерагафогу таетайсз. Уап Еп- 
сеп Н.), 5сПоо] 561. ап@ Маё., 1958, 58, № 4, 
277—285 (англ.) 

В статье изложен и кратко прокомментирован «план 
реорганизации» преподавания математики в старших 
([Х—ХП) классах полной средней школы США, разра- 
ботанный комиссией «Центральной ассоциации препода- 
вателей естествознания и математики». План имеет в 
виду курс математики того типа классов, которые гото- 
вят к поступлению в высшие ‘учебные заведения (кол- 
леджи университеты). Намечены три направления ре- 
организации: |) отражать «новый-и более живой тип» 
математики; 2) устранять из программ отживший ма- 
териал; 3) стремиться к углублению понимания уча- 
щимся теоретического аспекта предмета. 

Фактическая реализация плана мыслится в виде че- 


тырехгодичного ‘курса:1-й год — элементарная мате- 
‘матика (начальный курс алгебры); 2-й год — элемен- 
тарная математика (курс геометрии); 3-й год — «про- 


межуточный» курс математики; 4-й год—«высший» курс 
математики. 

Курс алгебры должен начинаться с изучения мно- 
жеств с использованием простейших понятий и симво- 
лов математической логики, при широком обращении к 
наглядному истолкованию. Целью курса является отчет- 
ливое усвоение учащимися понятия поля. В курс вво- 
дится (на неформальной основе) понятие функции и изу- 
чается решение «условий», т. е. уравнений и неравенств 
первой и второй степени с одним неизвестным. Изло- 
жению курса придается последовательный дедуктивный 
характер. Несложные доказательства в начальном кур- 
се алгебры явятся хорошей пропедевтикой для более 
сложных дедукций в курсе геометрии. 

Курс геометрии. На изучение планиметрии отводит- 
ся один семестр (вместо трех в настоящее время.) К 
концу семестра синтетические доказательства рекомен- 
дуется, когда это удобно, заменять ‘аналитическими. 
Курс ‘дополняется элементами геометрии трех измере- 
ний и геометрии на сфере (призванными представить 
в более ярком «боковом освещении» соответствующие 
предложения геометрии на плоскости). Рекомендуется 
обратить большее внимание на логический аспект 
курса геометрии. 


—а а 
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«Промежуточный» курс должен носить характер вве- 
дения в элементарный ‘анализ с логическим уточнени- 
ем ряда понятий, рассмотренных в начальном курсе ал- 
гебры. Основное содержание курса — систематическое 
изучение свойств элементарных функций. Кроме того, 


в курс включаются следующие три темы: 1) показате- 


ли и радикалы; 2) векторы; 3) ‘последовательности и 
ряды. 

«Высший» курс. Здесь намечена довольно’ широкая 
и гибкая программа, цель которой — подготовить уча- 
щихся для обучения в университете. Курс слагается из 


_ трех частей: элементарного анализа (аналитическая гео- 


метрия плюс элементы дифференциального и интеграль- 
ного исчисления полиномов), теории вероятностей и ста- 
тистики, «дискретной математики». Последняя должна 
охватывать: элементы логики, конечные группы, дейст- 
вия над множествами, векторы и матрицы, линейное 
программирование и др. 

Ввиду существенного отличия предлагаемых программ 
от действующих рекомендуется план осуществлять по- 
степенно. Приняты меры к составлению учебных и ме- 
тодических пособий. Ю. М. Гайдук 


3410. Преподавание элементарной математики. Ро- 
зенбаум (ТПе {теасБ по о{ еетегшагу ша етл#сз. 
Козепраци Е. Р.), Зет. Ашег., 1958, 198, № 5, 
64—73 (ачгл.) 

Критика содержания и методов преподавания курса 
математики в американской средней школе. Краткая 
характеристика новой точки зрения на реформу препо- 
давания школьного курса математики. Основные поло- 
жения проекта реформы, предложенного комиссией по 
математике при Иллинойском (США) университете. 
Согласно этому проекту алгебра в средней школе дол- 
жна преподаваться как абстрактно-дедуктивная систе- 
ма. В области геометрии предполатается радикальное 
изменение всего курса. Прежде всего должно быть рез- 
ко сокращено число теорем, которые раньше доказыва- 
лись (до 12, вместо 100), так как многие из них можно 
получить, используя материал из курса алгебры. Одна- 
ко комиссия не предполагает полного исключения мето- 
дов доказательств классической геометрии Евклида. 

Относительно тригонометрии (третий год обучения) 
говорится, что здесь больше следует обращать внимание 
на применение тригонометрии к векторному исчисле- 
нию, чем к решению, треугольников. 

На четвертом году обучения учащимся, которые бу- 
дут продолжать изучать математику, предлагается два 
полугодовых курса: 1) элементарный анализ (изучение 
функциональной зависимости с новой точки зрения, изу- 
чение полиномов, показательной, логарифмической и 
тригонометрических функций, понятие о пределе, диф- 
ференцирование и интегрирование полиномов); 2) вве- 
дение в теорию вероятности и математическую статистику. 

Затем приводится описание практической работы двух 
учителей в штате Иллинойс, которые осуществили эту 
программу, и критические замечания некоторых профес- 
соров. В заключение говорится о подготовке учителей 
к преподаванию измененного. курса математики: орга- 
низуются курсы при университетах, издаются новые 
программы, учебники и т. п. Е. В. Вандышева 
3411. Преподавание математики: в американских шко- 

лах. Джонс (МаетаНсз Чеасйше ш Атейсап 

с1аззгоопз. Лопез А. \..), Ма. Теаспег, 1958, 51, 

№ 5, 344—349 (англ.) 

Критические замечания австралийского педагога отно- 
сительно системы преподавания математики в амери- 
канской школе. Е. В. Вандышева 
3412. Геометрия четырех измерений. Завроцкий 

(ТВе реотейу о! Гюшг Айпепз1юп$. Фа\мгоЕ$Ку А.), 

Атег..Ма{. Могу, 1958, 65, № 6, 424 (англ.) 

Сведения об учебном кинофильме, содержащем 988 се- 
чений четырехмерных тел гиперплоскостями. П. Я. Дорф 


Преподавание математики 


3416 


3413. Изменение взгляда на тригонометрию как учеб- 
ный предмет. Розенберг (Тре спапеше  сопсерй 
оф фиропотегу аз а зсВоо| зиБ]ест. КозепБеге 


Негмтап), Ма. Теаспег, 1958, 51, № 4, 246—952 

(англ.) 

Критика содержания курса тригонометрии в амери- 
канской средней школе. Рекомендуется вместо решения 
треугольников больше внимания обратить на исследова- 
ния тригонометрических функций, на усиление строгости 
изложения (логические доказательства) и на примене- 
ния тригонометрии к векторному исчислению. За аргу- 
мент тригонометрической функции следует принимать 
любое действительное или комплексное число. Указы- 
вается на возможность использования методов матема- 
тической логики для доказательства тригонометричес- 
ких тождеств. Е. В. Вандышева 
3414. Новый метод обучения многочисленных ауди- 

торий основам математики. Райт (А пем р!ап Гог 

шпгисНие |агое с1аззез ш Баз1с шаештайс$. Угон 

Маг{!п), Аштег. Маф. МошШу, 1958, 65, № 6, 

425—426 (англ.) 

Излагаются данные опыта по преподаванию тригоно- 
метрии аудитории в 350 человек через посредство кино- 
фильмов и телевидения, проделанного в университете 
в Хаустоне (США) в 1957 г. Заключение об успешности 
эксперимента еще не принято. П. Я. Дорф 
3415. Заметки о состоянии и перспективах применения 

кинофильмов и телевидения в преподавании матема- 

тики. Джонс (Мо{ез оп {Ве з{4афиз апа Ициге о! 1т$ 
ап ТУ ш соПеоае та ФетаНсз$ едисайоп. Лопез 

РВ!111р $5$.), Атшег. Ма. МогёШу, 1958, 65, № 6, 

403—416 (англ.) 

Обзор деятельности по внедрению в преподавание ма- 
тематики в США кино и телевидения за 1949—1958 гг. 
Автор формулирует выводы: 1) использование учебных 
фильмов и телепередач значительно усиливает педаго- 
гическое воздействие учителя; 2) следует организовать 
специальные «телевизионные» классы по изучению мате- 
матики; 3) очное обучение следует сохранять, но оно 
должно переплетаться с работой по телевизору в опре- 
деленных пропорциях. Наиболее одаренные студенты 
могут самостоятельно работать с экраном. 


Отмечается ряд недостатков обучения через фильмы 
и телевизор: а) отсутствие общения учащихся, взаимо- 
действия, дискуссий. Для устранения этих пробелов на- 
мечены формы связи между членами каждой группы, сле- 
дящей за фильмами; к фильму прилагаются контрольные 
вопросы и упражнения; предусматриваются при демон- 


страции фильмов «паузы для обдумывания»; наконец, 
особо трудные части курса повторяются; 6) рядовым 
студентам телевизионные материалы даются иногда 


труднее, чем при обычных лекционных занятиях. 
‚ Учителя, используя фильмы, могут улучшать 
свою работу. Телепередачи по математике изучают ши- 
рокие круги, для которых на экране можно создать гиб- 
кую систему математического образования. 
К статье приложены: хронологическая таблица теле- 
передач и библиография (42 назв.). 
Примечаниереферента. Богатый опыт матема- 
тического образования в США посредством телевидения 
и кино заслуживает пристального внимания нашей науч- 
но-педагогической общественности. П. Я. Дорф 
3416. Обучение студентов 1-го курса математике по 
телевидению. Эллиотт (Теасшие Незптап тае- 
таНсз Бу {@е\у151юп. Е1110#+ Н. Маграге{), Атег. 
Маш. Мог{щу, 1958, 65, № 6, 440—443 (англ.) 


Пропагандируется опыт Вашингтонского университета 
(США), проделанный в 1956—1957 гг. По телевизору 
было прочитано 58 лекций «курса 115», т. е. курса эле- 
ментарной математики для студентов 1-го курса инже- 
нерных и архитектурных специальностей; телевизион- 
ные лекции дополнялись устными консультациями. 


т, 


3417 


Примечание референта. Тенденциозно-про- 
пагандистский тон статьи затрудняет возможности объек- 
тивной оценки полезности этого опыта. П. Я. Дорф 
3417. Телевизионная деятельность Отделения матема- 

тики университета Алабамы. Джонс (Тееху1$1оп асН- 

уНу, Оерагтеп{ о{ Ма ета сз, ОтуегзНу о{ А1аБа- 
та. Лопез Ауг|епе Мс@ацвеу), Ашег. Ма. 

Мог Шу, 1958, 65, № 6, 421—424 (англ.) 

С 1956 г. университет Алабамы совместно с Политех-> 
ническим институтом и колледжем использует телеви- 
дение для распространения научных математических све- 
дений. Передачи ведутся три раза в неделю по трем 
станциям. Виды передач: 

1. Популярные лекции. Например: «Софизмы и пара- 
доксы», «Понятие бесконечности», «Электронные счетные 
машины», «Двоичная числовая система», «Нуль не есть 
ничто», «Числовые суеверия», «Профессиональные воз- 
можности в математике», «Что такое математика?», «Иг- 
ры и развлечения» и др. 


2. Курсы математики для колледжей. Содержат све- 
дения по алгебре и тригонометрии. 

3. Экспериментальное обучение. Так называют переда- 
чи по элементарной математике, которые читаются в те- 
чение 30 мин., а затем перед слушателями-зрителями 
обсуждаются со студентами (главным образом, с перво- 
курсниками). 

4 Обзорные курсы математики для выпускников выс- 
шей школы. 

5. Лекции по расширенной программе для высшей шко- 
лы. Например: «Проблема разрешимости», «Переход от 
арифметики к алгебре», «Основания геометрии», «Уче- 
ние о функциях и графиках». 


Указывается, что телевидение следует рассматривать 
как новый способ обучения, не заменяющий обычных ме- 


тодов, но разумно их сопровождающий. П. Я. Дорф 
3418. Основы математики старших классов средней 
школы. Спир (Вазс Шов зсВоо| шафетайс$. 


Зреаг ЛозерВ), Ашег. Ма. Мог Шу, 1958, 65, 

№ 6, 429—430 (англ.) 

По инициативе одного инженерного объединения 
Северо-восточный университет США (Бостон, Масс.) 
с 1957 г. еженедельно передает по телевидению обзор- 
ные лекции по математике по программе старших 
классов средней школы. Кроме того, с недавнего вре- 
мени регулярно передаются математические лекции и 
упражнения с целью повышения квалификации учите- 
лей. П. Я. Дорф 
3419. Проведение тестов распространяется. Калин 

(МаКше а {е5{ го г ег. Ка!!п КоБег{),, Май. 

ТеасВег, 1958, 51, № 5, 388—391 (англ.) 

Пропагандируется метод тестов, разъясняется мето- 
дика их проведения. В. Вандышева 
3420. В школьном математическом кружке при МГУ. 

Арнольд В. И., Матем. просвещение, вып. 9, 1957, 

241—245 


Краткое изложение двух занятий кружка на темы 
«вариация ‘кривой» и «гармонические функции», про- 
веденных автором. Ю. М. Смирнов 
3421 К. Математическое введение в медицинскую фи- 

зику и биологию. Гюльфи (п1{1аНоп тафетайацё 

а |1а рНуз14ме шеса]е её А |1а Б101озе. аце1 {1 Уи- 


Основания математики и математическая 
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11 еп. Раг!з, Маззоп ‘её С1е, 1958, 220 р., Ш., 
4000 {г.) (франц.) 

Книга предназначена для студентов-медиков первых 
лет обучения, студентов-фармацевтов первого и второ- 
го курса, биологов и будущих инженеров. Она содер- 
жит Математические сведения, которые могут потребо- 
ваться в перечисленных специальностях, но часто^бывают 
забыты. 

Главы: 1. Элементарная алгебра; 2. Элементарная 
геометрия; 3. Озаглавлена «Дополнение алгебры», хотя 
в ней дано понятие производной; с ее помощью иссле- 
дуются графики многочленов; 4. Элементарная триго- 
нометрия; 5. Дополнение элементарной геометрии; эл- 
липс, гипербола, парабола, их общие свойства; 
6. Дополнение анализа и алгебры: интеграл, опреде- 
ленный и неопределенный, геометрические приложения 
интеграла, ряды, формула Тейлора и Маклорена, тео- 
рия функций комплексного переменного; 7. Векторная 
алгебра и векторный анализ; 8. Дифференциальная 
геометрия; 9. Ряды Фурье; 10. Обыкновенные дифферен-_ 
циальные уравнения; 11. Приложения математики в 
теоретической механике; 12. Теория вероятностей и ма- 
тематическая статистика. 

Каждая глава сопровождается примерами, подобран- 
ными к тем специальностям, для которых предназначе- 
на книга. Р. Д. Бачелис 
3422 К. Чистая математика. Курс повышенного уров- 

ня, Гласс, Филлипс (Риге таФета#с$. Адуапсед | 

]еуе]. а1азз ВКецреп Сазрег, РВЬ!111!р$ М1- 

срае! АЪ1о[а. Г.опдоп, Зет. апа Е@исай. РиЫ. 

Со., 1958, 1\, 60 рр., 5 $8.), ВгИ. Маф. В! Поэт., 1958, 

№ 431, 9 (англ.) 

3423 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков, инженеров. Часть 4. Упражнения с решением к 
3-й части. 9-е изд. Роте (Нопеге Мафетайк г 
МафетайКег, РпузЩЖег, шрешеиге. Те! 4, НЕ 5—6. 
ОЪБипезашвареп шй Гбзипееп 2и Тей 3. 9. Ацй. 
Ко{ Не В. Ге!р2е, ТеиБпег, 1958, 108, $., Ш., 3.—ОМ), 
Рф5св. МаНопаЪНПоет., 1958, А, № 18, 1260 (нем.) 

3424 К. Высшая математика. Для учит. ин-тов. Долап- 
чиев, Чобанов, Цветков (Высша математика. 
За учит. инст. Долапчиев Бл., Чобанов Ив,, 
Цветков Цв. София, Нар. просв., 1957, 256 с., ил., 
6.40 лв.), Бълг. книгопис., 1957, 61, № 11, 8 (болг.) 

3425 К. Учебник математики для высших учебных за- 
ведений. Средняя ступень: арифметика. Тетрадь ре- 
шений. Ханкследен, Хенце (Т.еНгЬисЬ 4ег Ма*Ве- 
тайк Гаг Бббеге Гергапз{а{еп. МЩе]$+ще: АгИибтейк. 
ГбзипвзВ. 6. АиЙ. Напх!едеп ЕБегВага уоп, 
Неп{2е Кидо!1. Вгацизеб\уее — ВегИп — З{а{- 
ваг{, У1емер ипа Зойп, 1957, 6, 800М), РёзсН. МаНо- 
па!ЫЬПоет., 1958, А, № 5, 309 (нем.) 

3426 К. Курс высшей математики (Учебное пособие 
для с.-х. вузов). Теуш В. Л. М., «Сов. наука», 1958, 
270 стр., илл., 5 р. 50 к. 

Состоит из частей: 1. Функции и графики; 2. Диффе- 
ренциальное исчисление; 3. Интегральное исчисление; 
4. Введение в вариационную статистику. 


См. также: 3509—3511, 3523 К 3526 К, 3528, 3783 К, 


3843 К, 3883, 3896 К 3901 К, 3914 К, 4022, 4071—4076, 
4078, 4136 К. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


3427. Математическая логика и вычислительная мате- 
матика. Марков А. А., Вестн. АН СССР, 1957, 
№ 5, 21—25 
В последнее время определилась плодотворная взаи- 

мосвязь между двумя науками — математической логи- 

кой и вычислительной математикой. В реферируемой 


статье обсуждаются вопросы о сути этой взаимосвязи, 
ее влиянии на развитие науки, ее практических послед- 
ствиях. Подчеркивается органичность взаимосвязи 
между математической логикой и вычислительной ма- 
тематикой и то, что обе эти ветви математики оказы- 
вают существенное влияние на развитие всей мате- 


р - 
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матики в целом. По мнению автора, тесный контакт 
между этими двумя дисциплинами в дальнейшем будет 
усиливаться. С. И. Адян 
3423. —Вычислимые функционалы. Гжегорчик 

(Сотрёа Ме шпс#опа!5. @г2ерогс2ук А.), Еип- 

Чат. та., 1955, 42, № 1, 168—202 (англ.) 

Пусть № — множество натуральных чисел, а ЁР — мно- 
жество функций одного аргумента, определенных на № и 
принимающих значения из Л. Автор рассматривает функци- 
оналы Фо [,...,{а> (х1ь...хь), зависящие от функций 


Л... ЕЕ и чисел ху,...хь@М и принимающие в качестве 


значений натуральные числа. Класс К вычислимых функци- 
оналов есть наименьший класс функционалов этого типа, 
удовлетворяющий следующим условиям: 

А. Класс К содержит следующие исходные функционалы: 
1) тождественный функционал и< [> {х) =Р(х); 2) постоян- 
ные функционалы — <{> (х, у) = х— и, Т< [> (х, у) = 
ор Фо. 

В. Класс К замкнут относительно: 

}) операции подстановки функционала в функционал 
вместо числовой переменной; 2) операций отождествления 
одноименных переменных; 3) операции эффективного ми- 
чимума, если ФЕКуи 


УЛ ,--., ЕРУш „..., ив@МахЕМ [Ф <й.... 
> бий ыы ь) = 0], 
то к классу К принадлежит и функционал \, определен- 
ный уравнением 
А. > (1,-- ив) =вФ< й;...[> (хи, зниь) == 0]. 
В $ 2 устанавливается ряд свойств, которыми обладают 
функционалы класса К и некоторых его подклассов. В 
частности, 1) для любой вычислимой функции [ (лт....,Хь) 
‹<уществует вычислимый постоянный функционал Ф, рав- 
ный |, т. е. такой, что, каковы бы ни были 9у,....9 „ЕР, 
Ф < 21,....9и> (х1,...Хь) = РОл,...ХЕ); 2) всякий функцио- 
нал Ф класса К вычислим в смысле Банаха-Мазура, т. е., 
каковы бы ни были вычислимые функции двух аргумен- 
тов Ст....,Сь, функция 


о... оХьуь... 9) =Ф< Св, ...быдь > (У... „И, 
где С; (и) = С; (х, у), вычислима; 3) для любого функцио- 
нала ФЕК существует функционал ЭхЕК такой, что для 
любых Й,...,/п» 91»... .бнр ЕЁ, ху,...ХЕ@М выполняется следу- 
ющее условие: если 9; (и) = [; (и) для и < 9$ < {,.. 
т ФЛ > ба) = 
оо С -... . 

В $3 доказана следующая теорема о равномерности: 
Пуеть $ (1) — множество функций, ограниченных функцией 
$. Для всякого функционала ФЕК существует функцио- 


эй: > 


наз охЕ@К такой, что для любых д1,..., ХЕ@М и {ЕЕ 
зыпслняется следующее условие: каковы бы ни были 
2... бл» Мо. -., Ин 6$ (Г), если &:(и) = В; (и) для 
ве (2. то Фея, 9 > (Се... 
Л.В (О.А). 


В заключительном параграфе рассматриваются некото- 
рые вопросы конструктивного анализа, связанные с этой 
теэремой. 

Вещественное число 4 автор называет вычислимым, если 
существует вычислимая функция {, представляющая а, 
= м. ИО 
п-1 п- 1 
следовательность вещественных чисел {ар} называется вы- 
числимой, если существует вычислимая функция / такая, 
что для любых ип | — 4, п) |< т: 

ь п-т 1 п 1 

Вещественная функция ф называется вычислимой, если 
‘существует вычислимый функционал Ф такой, что если 
4 (х) представляет число а, то Ф < [> (х) представляет 
число $ (2). Определенные таким образом вещественные 


т. е. такая, что для любого п |@— 


‚ числа, последовательности и функции являются неотрица- 


зельными. Однако легко перестроить определения так, 
‹тобы ими охватывались и отрицательные числа, последо- 
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вательности и т. д. Установлен ряд свойств вычислимых 

вещественных функций, в частности: 

а) если ф вычислима, то о вычислимо равномерно непре- 
рывна в любом сегменте; 

6) максимум вычислимой функции ф на сегменте являет- 
ся вычислимой функцией конечных точек сегмента; 

в) если х вычислима и строго монотонна в сегменте 
[а, 6], то $" вычислима относительно функций, представ- 
ляющих а и 6; 

г) существует вычислимая функция <, не дифференци- 
руемая ни в одной точке. 

Формулируется ряд. проблем. Н. М. Нагорный 
3429. Заметка о вычислимых функционалах. Клини 

(А пофе оп сотшри{а Ме ГипсНопа|5. К1еепе $5. С.)}, 

Ргос. КопшК!. пефег|. аКа4. меепзсН., 1956. А59, № 3, 

275—280; [пдасаНопез па{Н., 1956, 18, № 3, 275—280 

(англ.) 

Автор указывает на эквивалентность определения вычис- 
лимого функционала по Гжегорчику (реф. 3428) с определе- 
нием общерекурсивного функционала, содержащемся в его 
книге «Введение в метаматематику» (русское изд. 1957 г.). 
Затем он показывает, что теорема, которую Гжегорчик в 
своей статье называет теоремой о равномерности, может 
быть доказана несколько проще и короче с помощью уже 
известных теорем Клини, относящихся к нормальной фор- 
ме вычислимых функционалов, и брауэровской «теоремы о 
веере». 

Наконец, Клини решает некоторые задачи. предложен- 
ные Гжегорчиком в качестве открытых. „Он приводит 
пример функционала вида $(>) = Пти» со! (а (т)), где — 
частично рекурсивна, обладающего свойством Банаха-Ма- 
зура и не являющегося вычислимым функционалом. Кроме 
того, автор Указывает на некоторые неточности в статье 
Гжегорчика. А. Ог2есотсгукК 
3430. —О гипотезе Чёрча, служащей основой для иссле- 

дования так называемых неразрешимых математиче- 

ских проблем. Калмар (А2 ип. шесо!Ч4Ва{а ап та- 
таНКа! ргоетакга хопа\Ко?бо Кщфафазок а[ар]аи1 
$2018а16 Спигсп-Ёе №1ро{621$г01. Ка1 таг Газ210). 

Масуаг {14. аКад. Ма+. 6$ #2. 4. 0374. Кб?1., 1957, 7, 

№ 1, 19—38 (венг.) 

Содержание работы было изложено автором на 3-м 
Всесоюзном математическом съезде в Москве. 

3431. Замечание о функциях, измеримых по Браузэру. 
Ротселар (А гетатк оп Бгои\хегтеазига ]е Типс- 
Ноп5. Воо{ зе |ааг В. уап), Ргос. КопшК!. пеаег|. 
ака. \ме{епзсН., 1956. А59. № 5. 579—580; шаараНо- 
пез та#Н.. 1956, 18, № 5. 579—580 (англ.} 

Автор использует терминологию, введенную в книге 
Хейтинга (Неуйпо А., фи юп5т, ап пёгодисНоп. Атз- 
{ег4ат, 1956), и опирается на изложенные в этой книге 
результаты. Основным содержанием заметки является до- 
казательство того, что сумма и произведение двух (не- 
ограниченных) измеримых функций (в смысле Хейтинга) 
есть измеримая функция. 

Доказана также теорема: Всякая измеримая функция 
почти ограничена, т. е. если { — измеримая функция, за- 
данная на подмножестве @ множества Е, то для каждо- 
го п существует измеримый район А» (см. $ 5.1.4 ци- 
тированной выше книги Хейтинга) такой, что тА„ < 2" 
и / ограничена на О п (Е —А„). Интеграл от ограничен- 
ной измеримой функции { (х) определяется равенством 


п 
|. И"! У Ат Упр. 


в=—1 
п 
Интеграл от любой измеримой функции определяется ра- 


венством 
ис ах = # (<ах р Е (х) ах. 


а = 


3432 


Измеримая функция называется суммируемой, если су- 
ществует ее интеграл. \ 

Попутно автор указывает, что, согласно частному 
сообщению Хейтинга, лемма о том, что разность двух 
суммируемых функций есть суммируемая функлия, и ряд 
теорем, опирающихся на эту лемму, доказанные в книге 
Хейтинга в предположении, что рассматриваемые функ- 
ции почти везде определены, сохраняют силу, если это 
предположение заменить предположением о том, чтс обе 
рассматриваемые функции имеют одну и ту же область 
задания. Э. С. Орловский 
3432. Интерпретация двух систем модальной логики. 

Прайор (ТНе ицегргеаНоп о{ фо зузетз о{ шо4а| 

1ор1с. Рг!ог А. М.) , Г. Сотриф. Зузетз, 1954, 1, 201— 

208 (англ.) 

Автор дает интерпретацию модальных логик Льюиса— 
фон Райта и Лукасевича (РЖМат, 1955, 585) внутри 
(С—М—65—П исчисления высказываний, где С — знак 
импликации, М — отрицания, 6 — переменной логиче- 
ской функции, а П— кватор общности. Затем он об- 
суждает приложения полученной интерпретации к двум 
аристотелевским тезисам и к расхождениям между рабо- 
тами Лукасевича и Пэрри (Раггу, У. Зутойс Говс, 
1939, 4, 137—154). А. Козе 

По реферату из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 6, 554 
3433. Замечания к натуральной дедукции. Бет (Ке- 

тагк$ оп пафига! Чедисйоп. Вен Е. \.), Ргос. Ко- 

пик. пе4ег|. аКаа. меепзсВ., 1955, А58, № 3, 322— 

325; шдасаНопез та{., 1955, 17, № 3, 322—325 (англ.) 

Строится формальная система Ё, в которой выводом 
формулы В исчисления предикатов из формулы А яв- 
ляется построенная некоторым образом закрытая таб- 
лица. Эта система родственна генценовскому исчисле- 
нию секвенций. В ней, в частности, можно ответить на 
вопрос, существует ли вывод В из А, содержащий не 
более п введений кванторов общности и`существования. 
По утверждению автора, в ней особенно легко доказы- 
вается ряд математических теорем. В. А. Янков 
3434. Другой вариант натуральной дедукции. Копи 

(Апоег уапапё оЁ пайшшга|! 4едисйоп. Сор! 

1гу!пе М.), У. ЗушоНс Гоблс, 1956, 21, № 1, 52—55 

(англ.) 

Вносится поправка в книгу автора «ЗутшБоЙс 1051с» 
(Мех УогКк, 1954). Ограничения, налагаемые на пере- 
менные для возможности введения квантора общности 
в натуральной дедукции, содержащиеся в книге, созда- 
ют неудобства при некоторых выводах. Указываются 
новые ограничения на переменные. В связи с этим пе- 
редоказывается метатеорема У о законности снятия 
квантора существования в формальной системе К$:. 

В. А. Янков 
3435. (Система постулатов для исчисления предикатов. 

Порт (Оп зузёте 4е роза роиг 1е са|си| 4ез 

ргё@1са{з. Рог+е Леап), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, 

№ 8, 817—819 (франц.) 

Указывается некоторая система аксиом и правил вы- 
вода, которая эквивалентна системе, положенной Ку- 
айном в основу исчисления предикатов первого по- 
рядка и его МафетаИса! Горе (1940). Указываемая 
система, как и система Куайна, использует то4из ро- 
пепз$ в качестве единственного правила вывода и про- 
ще, чем система Куайна, в отношении ограничений, на- 
кладываемых на схемы аксиом. В. С. Чернявский 


3436. Редукции в теории типов. Хинтикка 
(КедисНоп$ ш Фе Шеогу о! {фурез. Н1п{1ККа К. 
Лаакко ..), Афа РЬоз. Еепп., 1955, 8, 57—115 
(англ.) 


Введя надлежащим образом подобранные вспомогатель- 
ные символы предикатов, исчисления предикатов высших 
ступеней можно свести к исчислению предикатов первой 
ступени (Зери 1 А., Ма. Апп., 1951, 123, 187 — 200). 
Сходным образом автор 1) сопоставляет каждой форму- 
ле К простой теории конечных типов формулу Ё(К) ис- 
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числения предикатов первой ступени так, что 8 (—К) есть 
—Е(К) и2) строит формулу Д с одной связанной предикат- 
ной переменной низшей ступени; эта формула выражает 
тот факт, что вспомогательные предикаты представляют по- 
нятия простой теории конечных типов. Он показывает, 
что ДР Е(К) истинно тогда и только тогда, когда К 
истинно в простой теории конечных типов. Это ‘устанав- 
ливает весьма правдоподобный результат, что с точки 
зрения истинности простая теория конечных типов сводит- 
ся к исчислению предикатов второй ступени. В его изло- 
жении аксиомы образования классов вводятся неформаль- 
но в терминах произвольных классов символов, которые 
обозначают связанные предикатные переменные ВО. Для 
формализованных аксиом образования классов автор эс- 
кизно излагает метод замещения формулы ДР формулой 
исчисления предикатов первой ступени. Это является от- 
ветом на вопрос, поставленный Крейселом (РЖМат, 1959, 
2255) в связи с его выводом теоремы Хенкина о полноте 
простой теории конечных типов (Кге1зе] @., 7. Зутройс 
Гоб1с, 1950, 15, 81 —91) из плотности исчисления пре-. 
дикатов первой ступени. @. Кге1зе! 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 119 


3437. Исчисление предикатов и пустая область объек- 
тов. Куайн (ОцапИЙсаНоп апа Ше етр4у дотат. 
Ои!те М. У.), Г. ЗутБоНес [ое1е, 1954, 19, № 3, 
177—179 (англ.) 

Исчисление предикатов первой ступени обычно строит- 
ся так, чтобы формулы, выводимые в нем, были обще- 
значимыми в любой непустой области объектов. В этом 
случае значение по истинности формулы [, не содержа- 
щей свободных вхождений переменной х, совпадает со 
значением по истинности формулы (х) {. 

При построении исчисления предикатов первой ступени, 
допускающего в качестве области изменения переменных 
и пустую область, возникает следующая проблема: если 
{ — формула, выражающая ложное суждение и не содер- 
жащая свободных вхождений переменной х, то что при- 
писать в качестве значения по истинности формуле (х) /? 
(© одной стороны, естественно считать формулу (х){ лож- 
ной, так как такое приписывание квантора является «не- 
собственным» и не должно отражаться на смысле форму- 
лы. С другой стороны, всякое суждение о всеобщности, 
относящееся к пустому множеству, естественно считать 
истинным. 

Автор предлагает принять второе толкование, т. е. счи- 
тать формулу (х){ истинной, и показывает, что в качестве ис- 
числения предикатов, допускающего пустую область объ- 
ектов, можно взять исчисление из его книги Маета{ са} 
1оё1с (Нагуага Ош. Ргезз, СашЬг!азе, Мазз., 1951), до- 


м 


Г р 
бавив в нем каксиоме, - ()ФРФ а требование, 


3 
чтобы « свободно входила в Ф (здесь Ф = означает ре- 


зультат подстановки В вместо свободных вхождений пере- 
менной а в Ф). В этом исчислении формула (х) [2 { уже 
не ‘будет аксиомой, и потому [ нельзя будет вывести из 
(х) /. Н. М. Нагорный 


3438. Применение теории игр к некоторым вопросам 
математической логики. Эренфёйхт (АррИсаНоп 
0{ ратез {0 зоте ргоМетз о{ та{етайса| 1оос. 
ЕНгеп{ецсВ{ А.), Ви]. Аса4. ро]оп. зс1., 1957, С1. 
3, 5, № 1, 35—37 (англ.; рез. русск.) 


Пусть Т, — аксиоматическая теория неравенства. 
Т. — теория сложения и умножения для порядковых чи- 
я я ох 6% д®® 
сел; и пусть 1 =®’,, %=0”, Ж=о . С исполь- 


зованием понятий из теории игр устанавливается следую- 
щая теорема: Порядковое число у определимо в Т; тог- 
да и только тогда, когда у < хКЁ = 1, 2, 3). 


УВ роке 


,. 


° Теорема остается справедливой, если в теорию Т; ввес- 
ти понятие конечной совокупности. Из резюме автора 


3439. Порядковые дедуктивные модели. Куэста 
_ (Моаею$ 4едисНуо$ огатаез. Сиез{а №.), Кех. 
па{. В1зр.-атег., 1953, 13, № 4, 211—223 (исп.) 

Пусть дано упорядоченное множество М с отношением 
порядка <. 

Рассматривается класс У истинных предложений вида 
а <Ь, где а, ВЕ М и отношение В < '5 между элемен- 
тами У, которое имеет место в том и только в том слу- 
чае, если 5 выводимо применением одного только закона 
‘транзитивности из некоторой системы предложений клас- 
са У, содержащей Ю. У вместе с отношением <’ являет- 
ся частично упорядоченным множеством, для которого ав- 
‘тор предлагает графическое представление. Для случая, 
когда М конечно, отношение <” разрешимо в У, и дается 
полный обзор выводов $ из Ю с помощью одного только 
закона транзитивности из аксиом вида а < 6, где а, 6 ЕМ 
и не существует с, лежащего в М между аи 6. 
Систему (У, <') автор называет дедуктивной моделью. 
Приводятся некоторые очевидные свойства (У, <’) для слу- 
чаев, когда в упорядочении системы (М, <) имеются смеж- 
ные элементы, а также, когда это упорядочение плотно. 

А. С. Есенин-Вольпин 


3440. Эффективная вычислимость выигрышных страте- 
гий. Рабин (ЕНесйуе сотриа ИИу о{ уйпите э#га- 
1ер1ез. ВКаБ!1п М1спае!| 0.), Апп. Ма. Заз, ' 
1957, № 39, 147—157 (англ.) 

Рассматриваются выигрышно-проигрышные игры 
двух лиц с полной информацией без случайных ходов. 
Определение таких игр, данное Гейлом и Стюартом 
(РЖМат, 1956, 4717), уточняется до понятия эффек- 
тивно осуществимой (ас{иа|) игры, с использованием 
понятия общерекурсивной функции. Известно (Меитапп 
7., Могреп{егп О., ТВеогу оЁ гатез ап есопопис Ъе- 
Вау!ог, Рипсёюоп, 1944, 2па е4. 1947, 112—128), что 
для всякой игры рассматриваемого типа один из про- 
тивников имеет выигрывающую стратегию. Приводится 
пример эффективно осуществимой игры, в которой вы- 
числимых выигрышных стратегий не существует. Пусть 
2 есть общерекурсивная функция, область значений ко- 
торой есть простое множество (Розё Е., ВиЙ. Ашег. 
Ма. $ос., 1944, 50, 284—316). Рассмотрим следующую 
игру: первый игрок выбирает натуральное число &, а 
затем второй—натуральное число |, затем первый— 
натуральное число К. Если А=а(1+]), то выиграл пер- 
вый игрок, в противном случае выиграл второй. Легко 
видеть, что для второго игрока существуют выигрыш- 
ные стратегии, но не существует вычислимых выигрыш- 
ных стратегий: Г. С. Цейтин 
3441. Об ортогональных продолжениях булева поли- 

номиала и его приложениях. П. Сампэй (Оп Ше 

огпогопа| ехрапз!оп о{ Ше Боо]еап ро!упопиа! апа Из 
аррИсаНопз. П. Затре! Уоетоп), Соштеги. 
та. Отшх. $ Раий, 1953, 1, № 2, 51—58 (англ.)! 

В первой части статьи (7. Еас. 5с1!. НоКка!о Чтим., 
зег. Г, 1950, 11, 113—125) автор ввел некоторые нор- 
мальные представления формул исчисления предикатов 
первой ступени, названные им ортогональными продол- 
жениями (ог{Ноеопа! ехрапз1оп). С их помощью было 
показано, что в случае конечной области изменения 
предметных переменных аксиомы исчисления предика- 
тов характеризуют кванторы как конечные конъюнкции 
(соответственно дизъюнкции). 

В настоящей статье проводятся аналогичные рассмот- 
рения для случая бесконечной области изменения пред- 
метных переменных. Н. М. Нагорный 
3442. Теорема о неклассических функциональных ис- 

числениях. Сикорский Р., Бюл. Польской АН, 1956, 
’ отд. 3, 4, № 10, 636—640 

Пусть % — топологическое пространство, С (%) — ал- 
гебра замыканий всех подмножеств множества $ а 
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Н (%) — алгебра всех открытых подмножеств % (РЖМат, 
1955, 4824). Если а формула функционального исчисления 


($) Льюиса (функционального исчисления ыы Гейтинга; 


# 
позитивного функционального исчисления 5,), то 


оз Фа (то (Го, Н (%)) Фа) обозначает функционал, 
полученный из а путем интерпретации индивидуальных 
переменных как переменных, пробегающих множество [о 
натуральных чисел, а функциональных переменных № ар- 
гументов как функций № аргументов из в С (%) 
(Н (%)). Автор пишет (1, С (%)) Ф, = (%) (или 
(1, Н (\)) Ф. =%), если этот функционал тождественно 
равен %. В упомянутой статье Расевой и Сикорского до- 
казано, что существует топологическое пространство 


%, (%; %=) такое, что для всякой формулы а исчисления 
5) (5); 5.) @ доказуема в 5) (© 57) тогда и только тогда, 
когда (1, С (5%, )) Фа = 5% ((^ Н(%,)) Ф=%,; 
(1°, Н (%=)) Фа = %=). Однако не было выяснено, ` можно 
ли считать, что пространство 5, (%› ;%=) метризуемо. 


Автор дает положительный ответ на этот вопрос. 
. Н. М. Нагорный 
3443. МЛогика без типов и модальность. Беман (Пе 

фурештее Гор1К ип 4е Мода1аА{. Вебтаптп Н.), 

Асез аи Хёте Сопртёз Пиегпайопа| 4е РЮЙозорше, 

ВгихеЦез, 20—26 Аой{ 1953, у. ХУ, рр. 88—96. 

Мог{6—НоПапа Рите Со. Атфег4ат; ЕЧШюп$ 

Е. Маи\ме]аег{$, Гоиуаш, 1953 (нем.) 

Автор выдвигает возражения против модальных ло- 
гик Льюиса и трехзначной модальной логики Лукасе- 
вича. Он строит модальную логику, интерпретация ко- 
торой основана на понятии «всех возможных множеств», 
и обсуждает необходимость ‘использования значения 
истинности «бессмыслица» в дополнение к двум обыч- 
ным значениям истинности. Он продолжает обсуждать 
точку зрения, согласно которой существует ровно две- 


надцать различных модальностей. А. Возе 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 5, 386. 
3444. Арифметика и модальная логика. Лукасе- 


вич (Ат фтейс ап то4а| 1ас1с. БиКаз1е\м1сй 

Тап), Л. Сотриё. Зузетз, 1954, 1, 213—219 (англ.) 

Автор рассматривает введение модальных связок в тео- 
ию равенства, основанную на двух аксиомах © (а, а), 
(0 (а, 5) 2>(Ф (а) 2$ (5))), где © обозначает равенство, а 
Ф — одноместный числовой предикат. Он показывает, чте 
это связано с некоторыми трудностями, и использует 1. -мо- 
дальную систему (РЖМат, 1955, 585) для того чтобы 
преодолеть их. Затем он прилагает Ё.-модальную систему 
к арифметике, с тем чтобы обсудить смысл так называе- 
мого «квантора существования», и высказывает точку зре- 
ния, согласно которой формулу вида да Ф(а), для того 
чтобы выразить ее словами, нужно перевести в эквива- 


лентную формулу | Аа Ф (а). А. Возе 
Перевод из Ма{в. Веуз, 1955, 16, № 6, 554. 
3445. Основания новой общей семантики. Линс 


(Тре зиррогёз оЁ Бе пем репега! зетапс$. [1п$ 
Маг!о), Афез ХГ Сопог. Пщегпа{. рВ|о$., ВгихеЦез, 
1953, 5. Ат${егдат—Гоиуашт, 1953, 115—120 (англ.) 


Излагаются взгляды представителей. так называемой 
«общей семантики» (Коржибского и др.), определяемой 
как «исследование человеческого поведения, особенно 
в его отношении к символам и словам (языку)». Общая 
семантика противопоставляется аристотелевой логике. 
Статья носит философский характер. Математических 
результатов в ней не содержится. Д. Г. Лахути 
3446. Об адэкватной постановке задач по основаниям 

математики. Виттенберг (ОЪег а4адиае Рго]ет- 

$4еПипе ш ег тапетайзсВеп Сгипа]аретюгзевипе. 

\Г1{{епЬегр А.), Пуаесйса, 1953, 7,, 232—254 

(нем.) 


а 
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С точки зрения автора, каждое из распространенных 
воззрений на основания математики нуждается ‘в неко- 
горых догматических предположениях об определенной 
реальности—реальности математических объектов или 
формул, выводимых в формальных системах. Поэтому 
эн предлагает проводить теоретико-познавательное ис- 
следование понятий, относительно которых заранее не 
предполагается, что они будут соответствовать какой- 
лнбо реальности. А. Неуйпе 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 7, 593. 

3447. Замечания к работе Александра Виттенберга 
«Об адэкватной постановке задач по основаниям ма- 
тематики». Бернайс (ВешегКипоеп 2и ег Вегасй- 
‘шо уоп А!ехап4ег \/ШепЬего: ОБег а4ааиа{е Ргор- 
1еп13{еПипе ш 4ег  тафетайзсВеп Огипавепог- 
зепипР. Вегпауз Р.), ПО1щесйса, 1954, 8, 147—151 
(нем.) 

3448. Несколько замечаний о статье Александра Вит- 
тенберга «Об адэкватной постановке задач по осно- 
ваниям математики». Гуггенхеймер (Оце!аце$ 
гетагаиез сопсегпапё Гаге 4е М. Аехапаге \Ми- 
{спБегр: ОБег адааца{е РгоМетз{еИиие ш 4ег тае- 
та{1зсВеп ОгипаретогзсВипе. @ацерепВе! мег 
Н.), Риаесйса, 1954, 8, 145—146 (франц.) 


3449. О полноте множеств решающих элементов. 
Мартин (Оп сошр!еепез$ о! 4ес1$оп еетеп{ зе{5. 
Маг! !п Могшап М.), ХФ. Сотрийае ЗуЗетз, 
1953, 1, 150—154 (англ.) 


3450 К. О некоторых классификациях систем отноше- 
ний. Фраиссе ($иг аце!диез с1азИсайопз 4ез зуз- 
{бтез 4е геаНоп$. Егатз$е Во|!апа, ТВёзе, Оп!- 
уегзЦё 4е Рагз, 1953, Ш+уШ+152 рр.) (франц.) 

В работе изучаются п-местные отношения элементов 
множества Ё и мультиотношения (конечные или пус- 
тые наборы этих отношений). п-местное отношение с 
базой Е есть некоторое отображение ЕЁ” в множество, 
состоящее из двух точек {-+, —\. В первой части ра- 
боты (гл. 1—6) изучаются типы отношений; во второй 
части (гл. 7—9) изучаются связи между полиотноше- 
зиями (упорядоченнымн парами, каждая из которых 
состоит из мультиотношения и конечного или пустого 
множества элементов Е) и некоторыми логическими 
теорнями. Изучение полиотношений сводится к изуче- 
нию мультиотношений некоторым приемом, посредством 
которого основные понятия, касающиеся мультиотно- 
‘нений, распространяются и на полиотношения. 

Основная цель автора заключается в классификации 
отношений; он вводит несколько видов эквивалентно- 
стей, упорядочений и Т. д.; особо выделяется, в частно- 
сти, понятие родства между мультнотношениямн и по- 
ЛНОТНоШениямн. 

Формулируется ряд проблем и гипотез, связанных с 
‚которыми классическими проблемами (например, про- 


блемой существования линейного множества мощно- 
сти №5) 

По реферату из Ма. КВеуз, 1954, 15, № 4, 296. 
3451 К. Внутренняя ограниченность формализмов. 


Ладриер (1.ез ИтЦайоп$ %егпез 4ез$ ГогтаИзтез. 
Ее $иг |1а рисаНоп 4и {Неогете 4е @б4е| е{ дез 
{Пеотгётез аррагег{е$ Чапз 1а еоге 4ез !опдете$ 
Чез та ётаНацез. Гадг16ёге Леап (СоПесё. 1021- 


дие та{., В2). Гоиуат. Е. Маиме!аег{$; Раг!з, Цац- 
{Шег-УШагз, 1957, 715 р.) (франц.) 
Монография посвящена систематизации известных 


‹отрицательных» метаматематических результатов в тео- 
рии формальных систем. Значительная часть ее отведена 
вопросам, связанным с теоремой Гёделя о существова- 
нии формально неразрешимых предложений внутри вся- 
кой достаточно мощной непротиворечивой формальной 
системы. Приводятся все имеющиеся варианты доказа- 
тельства этой теоремы (включая первоначальное дока- 
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й 
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зательство самого Гёделя), подробно исследуется эв- 
ристическая роль парадоксов в различных доказатель- 
ствах. Излагаются обобщения этой теоремы, данные 
Россером, Клини и другими авторами, в которых требо- 
вание ®-непротиворечивости заменяется более слабым 
требованием простой‘ непротиворечивости, и расширяется 
классе формальных систем, для которых утверждение 
теоремы сохраняет силу. В основе фактов несколько 
иного типа, излагаемых в монографии и связанных с 
теоремой Гёделя, лежит установленное Гёделем след- 
ствие о невозможности доказательства непротиворечи- 
вости системы внутри самой системы. Такие факты сви- 
детельствуют об ограниченности «рефлексивной» воз- 
можности формализмов. Сюда относится, в частности, 
результат Тарского (ТагзК! А., бутфоНс Горе, 1939, 4, 
105—112), согласно которому внутри всякой формальной 
системы, удовлетворяющей некоторым общим требо- 
ваниям, невозможно доказать некоторые свойства пре- 
диката, выражающего истинность (в смысле Тарского) 
формул для этой системы, а также близкий к нему ре- 
зультат Мостовского. 

Другой круг вопросов, изложенных в монографии, 
относится к теории рекурсивных функций. Определение 
общерекурсивных и частично-рекурсивных функций дает- 
ся во всех основных формах (без доказательства экви- 
валентности различных форм). Рассматриваются случаи 
алгоритмической неразрешимости проблем разрешимости 
для формальных систем. Излагается теория нормальных 
систем Поста, а также доказательство теорем Черча о 
А-конверсии, из которых выводится неразрешимость 
проблемы разрешимости для узкого исчисления предика- 
тов. Результаты Мостовского и Тарского о существенно 
неразрешимых системах (Моз{о\узК1 А., ТагзК! А., У. Зут- 
Бос Гослс, 1949, 14, 76), так же как и результаты, от- 
носящиеся к алгоритмическим проблемам для ассоциа- 
тивных систем и групп, автор приводит без доказатель- 
ства. В этой части монографии разбираются также неко- 
торые вопросы из общей теории рекурсивных функций: 
теорема Клини о том, что множество схем, . задающих 
общерекурсивные функции, не является рекурсивно пе- 
речислимым, аналогичные теоремы о машинах Тьюринга, 
сводимость проблем разрешимости по Тьюрингу, степени 
неразрешимости и др. Подробно изучается рекурсив- 
но-проективная классификация множеств натуральных 
чисел Клини — Мостовского и построенные на ее основе 
обобщения теорем Чёрча и Гёделя. Несколько в стороне 
от основного материала монографии лежат рассмотрен- 
ные в одной из последних глав вопросы, относящиеся к 
теории моделей формальных систем. Здесь излагается 
теорема Левенгейма и предложенная Сколемом реляти- 
визация понятий математики, связанная с «парадоксом» 
Сколема, результаты Хенкина, Россера и Ван Хао о су- 
ществовании нерегулярных моделей. Автор посвящает 
отдельную главу общим выводам, которые он делает на 
основе изложенных в монографии фактов. Новых мате- 
матических фактов монография не содержит. Следует 
отметить, что в ряде мест монографии имеются неточно- 
сти. Особенно это относится к определениям, которые 
иногда вследствие их неточности теряют смысл (напри- 
мер, из данного автором на стр. 87 определения рекурсив- 
ного множества объектов следует, что всякое счетное мно- 
жество объектов является рекурсивным). Чтение моно- 
графии затрудняется тем, что автор использует мало 
употребительные обозначения. Приводится библногра- 
фия (45 страниц), подробные указатели обозначений и 
предметный. Ю. Т. Медведев 
3452 К. (Сборник статей по математической логике н 

ее приложениям` к некоторым вопросам кибернетикн. 

(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 51), М., 1958, 362 стр 

илл., 16 р. 60 к. р, 


См. также: 3670 


= О 


№ 4 


Теория чисел 


3458 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


3453. О неравенстве Кузьмина—Ландау для экспонен- 
циальных сумм. Морделл (Оп {е Кизпип—Т.апдаи 
ледцаШу Гог ехропепНа| зипз. Мог4е11 1. У.), Аа 
агИит., 1958, 4, № 1, 3—9 (англ.) 
Оцениваются по модулю суммы вида 


5 о _ 12а), 


тде г” =е(х); ак — действительные числа, А =1, 2,...,п. 
Методом, основанным на элементарных преобразованиях 
конечных сумм, автор получает известные ранее оценки 
15| Попкена (Кокэта 4). Е., О1орвапйзсве Арргох!ита#1- 
опеп, ВегИп, 1936), Карамата (Кагата{фа 4., Тотс М.., 
РиБ]$ 1131. ша. Аса4. зегЬе зс1., 1950, 3, 207—218) и 


| некоторые уточнения этих оценок при дополнительных 


3454. 


условиях. В. М. Архангельская 
О представлении чисел суммами обобщенных 
полигональных чисел. П. Ломадзе Г. А., Тбилисис 
математикис институтис шромеби. Сакартвелос ССР 
мецниеребата академиа, Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 
АН ГрузССР, 1957, 24, 3—33 
Вопрос о представлении чисел суммами обобщенных 
восьмиугольных чисел тесно связан с обобщенной $-функ- 
цией. 
При рассмотрении этого вопроса Стрифкерк (З4гееЖегК 


вн, Оуег Бе{ аапа! ор!озз$1шсеп 4ег Ч1орпапизсне уег- 


зеикше И=)У МФ +ви+ С). — Атмегдат, 


_ 1943) доказал, что 


00 (<; 6, 2а) =9, (<) ($=3, а=3, БЕЗ 2 (тоа 6), 
М > 19... (1) 


Автор замечает, что (1), вообще говоря, неверно, для 
5 > 3. Уточняя (1), автор приводит достаточные условия 


°лля того, чтобы имело Место тождество 


3. (& —2,6) = 0, (© + 


) (9-4. ых 
во -мА; 9 (®—2,6) 3, ($; —2,6), 


тва 
Е ея 
где 3 


Доказательство тождества (2) приводится для $ = 4, 5, 
б и 7. А. П. Лурсманашвили 
3455. О формуле Сельберга для Ах (п). Радемахер 
(Оп Че Зееге Гогтша {ог Ар (п). Кадетасвег 
Напз), ). ш@ап Маф. $ос., 1957, 21, № 1-2, 41—55 
(англ.), 
В теории разбиений встречается числовая функция 


Аь (п) = У вивехр (—2= и), 


ртоаЕ 
(В.К) =1 


(2) 


А@ ) — постоянные. 


где «;р — некоторый корень 24-й степени из единицы, 


- 


” 
« 


7. 


довольно сложного вида. | 
Сельберг получил и Уайтман (РЖМат 


‘исследовал простую формулу для Ак (п) 


1957, 2004) 


ие. Фр 
/З 2 (—1)7 с05 `6Е п, 
(3/2+/)2=—п(то4 К) 


Ар (п) = 


ве содержащую корня пд. 


Е 


Автор дает новое более простое доказательство этой 
формулы и вычисляет функцию Ар (и) для Ё = р^ (р— 
простое, ^ > 1). Далее, положив А» (п) = Ва (\) (*=1— 
— 24п), для Е = №,, (№, К>) = |1, он устанавливает тео- 
рему умножения вида 


Вь, (\1) Вь, (\) = Ва (“), 


Где у;, >, у удовлетворяют некоторым определенным усло- 

ВИЯМ. Г. А. Ломадзе 

3456. —О простых числах в арифметической прогрессии. 
Кнаповский (Оп ргипе питЬегз ш ап агИбтенс 
ргортезз1юп. Кпаро\з К! $5.), Ас{а агИбт., 1958, 4, 
№ 1, 57—70 (англ.) 


х 
1 а 
Обозначим А(х, №) =п(х, В = ы т? г 
2 


(&,1) =1, Ар — множество нетривиальных нулей В+ 
всех [-функций 


(шой #), 8 (Т) = (ИТ) — = (ехрИ шшТ), с (Т) == шахв. 
В+ @Аь 

МТ 
Пусть Т > шах {с%; ехрехр 150 А? 11? #}, где су есть абсо- 
лютная постоянная, которую можно оценить сверху. До- 


казывается неравенство 
ГА (601 < ТИР (шах [А (ПТ 
| п 


+УТОек [(1+ 


шах 
1<х<Г 


Шт 
к Ушш = 
К. А. Родосский 

3457. О простых числах в некоторых арифметических 
прогрессиях. Артюхов М. М., Уч. зап. Сев.-Осе- 
тинск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, № 1, 3—2] 

3458. О так называемой плотностной гипотезе в тео- 
рии дзета-функции Римана. Туран (Оп Ше 50о-саЙеа 
аепзИу-Пурое$13 ш {Ве Шеогу оЁ Ше 2е{а—ипсНоп о! 
кетапп. Тигап Р.), Аа агИбт., 1958, 4, № 1, 31— 
56 (англ.) 

Автор сводит известную плотностную гипотезу (№(а, Т)< 


2(1—=)(1—«) 
а ‚ Т>с(=), 5 << 1, где М (а, Т.) — чис- 


ло нулей 6 (5) воза, |Ё| <Т. => 0 — сколь угодно 
мало) к’ локальным свойствам в распределении нулей. 
В частности, показано, что плотностная гипотеза есть 
следствие другой гипотезы (автор ее называет гипотеза В) 
а именно: 

Существует функция д (х), положительная и не возра- 
стающая для х > 0 с условием 


И д (х) = 0. 
х>0 


Пусть 2-х < № Фо 0.20: - 0,5) и у<а 
и допустим, что 6 (ю) не обращается в нуль в прямо- 
угольнике а<и<1, |9—*“| < [11/2], ш=и- фо. 
Обозначая через М (х, а, 8) — число нулей в прямоуголь- 
нике а 5 <и<а, |9—*| < 812, имеем для ® > с(х, 8) 
оценку М (<, а, 5) < 65 (5) п </2. В приложении давно до- 
казательство уже известного факта 


М (5, 4,8) < 0,7168 Ш </2. 
А И Виноградов 


и 


3459 


Инвариантная 7-функция арифметического поля 
функций Лампрехт (шуамаще СеааяКНопеп 
агИотейзсНег ЕипкНопепкогрег. Гашртгесв} 
Ег:сЬ), АБапа!. Маф. Зепипагт Ошу. Нашфиге, 
1958, 22, № 1-2, 71—83 (нем.) 

К — конечное поле алгебраических чисел, х — транс- 
цендентно над К, А — поле функций конечной степени 
над К (х) („арифметическое поле функций“), р — простой 
дивизор К. Продолжение $ дивизора ф на поле А назы-^ 
вается функциональным простым дивизором (ф. п. д.), если 
существует такое х 6 А К, что для всякого многочлена 
А) = аб аахтт-... -%ЕК[| имеет место 
тождество‘ | ах ии вок ета. я о) 

. Ф р р 

где | | Ф и | р 

визоров р и р. М> — проекция множества М СА, осу- 

ществленная оператором Ф, т.е. множество классов 

вычетов шо ),- к которым принадлежат элементы М. 
Ф. п. д. называется А-регулярным, если выполнены 

условия 


(К) КФ алгебраически замкнуто в АЗ. 
(0) Норма | | неразветвлена над АК, т.е. индекс 


группы значений | | р в группе значений | | у равен 1. 
(С) & (А/К) = & (АФ/К$). 


ВА (х) — совокупность всех ф. п. д. поля А, продол- 
жающих все конечные дивизоры ф поля К; 2 А (5) — 


3459. 


обозначают соответственно нормы ди- 


/- функция поля Аф; И) (5, х) = ЕВА (*) 2 Афр (5), 


5=в+й, Вл — совокупность всех А-регулярных диви- 
зоров ф поля К, т.е. имеющих А-регулярные продолже- 
ния в поле 4; 


й., (5) = Плод ($ 
ЕВА 
где Ч — регулярное продолжение р. 7.4 (5) называется не- 
полной инвариантной (т. е.) не зависящей от выбора х) 
/-функцией поля А. Ряд (1) сходится для 9 > 2. 
В работе доказывается, что для любого х имеем тож- 
дество 


2 (5) и 2 д (5, х) Ра (5, х), 


где функция Р„ (5, х) правильна для с > 1, состоит из 
конечного числа множителей вида (2 дфр(5)) = и, следо- 


вательно, Ва продолжима на всю плоскость переменного 
$ И, наконец, а имеет нули и полюса только на прямых 


с = 0, '/., 1, где они располагаются в конечном числе 
эквидистантных систем точек. 


В заключение автор указывает, что полные инвариант- 
ные 7/-функции могут быть построены для частных слу- 
чаев полей А (поле А = К (х), поле эллиптическое с 
комплексным умножением, поле Ферма-Хассе). Указы- 
ваются также некоторые общие пути построения полной 
и инвариантной 7/-функции для любого А. Н. Г. Чудаков 


3460. О линейных зависимостях между константами 
Маделунга. Эмерслебен (ОБег Ппеаге Везжевип- 
реп 2%15сВеп Мадешпекоп{ащеп. Ешегз|еБеп 
О{+0), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1957, 2, № 2, 
87—120 (нем.; рез. болг., русск.) 

Вычисление константы Маделунга, характеризующей 
энергию фм, приходящуюся на пару ионов в кристаллах 


минерала М, сводится в «лучае пространственной решет- 
ки к вычислению значений обобщенной дзета-функции 
П. Эпштейна для тернарных квадратичных форм (РЖМат, 
1953, 1049). 


1959 г. 


Теория чисел 


Для кубической пространственной решетки эпштейнова 
дзета-функция 


Е ия Море 


Е=—сс [Е—> Т=— 


000 


ху2 


с0$ 2х (Ех -- м - тг) 
(22 -- 2+ т?) 


(1 


2 


где $>3. Основной потенциал Борна 
000 
Хуа 


бо = 


вычисляется с помощью аналитического продолжения 
ряда (1), а также с помощью функциональных уравнений 
для эпштейновой дзета-функции по нижним параметрам 
(РЖМат, 1956, 979) 


2 
ме р,0, Уча. Уьм р, © 


где е — заряд электрона, а — кратчайшее расстояние меж- 
ду двумя различными ионами решетки МаС1, рид — ра- 
циональные числа. 

Для кристаллов каменной соли М = МаС] р = 0, 9=1; 
для кристаллов цезиевого хлорида М = С3С1 р = 3/4, 
9 = 1/4; для кристаллов плавикового шпата М == СаЕ› 
р = 3/2, д = 1; для кристаллов цинковой обманки М = 
Е 9/2. 

Из (2) выводятся линейные зависимссти между четырь- 
мя величинами Фи, приведенные к одной и той же ре- 


шеточной константе 4. Эти зависимости приводятся к 
кратчайшему расстоянию г между противоположно заря- 
женными частями данной решетки при г= а для МаС], 
прими = ауз для трех других типов решетки. 


Используя известное значение П (1/., 1/5, 1/5) и вы- 
числяя очень точное значение П (0, 0, '/5), автор вычисля- 
ет значения Фест, Чсав, › фтп с точностью выше извест- 


ной до сих пор. Для упрощения вычислений используют- 
ся ‚теоретико-числовые предложения о числе представле-- 
ний целых чисел в виде суммы трех квадратов. 

Б. М. Бредихин. 


3461. О распределении некоторых множеств идеалов в 
алгебраическом числовом поле. Ригер (ОЁег @е Уег- 
еПипя 2е\15$ег [4еа!пепоеп ш етет а1оеБга1зсНеп 
РаШКогрег. В 1есег О. ..), Агсп. Ма., 1958, 8, № 6, 
401—404 (нем.) 

Пусть О (х) — количество всех натуральных чисел д = 
41 а2 

Е 

простое число, а: > 42 > 

доказали, что 


ри Е 
...Рр,› не превышающих х, причем р; — Ге 
...>2а,. Харди и Рамануджан 


105 х 


Токюех “^®* 


2= 
орион ЕЬО В уж (1} 


В работе даются следующие обобщения результата 
Харди и Рамануджана: 

а) Если {фра, р›,...} — последовательность всех прос- 
тых идеалов алгебраического числового поля К, упоря- 
доченная по неубывающим нормам %,, то для количест- 

а а а 
ва О (х) всех идеалов ЧЕК вида 9 = р ро? о р 
(а >2а>...2а,), нормы которых < ох, верна оцен- 
ка (1). 

в) Если {11, 12,... } — какая-нибудь последовательность 
идеалов алгебраического числового поля К, упорядочен- 
ная по неубывающим нормам 5%, для которой из 


в. а В, 8 3 

т;11;2 г — 11,2... р 7 фе © 2 
я рае. ты Гоби . < РУК дл<Ё< 
<...<]) всегда следует г=$ ц=л, @&= 
== 2, ..., 4 =] » 1 = В, а = В,..., @, = В, И ДЛЯ ко- 


торой существуют положительные константы А и В с 


а ы 


3№ 4 


105 х < Вх, то для количества 


условием Ах < р 
р 


Я (5) всех идеалов а’@К вида 9’ = трахоз. .. ког (41 > 


ар 6. 


> а,) и с нормами < х верна оценка (1). 
Н. В. Гордеев 


3462. Распределение чисел мнимого квадратичного по- 
ля, состоящих из малых простых идеалов. Заики- 
на Н. Г., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 
261—272 : 

Обобщается результат А. А. Бухштаба о числах с ма- 
лыми простыми делителями на случай мнимого квадра- 


’ тичного поля. Доказана теорема: Пусть 91 — любая фик- 
| 1 


’начала координат не 


. 


<ированная область на плоскости, расстояние которой от 
превосходит единицы, т — об- 


ласть, полученная из ©:, подобным преобразованием с 


коэффициентом Т; а — некоторый идеал мнимого квадра- 


_ тичного поля К, 


а — действительное число > 1. Число 
целых чисел 2 области ут вида ат, где идеал х делит- 
ся только на простые идеалы, нормы которых не превос- 
ходят (Т2/М (а), тогда верна асимптотическая формула 


1|< 


) СТ? 
И в М (а) 


© — площадь О1, а — дискриминант поля К. в (а) совпа- 
дает с функцией о (2) А. А. Бухштаба. 
А. И. Виноградов 
3463. Распределение невычетов степени Л по модулю 
простого идеала в мнимом квадратичном поле. Заи- 
кина Н. Г., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 
273—282 
Пусть р — любой простой идеал мнимого квадратично- 
го поля К; №(р) — норма идеала р; п — натуральное чис- 


ло, являющееся делителем №(›) —1. Автор распространя- 


ет оценку для наименьшего квадратичного невычета сте- 
пени л, данную -А. А. Бухштабом при помощи улучшен- 
ного решета Бруна, на случай поля К. 

Основной результат: Среди чисел поля А, норма кото- 


1 : 
рых не превосходит №5) /з, содержится хотя бы один 


невычет степени п по модулю идеала о при достаточно 
большом М (р), где а ‘некоторое действительное число, 


большее 1, с условием (а) > И/п - в, причем функция 
(а) совпадает с известной функцией «(а). 


В|9т; а ( 


А. Бухштаб 


3464. Коэффициенты Фурье инвариантов /(2! ; т) и 
(3 ; т). Рали (ТВе Еоциег сое йс1епт{$ о! Фе 1шуа- 
пап /(2» ; т) ап@ ] (3 ; т). Кайе: н Лойп), 
Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1958, 87, № 1, 90—107 (англ.) 
Пусть С (^„) — группа, порожденная двумя подстанов- 

ками т’ =т- Ау, ®= — 1/х, где», =2с0$ (^/9), 9— це- 

лое 3. й 
При 49=3 группа С(^з) = С (1) является модулярной 

группой с хорошо известным‘инвариантом /(*). При 9 =4 

группа С (^.)= С (2+) была исследована Юнгом (УойпЕ 

7. \., Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1904, 5, 81— 104), кото- 

рый нашел инвариант, обозначенный в реферируемой ста- 

тье через / (2''.; <). При 9==6 группа С (\в) == ((3\») была 
рассмотрена Хутчинсоном (Нин зол 1. 1., Тгапз. 

Атег. - Ма®., 5ос., 1902, 3, 1—11), который нашел инвари- 

ант, обозначенный в реферируемой статье через 7 (3; ®). 
Радемахер (КадетасНег Н., Атег. /. Ма., 1938, 60, 

501—512) получил сходящийся ряд для коэффициентов 

Фурье январианта / (<). 

‚ В статье развитием метода Радемахера получены схо- 

дящиеся ряды для коэффициентов Фурье инвариантов 

(2; т) и 1 (311; ®). 


Теория чисел 


3466 


Кроме того, установлены два соотношения между инва- 
риантами / (2; <) и | (=) и два соотношения между 
7 (9; «и / (<). Г. А. Ломадзе 
3465. Некоторые тождества и неравенства, заключаю- 

щие максимумы и минимумы. Корпут (Зоте 14еп- 

ИНез ап@ шедиаИНез шуоуше тахипа апа пипипа. 

Согри { У. Ц. уап 4ею),, Ргос. КопшК!. педег|. акад. 

у@епзсН. 1958, Аб, № 2, 239—251; |п4авайопез па+В., 

1958, 20, № 2, 239—251 (англ.) 

Пусть 1 и п—натуральные числа, О=Р.Р»..-Р„— про- 
изведение различных простых чисел Р;,...,Р,„; пусть 


Ху» И У, вещественные числа, для которых у, <х,, 


., От) определе- 
Рас- 


(13 и <; 1 << п), и пусть Ё(о,.. 
на для всех действительных значений 91,... 
сматривается сумма 


5 У): 0), бора 
|9 


о 


а), ны. = авы 


где и (2) — функция Мёбиуса и 
2 (р) х,„„ для всех * при Р, ТО, 
у» для всех у при Р„|О. 


В частном случае при т = | доказывается, что $ име- 
ет значение: 5=/(пп(жа, ... хи) (па, ..., и У), 
где у=тах (И11,...,И1н). В. А. Голубев 
3466. О теореме Эрдёша и Секереша. Бейтман, 

Гроссуолд (Оп а Шеогет ©! Ег@бз ап З2еКегез. 

Ва{етап Рац! Т., агоззма[ а Ет!!), И!то!з 

1. МаШ., 1958, 2, № 1, 88—98 (англ.) 

Пусть {си} — последовательность комплексных чисел, 


@(%) == Ук И 


©, °] эе со 
ЕЕ —5 
У Сп п р ея т 


— тождество для рядов Дирихле в комплексной области. 
Рассматривается специальный случай общей проблемы 
вывода аппроксимативной формулы для С(х) из аппрок- 
симативных формул для А (х) и В (х) и из верхних гра- 


(1) 


= 
1 тп 


ней для Упсх [ан| и Хнсх 16 п]. 

Обозначим через М (#) множество всех натуральных 
чисел и таких, что рп для каждого простого дели- 
теля р числа п и фиксированного целого й > 1; 


М» (х) — № ах; п М(в)!. 


В тождестве (1) пслагаем С (х) = М,(х) и 
> 
У ав п-5 = 6 (1$) С ((1--1)5)...С((А-г)$) с г<А—1. 


Хорошая аппроксимация для А (х), получающаяся на 
основе оценок Ландау и Рихерта в проблеме точечной 
решетки, и относительно малая абсдисса абсолютной схо- 


димости ряда Улей В, п позволяют значительно уси- 
лить известную теорему Эрдёша и Секереша: 
Мо) = то (Вх + О(х Ч +1). 
Элементарные методы дают оценку: 
1. Мик) = лох ++ а (В) ХО + Вы, 
где Ю;(х) = 0 (х! +2) для #>2 и В-(х) = 0(х1). 


Аналитические методы уточняют этот результат, улуч- 
шая оценки: 


В. 


3467 


И. МЫ = об) КН + 2. 
+ т, (хи + Ах, 
где целое г>1, г?/2< й < (г+1)2/2 и для Аз(х) даются 
различные оценки, например, Ар(х) = ОИ +т+0 ), если 
г(г-+ 1/2 < в < (7+ 1)8/2; 
Ш. №) = м 6(3/2) (3) + хИЗ 5 (2/3)/С (2) + 4»), где 
Д» (х) = О {х1бехр [--а(пх)Я7 (п шх)- 87 


та а>0. (Оценка для А.(х) может быть еще улучшена при- 
менением новых результатов, полученных И. М. Вино- 
градовым (Изв. АН. СССР. Сер. матем.., 1958, 22, №2, 
161—164) ). 

Если для множества © нетривиальных нулей р дзета- 


|}, где констан- 


функции Римана "Ра 8$<1—8, где р=8 - ти 0<8< 


< 112, то А.(х) =0О(х ) са= а($)< 116, 


неопубликованный результат Тулля 


№з(х) + ох В + 


Формулируется 
(Г. Р. Ти), дающий оценку: 


+ + х1 + О(х'). 
Б. М. Бредихин 


3467. Заметка об аддитивных функциях. Деланж, 
Халберстам (А пофе оп аЧ94аШуе шпсНопз. ШО е- 
]апре Н., На! Бегз{амш Н.), Раси. У. МаШ., 1957, 
7, № 4, 1551—1556 (англ.) 


Пусть { (т) — сильно аддитивная арифметическая функ- 
ция, = У, /()ИР, В = У. „ (Р) (р, где сум- 


мируется по всем простым числам р < п; М, (х) — чис- 
ло тех натуральных чисел т < п, для которых [ (т) < 


<А,-+ хВн 2. Если о Р (р)/р, где сумма берет- 


ся по простым р < п, удовлетворяющим условию | } (р) |> 
Е Ви, для любого фиксированного = >> 0 стремится к 0 
при п -> © (аналог условия Линдеберга), то М№„ (х) (п при 
п-® стремится к нормальному закону Ф (х) = 
= (2=)-** |" ехр (— и?/2) 4и. Доказывается, что при до- 
полнительном условии | (р) = О(В!) моменты функции 


распределения №, (х) (п 
—1р-12 х 
Пе: Уи) — Аи) 


(А = 1,2,...) стремятся к соответствующим моментам за- 
кона Ф (х). Для справедливости последнего соотношения 
условие Линдеберга не является достаточным. 

И. П. Кубилюс 


3468. О некоторых арифметических функциях. Деланж 
(Зиг сегаштез ГопсНоп$ агиптейацез. Ре!апде Ни- 
рег{), С.г. Аса@. $с1., 1958, 246, № 4, 514—517 
(франц.) 

Пусть Е — бесконечное множество простых чисел, та- 

кое что число его элементов, не превосходящих х (х- о), 

равно ах/105х + о(х/ 105 х), где а > 0 — постоянное, 


причем приа = 0 РЯД ВЕР" расходится; ®р (п) — 


число различных простых делителей, а 9; (п) — число 
всех простых делителей натурального п, принадлежащих Ё; 
Ё(п) — любая из функций <; (п), ©; (п); & (п) — любая из 
функций ок’ (п), Ок’ (п), где множество Е’ определя- 


Теория чисел 


1959 1% 


ется аналогично множеству Е, но не пересекается 
с ним; Лиц — иррациональные числа, 0 <#<1, 0<Ё<1, 
{и} — дробная часть и; @ — множество всех натуральных. 
бесквадратных чисел; 4, 4’, г, ’’— натуралькые числа. Рас- 
сматриваются множества натуральных чисел, удовлетво- 
ряющих одному из следующих условий: 1) { (п) =г (то4 4), 
2) ПЕ О, Г (п) = г(тоа 9), 3) {%[(п)}} < Е 4) пЕО, 
Р(п)} <6 5) [ (1) = г(1т994 д), п) = г'’(то4 а'). 
6) ПЕС, / (п) Ел (то4 9), & (п) =г’(то4 9'), 7) {% Кп)} < 
{(Е(и)} < Г, 8) ПЕЧ, {^Г(п)} < Ь {ыа (т) } <, 
9) Фр (п) — г (то4 9), Е (п) ЕГ (т 9 ), (4, 9 ) = 5 
10) {Лох (п) } <Ь {9 (п) } <Р, Ли ши рационально 
независимы. Доказывается, что каждое из этих множеств. 
обладает естественной плотностью, которая равна соответ- 
ственно: 1).9-1, 2) бп 29-1, 3) & 4) т2Ь 5) (99°. 
6) 6.2299) Л, З)бтей, Эра НОЕ 
Доказательства отсутствуют. Аналогичные результаты по- 
лучены автором ранее при более сильных предположени- 
ях относительно Е, Е’ (РЖМат, 1957, 5320, 8404). 
И. П. Кубилюс 


3469. Об одной теореме Эрдёша—Каца. Реньи, Ту- 
ран (Опа Шеогет о! Егаб$ — Кас. Вепу! А., Ти- 
гап Р.), Асфа агИбит., 1958, 4, № 1, 71—84 (англ.) 
Введем обозначения: У (А) — число всех простых дели- 

телей натурального А, №, (х) — число натуральных А < п, 


для которых (У(А) — 1ов 108 п) (105 10е п) 12 < х, 
Ки (х) = М» (х)/п — (=) 12 ое о 


Из одной теоремы Эрдёша и Каца (Егд0з Р., Кас М., 


Атег. /. Маё., 1940, 62, 738 — 742) следует, что 
Ки(х) >0 при п> ®х. Левек (Ге\Уедие \. .., Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1949, 66, 440 —463) показал, что 


Ки(х) = 0 (105 1ов 105 п (105 106 п) 1") равномерно по х, 
и высказал предположение, что имеет место оценка 
Ю„(х) = 0((105 105 п) 12). Эту оценку нельзя заменить 
равномерной по х оценкой 0((10о5 105 п) 18) Из результа- 
тов референта (РЖМат, 1957, 1117, 7604) вытекает, что 
В„(х) = О (105 10в 105 п (108 108 п) 12). 

Дается новое доказательство теоремы Эрдёша и Каца, 
основанное на рассмотрении характеристической функции 


п р 
Зиирехр (ПУ(^))/п и использующее известные оценки 


для функции Римана ((5) на прямой Ве$ = 1. Посредст- 
вом тех же соображений доказывается справедливость 
предположения Левека. Эти результаты обобщаются на ад- 
дитивные арифметические функции [(®), удовлетворяющие 
условиям: /(р)=1 для всех простых ри | [(р/) | < (= 
=1,2,..), гдеа > 0—постоянная, не зависящая от р. Приводит- 
ся простое доказательство одной теоремы Реньи (РЭК Мат, 
1956, 8542). И. П. Кубилюс 
3470. О частоте малых дробных долей в некоторых 
вещественных последовательностях. Левек (Оп {6е 
тедиепсу о! зта! ШтасНопа|! рагёз ш секаш геа1 
зедиепсез. Геуедцие \!111ат ..), Тгапз. Ашег. 
Май. $ос., 1958, 87, № 1, 237—260 (англ.) 
Пусть ({ х) — расстояние вещественного числа х до 
ближайшего целого числа, Т„(х) — число решений в на- 
туральных т < п неравенства { тх) < &(т), где в(т) — 


заданная положительная функция, Аи == 19-2 А» &(®). 


Из усиленного закона болыших чисел и теории цепных 
дробей выводится, что для почти всех х в смысле меры 
Лебега Т„(х)—А»„ при условии, что &(и) = [ов и)/и, где 
[ (и) — положительная убывающая функция при и >> 0. 


Ки) = 0 (и-1) ир(и) = О (и-2) при и > <, Ук = > 


При тех же условиях из центральной предельной теоре. 
мы для мартингалов следует, что мера множества тел 


4 


№ 4 


1 
х 6 [0,1], для которых Ти» (х) < А, + о А,при п- о 
стремится к Ф () = (2*) к е— "ци. 
Пусть г1›г», ...— неубывающая последовательность на- 
туральных чисел такая, что для некоторого целого { и 
всех т имеет место неравенство 7, > т; Юи = гьгз... 


...Гт; #(и) — положительная функция, $ — любая воз- 
растающая последовательность . натуральных чисел. Не- 
равенство < Аш (х,> < А (т) имеет бесконечно много ре- 
шений в числах т © 5 тогда и только тогда, когда ряд 


в 6 51 (т) расходится. 


Пусть (и) — положительная функция, в На Е(т)= оо, 


Е (т) =О(т —:—®) для некоторого = >> 0; Ам — единст- 
венное целое число, удовлетворяющее условиям [ш-а... 
тт Е(т)-- М2] =0,[7тча... Гт+ЁтЁ (т) 12] 540. 
>о 
Пусть ряд а ("тзл-.Гтчёи) 1 сходится. Обозначим 
через И» (х) число решений неравенства ‹ Юм(х)) < Е(т) 
в натуральных тс<жл, Ви= о : Е (т). Тогда 
= 
И„(х) — Ви для почти всех х и мера множества тех 


_ хЕ [0,1], для которых И„(х) < В+ о Вуз стремится к 


Е" 


@(®) при п>со. 

Для доказательства последних утверждений исполь- 
зуются лемма Бореля-Кантелли, закон повторного ло- 
гарифма и центральная предельная теорема для т-зави- 
симых случайных величин. И. П. Кубилюс 


3471. Рекуррентные соотношения между диофантовыми 


неравенствами в поле степенных рядов. Постни- 
ков А. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН 
СССР, 1956, 10—11 


3472. Нормальная по Маркову последовательность зна- 


ков и нормальная цепная дробь. Постников А. Г., 

Пятецкий И. И., Изв. АН СССР. Сер. матем., 

1957, 21, № 6, 729—746 

Продолжение работы (РЖМат, 1958, 9510). Вместо после- 
довательности независимых испытаний рассматривается бес- 
конечная последовательность испытаний, связанных в стацио- 
нарную однородную цепь Маркова. Каждое испытание име- 
ет два исхода—появляется либо цифра 0, либо цифра 1, при- 
чем вероятности перехода равны р; /(1,]=0,1), рооРоиР1ор11 > 0, 
а вероятности появления цифр 0,1 в первом испытании 
равны соответственно ро= Руо(Ро1 Е Рло) *; Р1== Ро1(Рол + Рло)-*. 
Любому отрезку вида [А, А + 2-”), где А = =. 21+ =›2-2- 
+... еи2-П (ср = 0 или 1), приписывается мера в [А, А+ 
+ 2") ре,ре,, ...Реи_1«и И СТРроится теория измерения и 


интеграла, аналогичная лебеговой. Нормальные по Мар- 
кову последовательности знаков определяются совершенно 
аналогично нормальным по Бернулли последовательностям 
и доказываются для них аналогичные результаты. 

Те же результаты переносятся также на цепные дроби. 
В этом случае вместо двоичных знаков рассматриваются 
неполные частные, а мера вводится посредством формулы 


ож 


Опечатки: на стр. 740, 11—12 строки`св. вместо „дво- 


ичный знак“ следует читать „неполвое частное“. 
И. П. Кубилюс 


3473.` Обобщение и перенесение критериев алгебраич- 
ности Шнейдера вр-адическую область, с применением 
к доказательству трансцендентности р-адических чи- 
сел. Ичен (Еше УегаЙвететегипе» ипа ОБей{гагипя 
ег Зсппе!ЧегзсВеп А!сефга12{А4$КгИемеп 11$ р-аа1зсВе 
шй Ап\мепаипре аи! ештеп Тгапзеп4еп? Бе\мез п 
р-ад1зсВеп. [сеп Огнпап $5$.), Л. геше ип@ апвем. 
Май., 1957, 198, № 1-2, 28—55 (нем.) 


Теория чисел 


3476, 


Обобщаются и переносятся в р-адическую область кри- 
терии алгебраичности в арифметическом смысле аналитиче- 
ской функции комплексной переменной, полученные Шней- 
дером (Зсппе!4ег ТВ., Асфа та., 1951, 86, 57—70). При 
этом существенно используется метод доказательства 
Шнейдера. 

Аналитическая функция | (2), определенная в комплекс- 
ной или р-адической области, называется алгебраической. 
в арифметическом смысле, если она удовлетворяет алге- 
браическому уравнению 


п 


рр ан №, 


= 0 =0 


с алгебраическими коэффициентами 4}, в. 
Последовательность {2„} алгебраических чисел без пов- 
торения назовем допустимой, если она удовлетворяет 
следующим условиям: 1) степени г„ ограничены, 2) су- 
ществуют такая точка (, не обязательно алгебраическая 
И такое положительное число с, что для достаточно боль- 


ших значений п выполняется неравенство | 2—6 | < —, 
И 
где И„ — высота 2г„, 3) последовательность {ии}, где 
ии= ши, сходится к -- © и существует такое положи- 
тельное число А, что для достаточно больших значений 
п выполняется неравенство 


>А Ипа 


где ии = ах) све (ИЁ), Ип = ИМП, и пу... (М). 


Теорема. Пусть [(2) — аналитическая функция, ре- 
гулярная в точке г =. Значения {}(2„)} в точках допу- 
стимой последовательности {2„} из области определения 
7! (2), сходящейся к точке (, удовлетворяют следующим 
условиям: а) все {(2„) — алгебраические числа, степени 
которых ограничены, 6) шН,„ = О(пшй,), при п -— ©, 
где Н„ — высота {}(2„), а й, — высста г„. Тогда [ (г) — 
алгебраическая функция в арифметическом смысле. Об- 
ратно, последовательность {}(2„)} значений фуькции [ (2) 
алгебраической в арифметическом смысле обладает свой- 
ствами а) и 0) для каждой последовательности {21} ал- 
гебраических чисел, степени которых ограничены сходя- 
щейся к точке & регулярной для | (г). . 

Один из критериев алгебраичности Шнейдера содержит- 
ся в этой теореме в случае, когда {(2) определена в 
комплексной области и последовательности {2} = {1/п}. 

Далее, доказываются несколько обобщений сформули- 
рованной теоремы, а затем она применяется к доказатель- 
ству известной теоремы Малера-Фельдкампао трансцен- 


Я 
дентности чисел вида И: р-адической области. 
А. Б. Шидловский 


3474. Целые квадратичные формы. Уотсон ([Пес- 
га| дцадгайс {огтз. \УМа{зоп С. [.), АБзг. Вог 
соштипз Пуегпай. Сопогез$ Ма. ш ЕдтБигов. Едт- 
Бигов, Ошу. ЕдтБигов, 1958, 37 (англ.) 

3475. Исправление к статье Ичена «Обобщение и пе- 
ренесение критериев алгебраичности Шнейдера 
и т. д.» (ВейсИЯсипееп 2иг АтгБей [сеп «Еще Уега||- 
сететегип® ипа ОБейгаеипо ег Зсппе!егзсвеп А!|- 
вебга12НаА{зКтИенеп и$\.»), ФЛ. геше ип апвем. 
Маё., 1957, 198, № 3-4, 220 (нем.) 

См. реф. 3473. 

3476. О рациональных приближениях к иррациональным 

числам с ограниченными неполными частными. Ви- 


3477 


ноградов А., Делоне Б., Фукс Д., Докл. АН 

СССР, 1958, 118, № 5, 862—865 ь 

Статья посвящена связи между множеством так назы- 
ваемых чисел Маркова {6} и „марковским спект- 
ром“ {\м}. 

Основные результаты: 1) геометрическое доказательст- 
во того факта, что {9} содержится в {Ам}; 2) установ- 
ление того, что спектр Маркова является сплошным, по’ 
крайней мере начиная с 5 +У2 = 6,41... . 

Авторы предварительно дают геометризацию вопросов, 
связанных с обоими множествами; результат 2) выходит 
как непосредственное следствие одной теоремы М. Хол- 
ла (младшего) (НаЙ М., /т., Апп. Ма., 1947, 48, № 4) 
о суммах двух непрерывных дробей. П. Г. Когония 
3477. О множестве точек сгущения множества чисел 

Маркова. Когония П.` Г., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 5 
3478. Об одной геометрической интерпретации непрерыв- 

ных дробей и ее применении. Шош (А 1Апс4бн{еК есу 

оеотейта! п{егргеас!б]а 65 аКаПтагаза!. 50$ \Уе- 
га Т.), Маф. Тарок, 1957, 8, № 3-4, 248—963 (венг.; рез. 
русск., англ.) 

Подробно изложено геометрическое истолкование не- 
прерывных дробей, предложенное автором ранее (РЖ Мат, 
1959, 107). В качестве приложения дано решение задачи 
о нахождении минимума величины | я— р/4 |, где а — 
произвольное положительное иррациональное число, р и 
4 — целые, причем 1 < д < М, М — заданное целое. 

А. И. Попов 


3479. О высших критических определителях звездных 
тел. Шмидт (ОБег НоБеге КгИ1зсВе Оеегпипагеп 
уоп З{егпкогрегп. Зе ш!1а{ Мо! { гап9), Мопаё$В. 
Ма{0., 1955, 59, № 4, 274—304 (нем.) 

Пусть 5 — замкнутсе, симметричное относительно нача- 
ла О звездное тело в п-мерном евклидовом пространстве 
Р„; пусть О — внутренняя точка $. Рассматриваем п-мер- 
ные решетки точек Г; определитель Г обозначаем через 
а (Г). Решетка Г называется А-допустимой относительно 
$5, если внутри 5 содержится менее А пар точек решетки, 
кроме О. Обозначаем: А* (5) = и! 4 (Г) по всем #-допу- 
стимым относительно 5 решеткам Г; 4’($5) = Л ($) — обыч- 
ный критический определитель тела 5. Роджерс (Косегз 
С. А., Г. Гопдоп Маф. $0с., 1951, 26, 307—311) пред- 
положил, что 

Е А" (5) >А (5) (1) 


для всех А и всех 5. Он доказал (1) для простых ^. 

В реферируемой работе неравенство (1!) доказывается 
для более общих классов А. Именно, доказано, что (1) 
верно в случаях, когда 1) А есть степень простого числа; 
2) Е=р4, ри 9— простые числа, 9> (р— 1) (р— 2); 
3) ЕЁ=р- 1, р— простое число; 4) [#]» > 4/5, [/2] „> 
> (4/5) [А/ 2], [р > &— У, где [| — наибольшее про- 
стое число, не превосходящее А. Показано, что неравен- 
ство (1) верно для почти всех А (т. е. для всех доста- 
точно больших №). Показано, что более общее неравенст- 
во ААА! (5) < 41 ($), вообще говоря, не верно. Доказано 


что существует предел Шт, „АА* (5) = 0 (5) и что 


1А1 (5) < № ($) для всех /. Для плоскости п =, 0 ($)= 
= (1/4) Л, ($), где Л, (5) — площадь минимального опи- 


санного вокруг параллелограмма. Вообще, имеет место 
неравенство 
Аным 
А ($) < и я т 
ро С) ' 


где У (5) — объем звездного тела (Н1а\Ка Е., Маш. я. 
1943/44, 49, 285—312; Май. Апп., 1952, 125, 183—207) 
А. В. Малышев 


1959 г. 


Теория чисел 


3480. Некоторые проблемы о точках с целыми коорди- 
натами. Серпинский (5иг дце!диез ргоётез соп- 
сегпап{ 1ез ро аих соог4оппбёе$ епЧегез. З1ег- 
р1изКкК: №..), Епзееп. таё8., 1958 (1957), 4, № 1, 25— 
ЗТ (франц.) 

Решается следующаязадача Штейнхауса(„Маетаука“, 
1957, 2 (46), задача 498): доказать, что для всякого натураль- 
ного п существует окружность, содержащая внутри себя 
ровно п целых точек плоскости. 

Доказательство основано на простом свойстве точки 
(И2 , 1/3): на окружности с центром в точке (И2, 1/3) 
может лежать не более одной целой точки. 

Любопытно, что нет рациональных точек (т. е. точек с 
рациональными координатами), которые бы обладали по- 
добным свойством. Указывается, что для случая, когда 


окружность с центром в точке (У2, 1/3) проходит через 
одну целую точку и содержит внутри себя п целых то- 
чек плоскости, труднее установить ее радиус г» для лю- 
бого п. Удается только показать, что 
Иа 7” = 1: 
п > П п 
т. е. асимптотически г» = Улх. 
Дается обобщение указанной задачи на шар, 
куб и другие геометрические образования. 
Б. М. Уразбаев 
О числе точек решетки в Й-мерном тетраэдре. 
`Човла, Минтка (ТБе питБег оЁ асе ро ш 
ап п-Чппепз1опа| {егаНедгоп. Спом[а $., Мтеп#- 
Ка \. Е.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 1, 51— 
53 (англ.) 
_ Доказываются теоремы: 1. Если \ = 0 (шод/А), то чис- 


квадрат, 


3481. 


> п. 
ло целочисленных решении неравенств о 12271 1, 
Ю— 


х1> 0(1<&< п) есть полином с рациональными коэф- 
фициентами от 1/А иа.. 2. Если = 0 (то4 А), то число ре- 


= п 
шении в неотрицательных целых х; уравнения ) 7 192 — 
й = 


= есть полином с рациональными коэффициентами от 
ИА иа.. Ю. В. Линник 


3482. Вторая заметка об объеме целых многогранников. 
Рив (Зесоп4е по{е зиг 1е уо]ите 4ез ро|уё@гез еп\егз. 
Кееуе Лорп-Е.), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 21, 
2989—2991 (франц.) 

Выводится формула, устанавливающая соотношение 
между объемом целого многогранника и телесных углов, 
содержащихся в многограннике в точках, целых и ассо 
циированных. В. А. Голубев 
3483. О существовании окружности, проходящей че- 

рез заданное число точек с целыми координатами. 

Шинцель (Зиг Гех1${епсе Чип сегс]е раззап{ раг 

ип пошЬте аоппё 4е ро! аих соогдоппёез епёгез. 

Зсв!п2е! Апагё), Епзеюп. таёй., 1958 (1957), 

4, № 1, 71—72 (франц.) 

Рассматривается задача: существует ли для всякого 
натурального п окружность, проходящая через и целых 
точек плоскости. Показывается, что если п — нечетное, 
п=2А--1, то искомая окружность имеет радиус 5^/3, 
а центр в точке (1/3,0), а при четном п==2, — радиус 
5-17 /2 и центр (1/2,0). Б. М. Уразбаев 
3484. О структуре группы единиц кольца арифмети- 

ческих функций. Комман ($иг |а гис{иге ди ртоц- 

ре 4ез ипИёз 4е Гаппеаи 4ез Гопс#опз$ агИНтёЯдиез. 

Сошшеп+{ Р1егге), Веп4. таф. е аррИс., 1957, 16, 

№ 1-2, 250—254 (франц.) | 

Определения см. РЖМат, 1958, 90. 

Множество всех комплексных арифметических функ- 
ций образует кольцо [ с единицей относительно обычно- 
го сложения и интегрального умножения, причем роль 
единичного элемента играет функция а(п), равная 1 при 


де 


_ №4 


п=1Ти 0 прип> 1. 


Элементы кольца /[, обладающие 


_ обратным элементом, образуют мультипликативную абе- 


леву группу Е — группу регулярных элементов или еди- 


_ ниц кольца [. Множество М всех мультипликативных 


МАО 


арифметических функций, за исключением функции, тож- 
дественно равной нулю, является подгруппой группы Е. 

Обозначим через РМ совокупность всех арифметичес- 
ких функций й(п), удовлетворяющих условиям ПО, 
(тп) = В(п) й(т)/ (1) для всех взаимно простых бес- 
квадратных ее а что РМ является подгруп- 
пои группы Е. Если [ЕВ ЕЕ и [Хх 8ЕРМ, то ГЕРМ, 
ЗЕРМ или }6Е — РМ, 86Е— РМ. и. 1. р 
3485. Показательные суммы для кососимметрических 

матриц в конечном поле. Ходжес (ЕхропепНа! зипз 


ог зкем шаНкез ш а Нпйе Неа. Ноа 2ез 
ТоВп Н.), АгсВ. Маё., 1956, 6, №2 116—121 
(англ.) 


Пусть В — заданная кососиммстрическая матрица по 
рядка Ё и ранга 2], составленная из элементов конечно- 
го поля СР(4), 9 = р”, р — простое. 

Определяется значение показательной суммы (теорема 1) 


Я” (В,г) = У {— ®(ВС)}}, 
‚.® 


распространенной по всем кососимметрическим матри- 
|" С = С(Ё-2 г) порядка Ё и ранга 2 г с элементами из 
Е(9), 


12 
; в(ЕЬ—21—1) [; |’ 
УГ (В,г) = а” Уч а В $ (1—9], 2—4), 
[- 
Е=0 
где (А) — след матрицы А, 

вм) == о @) Ир. Ка) =а-фоР+.. Ир з 
] 
|: 


ние, зависящее только от 4 (РЖМат, 1955, 2545). 
Дается выражение И (В,г) через бесконечный ряд до- 
вольно сложного вида (теорема 2). 
Пусть 7, (А,В,2г) — число т Х Ё-матриц Х, удовлетво- 
ряющих уравнению 


— 9-биномиальные коэффициенты, 5(Ё,А) — выраже- 


Аа -=ВоРУ, 
где А,В — кососимметрические матрицы с элементами 
из СЁ(4), причем А — невырожденная матрица порядка 
2т, В — порядка Ё У — кососимметрическая матрица 
порядка Ё и ранга 2и. 
Тогда теорема (3) 


1 
2-0 
7, (А, В, 2%) = 47! $ (Ё, 97) + 


= : 
м Е 
21< О(Е,2г) 


где суммирование распространяется на все кососиммет- 
рические матрицы ДР порядка { и ранга 2г с элементами 
из СР(@). 

Пользуясь показательной суммой И’(В,г), автор дает 
формулу для числа представлений заданной кососиммет- 
рической матрицы порядка { в виде суммы п > 1 косо- 
симметрических матриц порядка Ё и ранга 2 г;(1=1,2,...,п). 

В статье существенно используются результаты рабо- 
ты Карлица (РЖМат, 1955, 2545). Б. М. Уразбаев 
3486. Алгебра кубичных вычетов. Вайдьянатхас- 

вами (ТЬе а|оефга о! сиБс гез1диез. Уа!4уапа{- 

Назмату В.), Г. ш4!ап Маш. $0с., 1957, 21, № 1-2, 

56—66 (англ.) ` 

Решается задача построения алгебры кубичных вычетов 
по простому модулю. Аналогичная задача для квадра- 


Теория чисел 


3489 


тичных вычетов решена автором в 
Ма\!. $0с., 1937, 2, 239 — 254). 

Пусть р — простое вида р = бп + 1, 5 — первообразный 
корень по модулю р; группа С — аддитивная группа 
классов вычетов [0], [1],...,[р—!] по модулю р; 
ТГ — группа автоморфизмов группы С — мультипликатив- 
ная группа м. кубичных вычетов по модулю р: 


я 08] у 


1937 г. (1. шаап 


по = [1,83, 86,... 


Тогда группа С по отношению к Г распределяется в 
четыре класса: 


2 = [0], 
по = [1,88, 86,..., 56-3], 
па м = [8,84,...,887-2], 
п = Х п, = [82,85,..., 567-1|, 


Эти классы являются порождающими элементами ал- 
гебры кубичных вычетов. Определяются сумма и произ- 
ведение элементов, произведение элемента алгебры на 
неотрицательное число. Е. П. Ожигова 


3487. —О диофантовом уравнении от корней кубическо- 
кого уравнения. Одзеки (Оп Ше ПО!орпапёиз едца- 
Поп, +0 Ше гооё$ оЁ Ше сцБ!с еацаНоп. ОзеКк! Мо- 
Био), Тиба дайгаку бунригакубу киё, сидзэн кагаку, 
7. Сой. Агё$ апа $1. СЫБа Ошху. Маг. $с1. Зег., 
1957, 2, № 2, 102—104 (англ.) 

Пусть а, Ви у— корни кубического уравнения х3 -|- 
+ Ох- В = 0 с целыми рациональными коэффициентами. 
Доказывается, что если 1, то ай - М 17 =0 
ип> | только для случая О = 1 ип = 11, утвержда- 
ется, что Уорд доказал, что в случае Ю и @ — взаимно 
простых и | Ю | > 2 а" -- В" + 1" =0 только при п = 1, 
а для О и Р не взаимно простых приводится 6 случаев, 
когда а? - В" -- 1” = 0 при п > 1. 

Ввиду чего автор считает, что он 
поставленной задачи. 

Примечание референта. Автор. очевидно, не 
знаком с монографией Б. Н. Делоне и Д. К. Фаддеева, 
(„Теория иррациональностей третьей степени“, Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1940), где в $ 72 поставленная задача 
действительно решена полностью. В этой монографии не 
только получены результаты автора, но и до конца ис- 
следован случай любых Юи О. Кроме 6 исключений, 
найденных автором, имеется еще три. Во всех остальных 
случаях а” -- В" { у” = 0 только при п = 1. 

В. Д. Подсыпанин 

3488. Решение  диофантова уравнения х”—2' =1. 
Честари (Ю150|и21опе 4еПа @10{ащеа ХУ— 27 == [. 
Сез{аг; В.), С1огп. ша. ВаНаййш, 1957, 85, № 2, 
197—208 (итал.) 

Доказываются две простые теоремы, из которых сле- 
дует, что уравнение хУ — 2 = | имеет единственное ре- 
шение в натуральных числах: х=3, у=2, 2=2, [=3 
(теорема Каталана). В. А. Голубев 
3489. Неопределенное уравнение х?” у?" = 23 и 

последняя теорема Ферма. Баталья (Г’едиа2опе 

паеегиита*а х?” + у?" =23 е ГиИипо феогета @ 

Еегта{. Ва {ар!1а Ап{оп!0), Агсритеде, 1958, 

10, № 2-3, 120—125 (итал.) 

Обычными элементарными средствами доказываются 
теоремы: 

1. Уравнение 


закончил решение 


(1) 


в котором п содержит простой делитель формы 4т + 1 
и (2,п) =1, не имеет решении. 

2. Уравнение (1), в котором и содержит простое число 
формы 4т — 1 и (2,7) = 1, не имеет решении. 


предполагается условие (Хх, у, 2) = 1. 
В обоих случаях пред Е 


хп Е уп = 2, 


39] 7— 


2 Математика №4 


3490 


3490. Об одной элементарной проблеме в’теории чи- 
сел. Эрдёш (Оп ап еетегагу ргоет 1ь. питБег 
{Пеогу. Егабз Рац!), Сапад. Ма. Ви|., 1958, 1, 
№ 1, 5—8 (англ.) 

Пусть 0 <х< у. Оценивается наименьшее }(х), для 
которого существуют целые и и, удовлетворяющие усло- 
Вию 

О< п э<[ (хи (ХЕ шу9)=1. 


Доказываются неравенства 
1 (х) > (1 — ®) (шх/Лш Ш х) (1) 


для каждого = > 0 и для некоторых произвольно боль- 
ших значений х; 


<) <сшх/Лп Шх (2) 


для некоторого с > 0 и всех значений х. 

Доказательства основаны на элементах теории сравне- 
ний и теореме о простых числах. Неравенство (2) факти- 
чеки содержится в следующей теореме, доказываемой 
сходным методом: 

Пусть &(х) (ш х/ш ш х)-1 -> ©. Тогда число пар и, 9, 
удовлетворяющих условию 


0 <и, и<&(х) и (хи, уф о) =1, 
будет (1 -+0(1)) (6/=?) &? (х). 


Сближение оценок (1) и (2) является трудной пробле- 
мой. Б. М. Бредихин 


3491. 06 свойстве целочисленных неотрица- 
Е 
тельных решений уравнения ой ИИА Чулик 


одном 


(О ]е4пё МазозН сео зешпусв пезхарогпусН Ге5еп 
. Г. 
У п=и. Си11К Каге!]), Сазор. 


рёзоу. таф., 1957, 82, № 3, 353—359 (чешск.; рез. 
русск., нем.) 


Пусть Е и пл — данные натуральные числа. 


гоушсе 


Автор рас- 
сматривает решения НИ № уравнения Уи = 7 Иде 


7; — целые неотрицательные числа. Он доказывает, что 
для любого целого неотрицательного числа с справедли- 


во неравенство 
к й; Е 7 
ный ( мы 


где {в} ‚- главное решение уравнения, определенное 
и 
отношениями 


А. АреБеск 


3492. —О диофантовых линейных неравенствах с двумя 
неизвестными. Эрхарт ($иг 1ез шедиаНоп$ 41- 
орНапйеппе$ Ипвайшез а 4еих шсоппиез. ЕНгНаг+ 
Еирёпе), С. г. Асад. $с1., 1958, 246, № 21, 2987— 
2989 (франц.) 

Пусть г — остаток от деления С на аб (а и 6 — целые). 
Выражается число п; решений в натуральных числах Х 
и У неравенства аХ -+- БУ < С через число п, решений в 
натуральных числах неравенства аХ + 6У < г. В частных 
случаях п; выражается непосредственно через а, би С. 

В. А. Голубев 

3493. Число решений диофантовых линейных уравне- 
ний и неравенств с тремя неизвестными. Эрхарт 
(МотьЬге 4е зоНопз 4е ГеацаНоп е{ 4е ГлпёацаНоп 
ФорВапЧеппез ИПпбашез а 41го15 1шсоппиез. ЕНгВаг+ 


Теория чисел 


1959 г. 


Еирёпе,, С. г. Асад. $с1., 1958, 246, № 22, 3142— 

3145 (франц.) 

Пусть а, 6, с — целые, взаимно простые числа и г— 
остаток от деления О на абс. Число решений в натураль- 
ных числах уравнения аХ -- 6У -- с = О выражается при. 
помощи числа решений в натуральных числах уравне- 
ния аХ + У + сё =г или аХ + ФУ + сё = ес — и. 
Аналогично выражается число решений неравенства 
аХ -- БУ - сё < 2. Для уравнений результат обобщается 
на О =К (а, 6) (6, с) (с, а) (К — целое). В. А. Голубев. 
3494. Об отыскании делителей натуральных чисел. 

Шнейдт (ОЪег 4е Ащшзиспипе уоп ТеЙегп 4ег па- 

{агИсВеп ГаШеп. ЗсВпе!4{ Мах), ЗИгипезБег. 

Вауег. Акаа \/13$. Ма#.-паёигм1$$. К]., 1957 (1958), 

151—176 (нем.) 

Натуральные числа, не делящиеся на 2, Зи 5, пред- 
ставляются в виде 0; = ЗО -- с, где с — одно из простых 
чисел 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 и 31. Указанные натураль- 
ные числа образуют 8 различных множеств. & называется. 
индексом множества Сс, А называется простым индексом. 
по отношению к множеству Йс, если 30 Е - с — простые 
числа. 

Изучая множества 2,, автор доказывает некоторые 
свойства делимости натуральных чисел. 

Например: Если при неотрицательных целых х и $, Е 
не имеет ни одного из четырех видов: 


(11 31) Е= 3З0хи + 31 х- Пу+ Ш, 

(19 29) = 30 хи 29х- 19 и 18, 

(7 23) Е = З0ху+ 23 х + Тиу-б5, - (1% 
(13 17) АЕ= 30 ху 17 х- 13у- 7, 


то 711 = ЗО - 11 есть простое число, в противном слу- 
чае составное. 
Если А не представимо в виде: 


(7 19) Е= 30 ху + 19х + 7иу-+ 4, 
(17 29) Е = ЗО хи + 29х + 17 у + 16, (2) 
(13 31) = 30 хи + 31 х + 13Зу-+ 13, 
(21 11) Е= ЗО ху + 23 х- Пу 8, 


то 71з = ЗОА - 13 — простое число, в противном случае 
составное. Если А не представимо в виде (1) и (2), то 
ЗОА- 11 и ЗОА - 13 — два простые числа-близнецы. 
А. Лурсманашвили 
3495. —О числах, ( ь ). Голубев (О &$есн ( м, 
Чо|1иБёт У. А.), Сазор. рёзо\. шаф,, 1957, 82, № 2 
216—217 (чешск.) 
Автор доказывает следующую теорему: Пусть т, п — 


натуральные числа. Тогда существуют натуральные числа 
А! ,..., Аи, В: ,..., Ви такие, что для любого х 


. 


п т 
= Аь (хп } „ата = Вь (хит) 
2 п 2 2—1 1 


(символом ( обозначено число [/(/—1)...(7/—7-+0 7}. 


Для коэффициентов Ак найдена рекуррентная формула. 
). Майк 
3496. Новое доказательство теоремы Лемера. Ро- 

бертс (А пе\м ргоо{! о{ а {Неогет о? Гебтег. В о- 

Бег{ $ .. В.), Сапа4. Л. Маё., 1958, 10, №2, 191— 

194. (англ.) 

Доказана теорема: Пусть а%,... ,‚ ав — произвольные 
комплексные числа, среди которых могут быть и равные. 
> 2 целое число. Пусть далее С — множество всех чи- 
сел вида ]о@% + ... + ]вкак, где ]; — целье числа, удов- 
летворяющие условию 0 <]; <6—1; С; — множество 
тех чисел из С, для которых выполняется условие 


НИ 


° 4 


То-+ .-. + №Е] (0045); Р (х) — многочлен, степень которо- 
то не превосходит А, тогда 
‚< 
< ‚ ; 

р Р(х+ п) =УР(х-+ п), 0<1<6—1,0<]<6—1. 
ПЕС; пЕС; 

Доказательство основано на использовании оператора, 
переводящего многочлен Р (х) в многочлен Р (х + с). 


В. Д. Подсыпанин 
3497. О периодичности по модулю № последователь- 


ностей чисел (%, ). Зомбек (Зиг 1а репо еИё то- 
Чи!0 т 4ез зиЦез 4е пошьгез ( #). ДаБек Эмта- 
в тоштг). Апп. Ошу. 


(1958), А1О, 37—47 (франц.; рез. польск., русск.) 
° Пусть т — натуральное число и {а„} — бесконечная по- 
 следовательность целых чисел. Последовательность {аи} 


‘называется периодической по модулю т с периодом 4, 


‘если имеются два натуральные числа д и М№ такие, что 
`@п+а = а, (то4ат) для п> М. 
Определяются кратчайшие периоды для 
Гп\ пп |... ПЕ 1) 
вв — (Е, = тт боев 24) 


Локазываются теоремы: 1) При произвольных т и # по- 
\ 
следовательность (Е (п = 0. 1,2, ... ) — периодическая 


, с 1 в & у 
по модулю т; 2) Если т = руро’... ри (р; — простые, 
а; — натуральные числа), то наименьший период по моду- 


| п 
‘лю т для [1% р 


} равен ды = тр" рэ’... рр : 


В; = 3; (А) — наибольшее среди целых неотрицательных 
В. А. Голубев 


чисел, таких что р (12,0). 


3498. Отыскание двух дробей, имеющих специальную 
сумму. Нюгор (Ешдшо {\%0о ШасНопз Пауше а 
зрес!а! зит. Мусаага Р. Н.), Ма. Теасйет, 1958, 
51, №4, 261—262 (англ.) 


При помощи элементов теории сравнений доказана тео- 
‘рема: для любых двух данных положительных взаимно 
простых чисел р и 4 существуют неотрицательные целые 
‘числа х < рии < 9 такие, что х/р - 9/4 = (р9-— 1) Р4. 
Числа х и у определяются формулами х=р—пт иу= 
—=(249— 1)/р, где п— корень сравнения п4 — 1 = 0 (тодр). 


Б. А. Кордемский 
3499. 


№ 4, 268—271 (англ.) 


Рассматривается отношение площади круговсго сегмен- 
та к площади вписанного в ‘него равнобедренного тре- 
угольника, как функции й < 1, где й — отношение высо- 
| Имеется рациональная 
функция от й, дающая приближения к указанному отно- 


ты сегмента к радиусу круга. 


Алгебра 


М. Сине-ЗКодо\зКа, 1956 


где 


Приближение к круговому сегменту с исполь- 
зованием диофантовых уравнений. Фрейм (Арргох!- 
таНпе а сисшаг зертеп{ Бу изе о{ П!юрвапйпе едиа- 
Н0о15. Егаше .. $.), Ашег. Маф. Мош у, 1958, 65, 


3508 


шению с погрешностью, не большей чем 0,0005. При ре- 

шении задачи используются несложные диофантовы урав- 

нения. В. Д. Подсыпанин 

3500. Ряды Фибоначчи. Спыну (5ии! ЕШопасс!. 
Зр!пи Согпе!), Са2. та. 91. Й2., 1958, В9, № 4 
179—184 (рум.) 

Рассматриваются свойства рекуррентного ряда, опреде- 
ленного соотношением 
й Ир = 2ип-1 + Ин (= Ш =2), 

т. е. одного из так называемых рядов Люка-Фибоначчи. 

А. И. Попов 

3501. От периодической дроби к рекуррентному счет- 

ному циклу. Дюпарк (Его тесиггие !тасНоп ю 
гесиггие сотрийпя сисий. Рирагс Н. .. А.), Варр. 
Ма. сеггит, 1954, № 7\\—010, 1—8 (англ.) 
Рассматриваются некоторые периодические процессы. 

Анализируются условия, при которых данная возвратная по- 

следовательность {и} целых чисел из... связана с 

другой последовательностью {9} целых чисел 9%у,0т,... 

так, что свойства и период одной из них определяются 
свойствами и периодом другой. В. А. Голубев 

3502. (Спичечная головоломка. Одзэки, Судзуки 
(МафН $зНсК ри221ез. “П. Озек! МоБно, Зихик! 
Уазитака), Тиба дайгаку бунригакубу киё, сид- 
зэн кагаку, Л. СоП. Агё$ ап $с1. СШБа Ох. Маг. 
$с1. Зег., 1957, 2, № 2, 91—92 (англ.) 

Пусть из спичек выложен квадрат, содержащий п? 
единичных квадратов (единица — длина спички). Если п= 
= 0 (то4 3), то необходимо и достаточно удалить 2и?/3-- 1 
спичек, чтобы в оставшейся фигуре не было прямоуголь- 
ников, ограниченных спичками. Соответственно, в случае 
п = + 2 (тоа 6) надо удалить 2 [12/3] -- 1 спичек, а в слу- 
чае п= + 1 (тоа 6)—2[и?/3] +2 спичек. Б. А. Кордемский 
3503. К «решету Эратосфена». Гейстер (7ит 

«З1ер 4ез Егафо$епез». @е15${ег Кигф), Май. 

ипа Рвуз. Зсвше, 1958, 5, № 5, 284 (нем.) 

3504. Простые числа, сколько страсти! Джентиле 
(Митег! ргипь, сВе разз1опе! @еп{!!|е @1оуап- 
п}, 51. э1оу., 1958, 7, № 7-8, 109—110 (итал.) 

3505. Очарование чисел. Рейхман (Те [Газсша- 
Ноп ог питЬегз. Ке!сНшапп У. У.), О]15соуету, 
1958, 19, № 1, 17—19 (англ.) Л 

3506. О некоторых вопросах теории чисел. Перес- 
Качо (ЗоБге а]хипаз сцезНопез 4е |а феома 4е пи- 
шего. Реге?2-СасВо Г.), Кеу., ша. Шзр.-атег., 
1958, 18, № 1-2, 10—27 (исп.) 

3507. — Исправление: Целые решения уравнения 
ху? 2? + 2хуг=п. Морделл (Согисепаит: \е- 
сег зоиоп$ о{ Че едиаНоп х?-+у?+ 22+ 2хуг=и. 
Могае!11 Г. ..), ХТ. Топаоп Маф. $0с., 1957, 32, 
№ 3, 383 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3609. 


См. также: 3905 


й 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


Лекции по абстрактной алгебре. Том И. Ли- 
нейная алгебра. Джейкобсон (Гесштез т аЬ- 
уёгас# а1еефга. Уо!. П. Глпеаг а|верга. ЛЗасорзоп 
Ма{Бап, Тогопюо—Ме\м Уогк—Топ4оп, О. Уап № 3- 
+тапа Со., шс., 1952, ХИ-+280 рр., 5.85 401.) (англ.)) 
Эта книга является вторым из трех томов, посвящен- 

‘ных основам абстрактной алгебры. Следующий неполный 

‘перечень указывает содержание: (конечномерные) вектор- 

‘ные пространства над телом; линейные пресбразования, 

ое между векторными пространствами и к 

им сопряженными пространствами; циклические модули, 


’ 3508 К. 


минимальный и характеристический полиномы матрицы 
модули с конечным числом образующих над областью 
главных идеалов, теория элементарных делителей, эндо- 
морфизм кольца, линейные преобразования, коммутирую- 
щие с данным преобразованием. Теоремы Жордана— Гёль- 
дера и Крулля— Шмидта (для векторных пространств с 
множеством линейных преобразований как операторами); 
билинейные формы, симметрические и эрмитово скаляр- 
ные произведения (последнее относится к инволютивному 
автоморфизму основного тела; теорема Витта (М, ). 
теше ипа апое\х. Ма{®., 1936, 176, 31—34) с улучшениями 


вер. — 
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Полла (РаН, Ви. Атег. Ма\. $ос., 1945, 51, 889—893), 
Капланского (Кар!апзКу, Апа!$. Асад. газ. с1ёйс., 1950, 


22, 1—17) и Дьёдонне (Г1еа4оппе, Зиг 1ез бгоцрез с1аз- 
$1ацез, Негтапп, Раг!з, 1948) евклидовы и унитарные 
пространства; произведения векторных пространств, тензор- 
ные пространства; структура кольца (всэх) линейных пре- 
образований векторного пространства; бесконечномерные 
векторные пространства, их нётеровы базисы, размерность 
сопряженного пространства (используются леммы Эрде- 
ша — Капланского и Маккея), конечная топология линей- 
ных преобразований, двусторонние идеалы в конце ли- 
нейных преобразований, плотные кольца, теорема плот- 
ности Шевалле—Джейкобсона (о неприводимых кольцах 
линейных преобразований) (с обобщениями теорем Берн- 
сайда и Веддербарна ()асоЪзоп, Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 
1945, 57, 228—245), теоремы об изоморфизме с обобще- 
нием теоремы Артина, двойственность пространств и плот- 
ных колец, содержащих преобразования конечного ранга 
Накаяма (Макауата, Апп. МаШ., 1947, (2) 48, 8—21). В 
книге принята в основном абстрактная точка зрения, сд- 
‚нако, часто используются вычислительные и конструктив- 
ные методы. Изложение изящно и изобилует новыми 
идеями и новизной техники, даже когда идет речь ‘о 
классических результатах. Имеется много весьма интерес- 
ных упражнений. Т. МаКауата 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1953, 14, № 9, 873. 


3509 К. Основы алгебры. Луговский, Вейнерт 
(Огип42аре ег А!реБга. Тей 1. АПеетете С@гирреп- 
{Веопе. ГиромзКЕ НегБегф, У\Уе1пегЕ Лоа- 
св1шт. Гер21е, ТеиБпег, 1957, ТУ, 234 $. Ш., 10— 
ОМ), О45св. МайопаЬПорт., 1958, А, № 2, 106 (нем.) 

3510 К. Высшая алгебра (Умаглеси алгебра). 
Кемхадзе Ш. С. Тбилиси, Научно-метод. каби- 
нет, 1957, 484 стр., илл., 8 р. '(груз.) 

3511 К. Алгебра. Арчболд (А!себга. АгсвБо!4 
Чоп М\МИШПам. Топдоп, РИитап, 1958, эх, 
440 рр., Ш. 45 $8.), ВгИ. Ма. ВЪНорт., 1958, № 445, 
11 (англ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


3512. О точных условиях пригодности эмпирических 
критериев устойчивости для моделирующих уст- 
ройств. Пароди ($иг 4ез соп@!юоп$ проигеизез 4е 
уапаИё 4е сгЦеёгез етри1ацез 4е з{аБИе 4ез тасН1- 
пез шаетаНаиез апа|ор14иез. Раго4! Мацг!- 
се), Опае вест. 1957, 37, № 365—866, 758—760 
(франц.; рез. англ.) 

Пусть А = (а;2) —пХ п-матрица с действительными 
элемегтами, и, { = 1,2,...,П — максимальный по абсо- 
лютной величине недиагональный элемент /-й строки. До- 
казывается, что для того чтобы характеристические кор- 
ни матрицы А были положительными, достаточно, чтобы: 


Га) а; > 0, 
6) можно найти п таких положительных чисел 
ОС. С 90 
п 
тр х\ , 
аи> 1.2 А 
1 
1=1 
1-1 
или 
Ш эуан 0, 
6) можно найти п таких положительных чисел 
С.С, ых ов Ся, что 
п п 
ть, 
ПАЯ Е неа С; С 
АА СьСх й) у 
]=1 ]=1 
1+ ТЕХ 


Алгебра 


_то общее решение неоднородной линейной системы 


1959 г. 


Приводятся примеры, иллюстрирующие эти критерии. 
Г. Н. Веселая 


3513. Обобщение обратной матрицы. Эгервари 
(А» шуегг шах  аАНа!апозИаза. Ерегуагу 
Лепб), Масуаг 44. акад. МаЁ. Кщаю ии. Коб?1.. 


1956, 1, № 3, 315—324 (венг.; рез. русск., англ.) 

Основная цель автора в настоящей работе дать такой 
способ нахождения обобщенной обратной матрицы, осно- 
ванный на разложении данной .матрицы на базисные мно- 
жители (РЖМат, 1956, 6389), который требует лишь ра- 
циональные действия. Из результата автора в качестве 
специального случая получается фигурирующая в работе 
Пенроза (РЖМат, 1956, 4333) обобщенная обратная мат- 
рица. Автор исходит из обратимых с одной стороны мат- 
риц, для их обратных матриц дает и геометрическую ин- 
терпретацию, затем постепенно переходит к определению 
обобщенной обратной матрицы любой матрицы. С по- 
мощью обобщенной обратной матрицы может быть дано 
явное представление условия разрешимости неоднородной 
линейной системы уравнений и ее общего решения. К 
этому относится теорема 3 работы: 


Если А = А: А, есть разложенная на базисные множи- 


тели. форма матрицы коэффициентов, то ее обратная (в 
смысле Пенроза) матрица 


АСУ = А» (ААА) " А1. 
Если далее выполняется услсвие разрешимости 
АА) в = 6, 


урав- 
нений 
Ах=Ь 


дается выражением 
х = (Е — АА) Е + АСУЬ, 


где { — любой вектор параметров. Резюме автора 


3514. — Матрицы-подстановки. Несис Е. И., Сб. тр. 
Ставропольск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 10, 89—98 


Рассматриваются матрицы, соответствующие подстанов:- 
кам, т. е. квадратные матрицы, у которых в каждой стро- 
ке и каждом столбце один элемент равен |, а остальные 
0. Выведен ряд элементарных свойств таких матриц. Ис. 
следован вопрос 9 виде матрицы, коммутирующей с за: 
данной матрицей-подстановкой. Рассмотрен физически? 
пример, относящийся к фазовым переходам в дипольно} 
решетке. В. К. Туркив 


3515. О неотрицательных квадратных матрицах 
Керубино (5иПе шас! диадгайе поп пераНуе 
СвегицЬ1по За!уафоге), Апп. Зсиоа погт 
зирег. Р1за, 1956, 10, № 3-4, 217—235 (итал.), 
Изложение теории приводимости для случая неотрица 

тельных матриц. Большая часть результатов была ране’ 

опубликована автором или другими учеными. К числ` 
результатов, полученных автором, относится критерий не 
приводимости матриц (теорема УП) и-два уточнения дл: 
неотрицательных матриц одной теоремы Лаппо—Данилев 
ского (теоремы ХУ и ХУЙ. В. К. Турки 


3516. —О некоторых свойствах эрмитовых матри! 
Фидлер (О п&егусн уазфпоз{есН Пегтиоузкус 
шас. Е1е4]ег М1гоз|ау), Ма{.-у2. вазор 
1957, 7, № 3, 168—176 '‘(чешск.; рез. русск., англ.) 
Пусть А — эрмитова матрица, через г (4) обозначим на 

туральное число такое, что после подходящей перестаное 

ки строк и столбцов матрица А представится в виде пря 

мой суммы г -- 1 неразложимой матрицы. Если А = (а; 

и В = (6:/) — две матрицы одного и того же порядка, т 

символом АоВ будем обозначать матрицу (сг/), элемент 


-8190. — 


№4 


которой с; = а;/ 6:1. Если А — данная матрица, то че- 
рез А_ будем обозначать матрицу (и;;). элементы кото- 


рой и;; = Кеа;, для Кеа;; < 0, и;;-=0 для Веа;; > 0. 


Ру 


Доказаны теоремы: 

1. Если для эрмитовой матрицы А существует положи- 
тельный собственный вектор, соответствующий наимень- 
шему собственному значению кратности $, то 


А а А 
2. Пусть А — положительно определенная эрмитова 
матрица, г (А) = г. Тогда число | — наименьшее собствен- 
-1. ь ы 
ное значение матрицы А°А’ ; его кратность ‘равна г-+1 


‚и соответствующий собственный вектор — 71] (1,1,..., 1). 


3. Для положительно определенной эрмитовой матрицы 


_ А. имеет место равенство 


— 3517. 


_ (т, Г; г) — матрица типа 


°— Формулы, 


г [(АзА’ "|= (А). 
= У. РЕК 

Доказательство теоремы о произведении мат- 
риц. Муртхи (Ргоо{ оЁ а Шеогет оп Фе ргодис* 
0{ тасез. Миг{Ву Раумап), Ма. Задает, 
1957, 25, № 3-4, 160—162 (англ.) 

3518. О матричной теореме Крайга и Хотеллинга. 
Тауски (Оп а шай1х Феогет о{ А. Т. Сга1ю апа 
Н. НаеШшпе. ТаиззКу О1!2а), Ргос. КопшК\. 
педег!. аКад. м@епзсН., 1958, Аб1, № 2, 139—141, 
[п4аваНопез та., 1958, 20, № 2, 139—141 (англ.) 
Хотеллинг (Но{еШшя Н., Апп. Ма\8. З{аНзс$, 1944, 

15, 427—429) доказал следующую матричную теорему: 

Если Аи В — симметрические квадратные матрицы поряд- 

ка п с действительными коэффициентами, удовлетворяю- 

щие условию 


ЧеЁ(Г — Х А) 4е+ (1 — в. В) = 4е (/— ЛА - вв) 


° для всех Л и и, ОА В = 0- 


Аналогичная теорема в терминах квадратичных форм 
была сформулирована и доказана Крайгом (Сга!в А. Т., 
Апп. Ма. 3{а{13сз, 1943, 14, 195—197). 

Автор доказывает указанную выше теорему в предпо- 
ложении, что А и В— эрмитовы или даже нормальные 
матрицы, и показывает, что теорема не справедлива для 
произвольных матриц. Доказательство проводится иным 
методом. А. Ф. Голубчиков 
3519. О некоторых матричных уравнениях над конеч- 

ным полем. Ходжес (5оте шаН!х едиаНопз оуег 

а Ипце Неа. Ноаее$ Лопп Н.), Апп. шаЁ. рига 

е. арр!., 1957, 44, 245—250 (англ.) 

Продолжение серий работ автора, выполненных частич- 
но в соавторстве и под руководством Карлица (РЖМат, 
1955, 1631, 2545; 1956, 4338). 

Пусть СР (9) — конечное поле из 4=р” элементов, 
р — нечетное простое, В — симметрическая матрица по- 
рядка {, А = А (т, & г) — матрица типа т ХЕ и ранга г 
с элементами из СР (9). Тогда число МА, В) матриц Х = 


—=Х (т, #) с элементами из СР (9), удовлетворяющих 
уравнению 
Х'А-АХХ == В, (1) 
представляется формулой (теорема 1) 
М, (А, В) = 94° (Во), (2) 


где е=Ё(т — г) + и(и— 1)/2; Р9— неособенные мат- 
рицы, 
РАО = Г(т, 6), О’ВО == Вь, 
Ш иеели В, — 0, 
й (Во) = {о если Вь ЕО, (3) 


т ХЁ, содержащая в левом 
верхнем углу единичную матрицу порядка ги 0 на ос- 
тальных местах. Из (3) следует условие существования 
ешения уравнения (1): тогда и только тогда, когда Во 0. 
аналогичные (2), устанавливаются и для чис- 


ла решений уравнения вида Х’А — А’Х = В, где В — ко- 


Многочлены и ‘линейная алгебра. 
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сосимметрическая матрица вида В = И*А + А*И, а 
А, В, И — эрмитовы матрицы с элементами из СЕ(4?). 
Б. М. Уразбаев 
3520. Об определителе матриц с элементами из неко- 
торого кольца. Понизовский И. С., Матем. сб., 
1958, 45, № 1, 3—6 
Пусть К — кольцо с единицей е, в котором выполнено 
условие минимальности и 2е = (). Через К»„ обозначается 
‘полное кольцо матриц степени п над К, через СК„ — груп- 
па всех обратимых матриц из К», через Кл* — мульти- 
пликативная полугруппа кольца К„. Пусть Ф — гомомор- 
физм Ки* в некоторую коммутативную полугруппу $ с 
единицей, причем единица голугруппы К„* отображается 
в единицу полугруппы $. Тогда Ф-определителем матри- 
цы МЕК,* называется элемент Ф (М) полугруппы $ и 
обозначается через А. (М). Через О; (5) обозначается 


матрица, у которой вне главной диагонали стоят нули, на 
главнои диагонали — единицы, кроме пересечения {-й стро- 
ки и Г-го столбца, где стоит 6. Доказывается, что Ф-опре- 
делитель Ш);(6) не зависит от индекса й, т. е. законно 
обозначение А. (О; (65)) через А. (5). Оказывается, что 


при умножении строки матрицы М слева на элемент 6ЕК 
определитель ДА, (Н) матрицы М умножается на А. (6), 


при перестановке двух строк матрицы М Ф-определитель 
матрицы М умножается на А. (—е) и что определитель 


матрицы не меняется, если к какой-либо строке матрицы 
прибавить другую строку этой матрицы, умноженную сле- 
ва на любой элемент кольца К (аналогичные свойства 
имеют место и для столбцов) Пусть кольцо К имеет 
представления над полем Р — тем полем, в мультиплика- 
тивной полугруппе которого ищутся определители матриц, 
из СКи. Если МЕСКи, О — неособенное представление К 
над Р, 4 — степень О, то через Н обозначим матрицу 


над полем Р степени п4, получающуюся из М заменой 
каждого элемента М матрицей, отвечающей ему в пред- 
ставлении О. Тогда 4е{ё М» — определитель Мр в обыч- 


ном смысле, обозначается через 4е{, М, т, е её, М = 
— 4е4Мр . Оказывается, что если 4е{‚ М =0, то мат- 


рица М необратима в Ки. Если же р — точное представ- 
ление, то для обратимости М в К»; необходимо и доста- 
точно, чтобы 4е, М -=А0. В этом случае отображение 


Фр › определяемое равенством Фр (М) = Мр, является 


изоморфизмом Кии М-* = Фр (МБ). Так построенные 


определители автор называет определителями в поле Р. 
Определитель в поле Р матриц из К„ есть представление 
первой степени полугруппы Ки* в поле Р. Если рассмат- 
ривать только обратимые матрицы (матрицы из СК,„,), то 
эти представления образуют группу т, которая является 
подгруппой группы характеров СК„/(СК„)’. Оказывается, 
что число образующих группы \ равно числу неприводи- 
мых представлений К в Р. Доказывается, что указанная 
конструкция построения Ф-определителей матриц над К 
в поле Р не исчерпывает всех таких определителей. 

А. И. Курочкина 


3521. О строении упорядоченных вещественных век- 
торных пространств. Эрдёш (Оп Ше згисшге о! 


ог4еге@ геа| уесфог зрасез. Егдо$ 4.), Ри $ та{й., 

1956, 4, № 3-4, 334—343 (англ.) 

Векторное пространство над полем вещественных чисел 
называется упорядоченным, если для его элементов х, 
у,... определено отношение „>“ (линейного) упорядоче- 
ния, обладающее следующими свойствами: 1) х > 0, у >0 
влечет х + и> 0; 2) х> 0, ^ > 0 влечет Ах > 0 (\ — ска- 
ляр); 3) х> у тогда и только тогда, если х— у > 0. В 
качестве конкретного упорядоченного векторного просг- 
ранства рассмотрим пространство функций, определенных 
на каком-либо упорядоченном множестве Т, и таких, каж- 


ее 
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дая из которых принимает ненулевые вещественные зна- 
чения только на конечном подмножестве множества Т. 
Сложение функций и умножение функций на число опре- 
деляется как обычно. Функцию #([) будем считать поло- 
жительной, если для первого места &% из тех, на которых 
значение этой функции отлично от нуля, справедливо 
1 (Е) > 0. Полученное таким образом пространство назы- 
вается дискретным лексикографически упорядоченным 
функциональным пространством над множеством Т. В 
работе доказана теорема о том, что каждое упорядочен- 
ное вещественное векторное пространство счетной размер- 
ности (упорядоченно) изоморфно дискретному лексикогра - 
фически упорядоченному функциональному пространству. 
Как следствие отсюда получается, что дискретное лекси- 
кографически упорядоченное функциональное пространст- 
во, определенное над упорядоченным множеством рацио- 
нальных чисел, обладает тем свойством, что в него вло- 
жимо каждое упорядоченное вещественное векторное про- 
странство счетной размерности. Показано, что упомянутая 
теорема об изоморфизме не имеет места для упорядочен- 
ных вещественных векторных пространств размерности 


2%, и что она является обобщением извэстной теоремы о 
строении вещественных векторных структур конечной раз- 
мерности (Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 
1952, гл. 15, теорема 1). 

В статье рассматриваются также упорядоченные веще - 
ственные векторные пространства произвольной бесконеч- 
ной размерности. Подпространство / упорядоченного ве- 
щественного векторного пространства У называется идеа- 
лом, если из а@/, хЕУ и |х| <|а| следует хЕ/ (|х| = х 
при х> 0, |0|=0, и |х| = —х при х<0). Пусть Н 
обозначает максимальное собственное (5ЕУ) подпростран- 
ство пространства У и а — элемент из У, не содержащий- 
ся в Я, тогда множество У разбивается на три взаимно 
непересекающихся подмножества: 1) Н; 2) элементов ви- 
да п -- Ла(йЕН; ^>0) и 3) элементов вида й— Ла 
(ВЕН; ^ > 0). Последние два подмножества называются 
полупространствами пространства У, определенными с 
помощью подпространства Н. Рассмотрим : максимальную 
цепь (относительно теоретико-множественного включения) 
подпространств произвольного векторного пространства. 
Если Н ЯН’ — два члена этой цепи и один из них содер- 
жится в другом в качестве максимального собственного 
подпространства, то выберем одно из двух полупрост- 
ранств пространства НМ’, определенных подпространством 
Н, и образуем объединение всех выделенных полупрост- 
ранств цепи. Указанный процесс получения объединения 
называется конструкцией (А). Показано, что множество 
всех положительных элементов упорядоченного вещест- 
венного векторного пространства бесконечной. (не обяза- 
тельно счетной) размерности может быть получено с по- 
мощью конструкции (А), причем единственным образом: с 
помощью конструкции (А), примененной к цепи всех идеа- 
лов пространства У. Каждое подмножество векторного 
пространства, получаемое с помощью конструкции (А), 
можно принять в качестве множества положительных эле- 


ментов, определяющего упорядочение этого векторного 
пространства. 


Отмеченные результаты перестают быть справедливы - 
ми, если рассматривать упорядоченные векторные прост- 
ранства не над полем вещественных чисел, а над каким- 
либо другим неизоморфным ему упорядоченным полем. 

А. А. Виноградов 


3522. Заметка о среднем значении У ({). 1Ш. Утия- 
ма (№4е оп {е теап уаше оЁ У ({). Ш. Чсы1уа- 
ша ЗаБиго, Ргос. Фарап Аса4., 1956, 32, № 2, 


97—98 (англ.) „я 

Обэзначая через И ({) число различных значений много - 
члена /(х) = Хх” + @л-1^" 1+... ах из СЕ[д, х] (9 = 
=р’, | <п< р) при хЕСЕ (4) и принимая гипотезу Ри- 


Алгебра 


1959 г. 


мана для функций Г (РЖМат, 1956, 3632), автор полу- 
чает оценку 


"+ (ИФ -сч)=0@, 


спф=П 
п (—1 )? +1 
== о акже РЖМат, 1956, 
где бр с = И (см т 
5702). А. И. Кострикин 
3523 К. Введение в матричное исчисление, матрицы, 


определители, приложения к алгебре и аналити- 
ческой геометрии для подготовительных курсов 
втузов, для университетов, втузов, инженеров и фи- 
зиков. 2-е изд. Монжаллон (п11аНоп аи са]си 
таН!с1е!, шаНсез,  Чегпипат,  аррИсаНоп$ а 
Ра|оёБге её А 1а обошёше апа!уЧдие, а Гизаре 4ез 
с1аззез ргёрагайотез аих сгапаез &сойез, 4ез &6уез 
4ез Гаси{6$ 4ез’ з4епсез её 4ез &сой!ез Ч’ штеёшеигз, 
4ез шеётецгз её 4ез рНуз1<епз. 2е &4. Моп]а!1оп 
А] БегЕ  Рагз, _ Маре 1950 82 ров 
ВЪПоег. Егапсе, 1957, 146, № 37, 799 (франц.) 

3524. К. Линейные уравнения. Кон (Глпеаг едцаНоп$. 
Собп Рац! Мог! 2. Тюопдоп, Воиедсе апа К. 
Раш, 1958, у .74 рру Ч, 5 ивы а 
В1ЬПортг., 1958, № 447, 10 (англ.) 

3525 К. Конечномерные векторные пространства. 
Халмош (ЕшНЦе-4йпепз!юпа| уесфог зрасе$. 2п4а еа. 
На|шоз Рац! В1сВага. Рипсеюп, М. Т.— 
Гоп4доп, Уап Мозгапа, 1958, уш, 200 рр., 37 $8. 
6 4.), Вги. Ма ВШПосог., 1958, № 433, 7 (англ.) 

3526 К. Теория матриц для физиков. Хединг 
(Мафш!х \Беогу ‘ог рБуз1с1$5. Неа41пре ЛоВп. 
Гоп4оп, Гопетапз, @гееп апа Со., 1958, ж1, 242 рр., 
Ш., 35 31.), ВтЫ. Ма  В10о2т., 1958, № 442, 
11 (англ.) 

3527 Д. — Характеристические 
ных матриц. Шапиро А. П., 
физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1958 


полиномы симметрич- 
Автореф. дисс. канд. 


ГРУППЫ 


3528. Две изоморфные группы из учебного материа- 
ла средней школы. Кирш (7\е1 1зотогрбе @гирреп 
аиз дет ЗсВи!$40оН аег МШе1$+ще. К1гзсВ А.), 
а ип пафиг\1$$. Ощегг., 1958, 11, № 2, 78—80 
нем. 

Указывается на значение понятия об изоморфизме групп 
для школьного преподавания. В качестве подходящего 
примера рекомендуется рассмотрение изоморфизма между 
группой вращений, переводящих квадрат в себя, и груп- 
пой подстановок, осуществляемых над членами геомет- 
рической пропорции (с сохранением равенства левой и пра- 
вой частей), В. К. Туркин 
3529. Характеры линейных представлений конечных 

групп над произвольным полем. Берман С. Д., 

Матем. сб., 1958, 44, № 4, 409—456 

Подробное изложение результатов, предварительные со- 
общения о которых были помещены в статьях автора 
(РЖМат, 1953, 1082; 1957, 2070; 1958, 5517). В. К. Туркин 


3530. —О принципе перечисления Холла. Дю- 
а а Тр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 
Дается обобщение так называемого „принципа перечис- 

ления“ Холла (На Р., Ргос. Гоп4оп Ма. Зос., 1933, 

36, 25 —95) и затем полученный результат применяется 

для обобщения теоремы Кулакова и Холла о числе под- 

групп данной р-группы (см. там же). 

Обозначим через Д пересечение всех максимальных под- 
групи конечной р-группы С (р — простое число); всякая 
подгруппа М группы @, содержащая О, называется май- 
орантной подгруппой. Доказывается следующая теорема: 


о 


_ Пусть М; — определенная майорантная подгруппа индек- 
са р° группы С; майорантные подгруппы индекса р“ груп- 
_ пы (, входящие в М.;, обозначаются через м‘) ($ <а). 

Пусть 2 — совокупность систем элементов группы С, 
и (м®) ип (М,;) — число систем из 0, принадлежащих 


*. $ 
соответственно М“) и М.. Если каждая система из 7 при- 


ис 


. ы 
‘надлежит по крайней мере одной из подгрупп М<)., то 


$ 5+ 
ем) — У п (М) +р У п (м®) +. + 
ъ 
| м м} 
Ум + 
Е. м (5 

$+Е 


1 
=(4—$) (4—$—1) 
Е р В 1—0. 


где а = [С : Б] и каждый из знаков ый распростра- 
м() 


‘няется на все М“). Принцип перечисления Холла полу- 


чается при $ = 0. у 

° Далее доказывается теорема, обобщающая теорему Ку- 
_лакова: Пусть @ = М, есть конечная р-группа, р > 2. 
Число подгрупп индекса р” Группы С, входящих по край- 
ней мере в одну из майорантных подгрупп М); индекса 
р! (1< а; [< а) сравнимо с 1 +р по модулю р?. Обоб- 
чцается также теорема Холла о числе подгрупп конечной 
р-группы. 

Доказательство первой теоремы по существу не отли- 
‘чается от доказательства принципа перечисления, данного 
Холлом. При доказательстве остальных двух теорем ис- 
пользуются теоремы Кулакова и Холла о числе подгрупп 
_ конечной р-группы. : 

Примечание референта. В теореме, обобщаю- 
щей теорему Кулакова, необходимо ввести дополнитель- 
ное условие: / > 0 иа< п, где р” — порядок группы @. 
При / =0 или а==л указанная тесрема, очевидно, не 
П. А. Гольберг 


зерна. 
3531. О перестановочности факторов в П-факториза- 
циях конечных групп. Чунихин С. А., Докл. 


АН СССР, 1958, 119, № 5, 888—889 

Ранее автор (РЖМат, 1957, 1154) доказал теорему: 
Пусть т является наибольшим П-делителем (П — неко- 
торое множество простых чисел) порядка & группы С. 
Тогда всякому представлению числа т в виде произве- 
дения некоторых приведенных П-цельноблочных делите- 
лей 1, №›,...,/; порядка & группы С соответствует пред- 
<ставление С в виде произведения 

ЕЕ ИН (1) 

где На, Н.,...,Н,— такие подгруппы С, что наиболь- 
‘шими П-делителями их порядков будут соответственно 
‘числа №1, #2,...,й,. В реферируемой работе доказывается, 
то можно выбрать попарно перестановочные сомножите- 
ли произведения (1). Для П-отделимых групп возмож- 
ность выбора попарно перестановочных подгрупп разло- 
жения была доказана М. И. Каргополовым (РЖМат, 1958, 
7496). П. А. Гольберг 
3532. ‘Нормальные делители кратно  транзитивных 

групп подстановок. Виландт, Хупперт (Могта|- 

{еЙег шей{аср  Чтапз@уег  РегтщаНопзетирреп. 

\:е\]апай Не|!ши Ниррегё Вег{гам), 
» Аген. Май, 1958, 9, № 1-2, 18—28 (нем.) 

Введены новые определения. 


Группы 


3535 


Группа подстановок называется А раз примитивной (Е — 
натуральное число), если она А раз транзитивна и если, 
кроме того, ее подгруппа, состоящая из всех подстановок, 
оставляющих некоторый заданный символ на месте, 
К — | раз примитивна. 

Группа подстановок называется 1/, раза транзитивной, 
если в каждую ее область транзитивности входит одно и 
то же (> 1) число символов. Группа называется Ё - 1/. 
раз транзитивной, если сна транзитивна, а ее подгруппа, 
состоящая из подстановок, оставляющих заданный символ 
на месте, А — 1/› раз транзитивна. 

Доказаны теоремы: 

3. 4. Пусть ®—группа, А раз транзитивная и отличная от 
симметрической группы ©”, и пусть 9 = | — нерегуляр- 
ный нормальный делитель группы © (возможно, 5% = @). 
Тогда 5% Е — 1/› раз транзитивен. 

3. 5. Пусть ® == ©” № -- М, раз транзитивная группа, 
3$ == 1 — нерегулярный нормальный делитель группы ©. 
Тогда 5% А раз транзитивен (имеются два исключительных 
случая). 

3. 6. Пусть ©-=©”— раз примитивная группа, =] — 
нерегулярный нормальный делитель группы ©. Тогда 
5% А раз транзитивен. В. К. Туркин 


3533. Частично системно транзитивные группы под- 
становок. Давыдова В. К., . Изв. высш. учебн. 
заведении. Математика, 1957, № 1, 121—125 
Группа © подстановок п символов названа т-частично 

К-системно транзитивной, когда она действует как тран- 

зитивная группа подстановок на множестве $1, $5, ... Фр, 


п 
т < И где все $; суть фиксированные (неупорядо- 


ченные) системы из данных п символов по №. Приведены 
примеры таких групп и доказаны некоторые их элемен- 


п 
тарные свойства. Случай т -{ ы более подробно рас- 


сматривался раньше Бомонтом и Питерсоном (РЖМат, 
1956, 4356). А. И. Кострикин 
3534. Об одном соотношении делимости для конеч- 
ных групп. Михлер (ОЪБег епе ТеПЬагКейзЪе- 
епипр !йг еп@Исве Огирреп. М1сВ]ег Го+ваг), 
№155. 7. Носбзсбе ЭЗси\мегтазсШтепьаи Мазе- 
Бигр, 1958, 2, № 1, 5—6 (нем.) 
Доказана теорема: Пусть © — произвольная конечная 
группа порядка 5 и $ — ее подгруппа порядка й. Тогда 


м 


Здесь п — порядок нормализатора 5$ 


8 


т 


подгруппы % 


относительно ® и т — порядок максимального нормаль- 
ного делителя @, содержащегося в ®. В. К. Туркин 


3535.  Абелевы группы, являющиеся прямыми слагае- 
мыми всякой абелевой группы, содержащей их в ка- 
честве сервантных подгрупп. Лось (АБе!ап оэгоцр$ 
{Та{ аге Атесё зиттап4$ о{Ё еуегу аБейап этоир 
усн сошашмз Фет аз риге зиБотоирз. №05 Т.), 
Еипдат. та{В., 1957, 44, № 1, 84—90 (англ.) 
Доказывается, что абелева группа С тогда и только 

тогда служит прямым слагаемым для всякой абелевой 

группы, содержащей ее в качестве сервантной подгруппы, 
когда С есть прямое слагаемое некоторой группы Н, до- 
пускающей бикомпактную топологию. Это условие равно- 
сильно тому, что всякая система уравнений вида 


— пы = в, где ЁЕТ (Т — множество какой-то 
56Т 


мощности), 2; @ С, п,; — целые числа, причем при фик- 
сированном #2 пу; == 0 лишь для конечного числа $ @ Т, лю- 


ОЕ: 


3536 


бая конечная подсистема которой имеет в группе @ ре- 
шение, сама имеет решение в группе С. В работе дока- 
зывается также теорема о том, что всякую абелеву груп- 
пу можно изоморфно вложить в качестве сервантной под- 
группы в полную прямую сумму примарных циклических 
групп и групп типа р” по некоторым простым числам р: 

А. П. Мишина 
3536. 06 эндоморфизмах абелевых групп. Длаб 

(О епаотогИзтесь аБе]оуусН вгир. О1аЪ У1а$11- 

т!!), Сазор. рёзоу. шаф., 1956, 81, № 2, 249—252 

(чешск.)_ 

Пусть С — минимальная полная группа, содержащая 
Данную абелеву группу С. Обозначим через 3 (С; в) 
кольцо, состоящее из всех эндоморфизмов группы С, пе- 
реводящих группу С в себя, а через 9% (0; @) двусто- 
ронний идеал этого кольца, состоящий из всех тех эн- 
доморфизмов = группы С, для которых (С. = 0. Утверж- 
дается, что кольцо всех эндоморфизмов группы С изо- 
морфно фактор-кольцу 5% (С; () / 9% (0; 0). 

алее утверждается, что кольцо эндоморфизмов пря- 


` 


мой суммы С@ = я С, абелевых групп С» изоморф- 
0<а<т 

но кольцу всех квадратных матриц (х,з) типа т, где *,„5 
— гомоморфное отображение группы С, в группу Св, 
причем гомоморфизмы х‚з таковы, что при каждом фик- 


сированном а каждый элемент группы С, лежит во всех 


ядрах гомоморфизмов %з › За исключением, быть может, , 


конечного числа их. 
Если А — полная абелева группа и 


А= у К. + м ера 
О <, < ть 
тн 


= 5 я 
п-1<°и<”п 


о <@,< т, 


Саз (р:°) + ... ’ 


где К., — группы, изоморфные аддитивной группе всех 
рациональных чисел, б., (р®) — группы типа р?”, то коль- 
цо всех эндоморфизмов группы А изоморфно кольцу всех 
квадратных матриц (яв) типа у = ту + “1+... ..., 
где при О<а< т, 0< В < 3%, а.з — рациональные числа, при 
Фа в @=12.) аз — рг-адиче- 
ские числа, при т; -1 <а<т;, 11 <В<т;, а,з — целые 
р:-адические числа, а все остальные элементы 4,3 равны 
нулю. При этом при фиксированном а, 0 < а < чу, среди 
чисел @,3 имеется лишь конечное число отличных от нуля 
рациональных чисел и конечное число не целых р;-ади- 
ческих чисел (? = 1,2,...) и при т; <В < т; ({ фикси- 
ровано) и произвольном фиксированном а в обычной за- 


писи р;-адических чисел с помощью бесконечных сумм 
для любого наперед заданного натурального числа т во 
всех числах Ч › кроме, быть может, конечного числа, 


первые ла слагаемых равны нулю. А. П. Мишина 


3537.  Фактор-группы без кручения свободных абеле- 
вых групп и классификация абелевых групп без кру- 
чения. Эрдёш (Тогтоп-тее {ас{фог ргоирз о{ Нее 
аБейап ртгоирз ап а с1аззШсаНоп о! {югзюрв-тее 
аей!ап ртоирз. Ег4б$ Лепд), РиБ!$ тафН., 1957, 5, 
№ 1-2, 172—184 (англ.) 


Алгебра 


1959 г. 


’ 

Пусть Р — свободная абелева группа и Н — такая ее 
подгруппа, что фактор-группа Е/Н без кручения. Дока- 
зывается, что в том и только в том случае в группе Е 
можно выбрать систему свободных образующих так, что 
она будет в то же время полной системой представите- 
лей смежных классов группы ЁР по подгруппе Н, когда 
мощность группы Е/Н совпадает с рангом Н. Если С — 
какая-то абелева группа и Н — такая ее подгруппа, что 
фактор-группа С@/Н без кручения (причем С/Н = 0), - то 
в том и только в том случае существует система обра- 
зующих группы С, являющаяся вместе с тем полной сис- 
темой представителей смежных классов группы @ по под- 
группе Н, когда мощность С/Н больше или равна мощ- 
ности Н. 

Далее доказывается, что если в свободных абелевых 
группах ЕЁ и Ё’ даны подгруппы Н и Н’ одинакового. 
ранга и фактор-группы Ё/Н, Е’/Н’ — изоморфные между 
собой группы без кручения, то существует изоморфное 
отображение ф группы Ё на группу РГ’, при котором. 
Нъ=Н'. Если ф — гомоморфное отображение свободной 
абелевой группы Ё на прямую сумму каких-то абелевых 


групи без кручения С„, то Ё = у: Е„, где при каждом. 
аф = С. 

Наконец, п Х т-матрицей (п — какое-то бесконечное: 
кардинальное число) называется матрица с рациональны- 
ми элементами, имеющая 1 строк и т столбцов, у кото- 
рой в каждой строке число отличных от нуля элементов. 


конечно. м Х м-матрица А называется правой регуляр- 
ной, если для нее существует такая м Х т-матрица А’, 


что АА’= Е, где Е — матрица, у которой на главной. 


диагонали везде стоит 1, а остальные элементы равны ну- 
лю. Если, кроме того, А’А = Е, то матрица А называет- 
ся регулярной. Две м Х м-матрицы А и В называются. 
эквивалентными, если существуют такие регулярные мат- 
рицы Р, О, что. у матриц О и О’ все элементы — целые 
числа и РАО = В. Доказывается, что между всеми абе- 
левыми группами без кручения мощности < м и всеми, 
классами эквивалентных между собой правых регулярных. 


м Хх м-матриц можно установить взаимно однозначное 
соответствие. А. П. Мишина. 
3538. Замечание Филиппа Холла. Робинсон (А ге- 


тагк Бу РЫШр На|. ВоБ!пзоп С. 4е В.), Сапа. 
Ма. Ви|., 1958, 1, № 1, 21—23 (англ.) 


Выведена формула для степени неприводимого пред- 
ставления полной линейной группы СГ (а), соответствую-- 
щего разбиению [^] натурального числа \ на целые по- 
ложительные слагаемые. В. К. Туркин. 


3539. О коммутаторах модулярной группы. Виллари 
(Зи: соттщафог! 4е|] ргирро шодшаге. У1аги 
м Отюопе таф. Ца|!., 1958, 13, № 2, 
196—201 (итал., рез. англ.) 


Рассматривается группа Ср (р — простое число, р > 3), 
состоящая из 1/2 р (р? —- 1) подстановок 


ах +В 
’ —эоньыыые $ 
= [# = к 
Е а — 31 = | (то@ р), 
производимых над символами со, 0, 1,...,р —1. Доказы-- 
вается, что С, все элементы являются коммутаторами. 


В. К. Туркин 


3540. —О новом типе автоморфизма в полной линейной 
группе над кольцом. Рейнер (А пем фуре о{ ащо-. 
тогрН!зт оЁ {Ве репега! Ипеаг 2гоир оуег а пир. 
Ке!пег 1гу!пр), Апп. Маё., 1957, 66, № 3, 
461—466 (англ.) 


Пусть К — поле, ‘а В = К [х]|. Изучается ам: авто- 
морфизмов Аз (Ю) полной линейной группы СГ. (2, Ю). 


0 ыы 


№ 4 Группы 3546 
Матрицы 3543. Включение в полные произведения упорядочен- 
т о | О ных произведений нескольких групп. Маркьонна- 
= в. ых и — Ё о а@К, а-^ 0, Тибилетти (Питегз1опе ш ргодой сошр!ей 41 
(=) , рго4о{ ог4тай 41 р! огирр!. Магсв!оппа Т1Ь 1- 
11 | хт ]е{+1 Сезаг!па), Апп. тай. рига е4 арр|., 1957, 

№ = |0 | Хх. =] ] ОТ ы 44, 233—244 (итал.) 
ь 11, Рассматривается произведение С == АД, А,...А; групп 


составляют систему образующих группы СГ (2, Ю). 
. Если теперь 1, у1, /2,..., — К-базис алгебры Ю, то 
_ заменив В (а) каждую матрицу Хи матрицей Ум = 
= р "| получим также систему образующих (3) груп- 
пы С1[ (2, Ю). Доказывается, что переход от системы (а) 
к системе (8) определяет некоторый автоморфизм Фу груп- 
пы СГ (2, Ю). Строится одна система образующих груп- 
пы А. (Ю). Отмечается; что среди автоморфизмов группы 


_ СЁ (п, Ю) при п > 2-нет автоморфизма, аналогичного Фу. 


Д. А. Супруненко 
3541. Линейные группы над областью целостности. 
Янь Ши-цзянь ([1пеаг отоир$ оуег а сошти{ануе 
иЦерга| 4доташт. У1еп $ 2е-сВ1еп), $с1. Вес., 1957, 
1, №5, 297—300 (англ.) 
® Пусть Ю — область целостности, е;; — матрица над КЮ 
порядка п с единственным отличным от нуля элементом, 
равным единице и расположенным на месте (1, |). 
Теорема 1. Если Р есть невырожденная матрица 
над Ю порядка п такая, что для каждой матрицы 
2:1 (2521, 1<Ь, ] < п) существует матрица Х:; над К, 
удовлетворяющая условию 


РАу==енР, (1) 
то Р = || 4;; | обладает следующими свойствами: 
(ее 2, а, <, @) 
(а11,....ат) =(1Р1|), 
где (4;1,...,@:и)— идеал кольца К, порожденный эле- 
ментами (2;1,....@;и, а| Р| —определитель матрицы Р. 


Обратно, если Р обладает свойствами (2), то для каж- 
дой матрицы Х над Ю порядка п существуют такие две 
матрицы У, 7 порядка п над Ю, что РХ = УР, ХР =РА. 

Полную линейную группу СЁ (п, Ю) определим как 
группу всех обратимых матриц над К. Специальную ли- 
нейную группу 5 (п, Ю) определим как подгруппу груп- 
пы СГ (п, Ю), порождаемую всеми матрицами вида`Еп 
- Хезу, [52], ЛЕЮ. Предположим, что характеристика К 
не равна двум, п > 2. Обозначим через А изоморфизм 
5[. (п, В) в СГ (п, Ю). Тогда имеет место 

Теорема 2. Существует такая матрица Р над коль- 
цом Ю порядка п, удовлетворяющая условиям (2), что 
либо РА(Х) = ХР для всех Х@51. (п, В), либо РА(Х)= 
= (Х‹)-1 для всех ХЕ5Г (п,К), где с — изоморфизм коль- 
ца К. Д. А. Супруненко 
3542. О произведении двух циклических 2-групп. 

Блэкберн (ОБег аз Рго4иКЁ уоп 2\ме! 2укИзсвеп 

2-Сгирреп. В |аскБигп Могтап), Ма. 2., 1958, 

68, № 5, 422—427 (нем.), * 

Пусть группа С может быть представлена в виде про- 
изведения двух циклических 2-групп. Показано (РЖ Мат, 
1954, 3241; 1956, 4349; 1959, 144), что коммутант груп- 
пы С — абелева группа с двумя образующими. Кроме то- 
го, если С’ не является циклической, то С/С” есть абе- 
лева группа типа (п, 1), где п > 1. В реферируемсй ра- 
боте исследуется структура группы @’ в предположении, 
что она не является циклической группой. 

Доказывается теорема: Пусть группа @ представима в 
виде произведения двух циклических 2-групп и С’ не 
является циклической группой. Если п > 2, то О’ явля- 
› ется абелевой группой типа (т, 1), где т — некоторое 
натуральйое число. Показано, что при п = 2 эта теорема 
не верна. ‚ П. А. Гольберг 


41, А›,...,Аз, удовлетворяющих следующим условиям: 

1) Ч; = 4/...А; — группа, перестановочная с Ар! (/= 
ие 5) 

ОА О 5) 

Автор называет такое произведение упорядоченным. 

Доказывается, что все такие произведения изоморфны 
транзитивным подгруппам определенного типа (так вазы- 
ваемым шрейеровским) некоторых полных произведений 
(в смысле Краснера и Калужнина). Отдельно рассмотре- 
ны следующие частные случаи: 

1) все группы А; попарно перестановочны друг с дру- 
гом; 

2) каждая группа С; является нормальным делителем 
группы С; (а не С;.1, как сказано в статье); . 

3) каждая группа С; является нормальным делителем 


группы С. В. К. Туркин 
3544. Норма и гипернорма. Бер (Могт ап@ Вуэег- 
погт. Ваег Ке!пВо1 а), Ри! шта., 1956, 4, 


№ 3-4, 347—350 (англ.) 

Нормой М (С) группы С называется пересечение всех 
нормализаторов подгрупп группы (. Через 7 (С) обозна- 
чается центр группы С. Гиперцентр группы С определя- 
ется как пересечение всех таких нормальных делителей 
Х группы @, для которых 7 (С/Х) =1. Подобным обра- 
зом гипернормой группы С называется пересечение всех 
таких нормальных делителей Х группы @, для которых 
М (С/Х) =1. В работе доказано, что из 7 (С) =1 следует 
М (С) =1. Отсюда вытекает, что понятия гиперцентра: 
и гипернормы группы эквивалентны. А. А. Виноградов. 


3545. Радикал и нильэлементы в группах. Плот- 
кин Б. И., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1958, № 1, 130—135 
Пусть хи а — два элемента группы С. Вводятся обо- 

значения: х = [х, а, (0)], [х, а (п)] = [х, ап —1)], а]. 

Элемент 4 называется нильэлементом в группе С, если для. 

всякого х@С найдется такой показатель п, что [х, а(п)] =. 

Группа С называется М№МЮ-группой, если ее локаль- 

но нильпотентный радикал (максимальный — локально: 

нильпотентный нормальный делитель группы @) совпа- 
дает с множеством всех нильэлементов. Доказывается. 
следующая теорема: Если группа обладает возраста- 
ющим нормальным рядом, все факторы которого локаль- 
но удовлетворяют условиям максимальности, то такая. 
группа является № РЮ-группой. Так как нильпотентная груп- 
па с конечным числом образующих удовлетворяет условию 
максимальности, то из этого результата следует, что- 
всякая радикальная группа является МЮ-группой (РЖМат, 

1956, 8614). Основной результат содержит также теорему 

Бера о том, что.всякая группа с условием максимальности. 

является МЮ-группой (РЖМат, 1958, 1024). 

В заключение отметим, что в настоящее время неиз- 
вестны примеры групп, не являющихся М№МА-группами. 
П. А. Гольберг 


3546. —О р-подгруппах групп и теоремах, аналогичных 
теореме Силова. Дицман А. П., Уч. зап. Моск. гос. 
пед. ин-та, 1957, 108, 99—114 
Пусть р — простое число, [Н, ] =Н д, аЕА, некото- 


рая система подгрупп группы С. Элемент а группы @ 
автор называет (р; Нл )-элементом, если для любой под- 


группы На,а@А, существует такое целое неотрицательное 
Ё 

число А, что а? ЕН. . Подгруппа И группы С, все элементы 

которой являются (р; Н д )-элементами, называется (р; Н д)- 


в 


3547 


= 


подгруппой группы С. Если Н д является инвариантной сис- 
темой подгрупп или если каждая подгруппа Н,, аА, 
инвариантна в С, то И называется соответственно (р; Нд, 
инв.)- и (р; НА ‚, норм.)-подгр уппой. 

После доказательства в первых двух параграфах ряда 


лемм в $$ Зи 4 даются достаточные условия сопряжен- 
ности максимальных (р; Нд) - подгрупп, которые обоб- 


щают известную теорему Силова. Доказывается следу- 
ющая теорема: Если группа @ содержит максимальную 
(р; Нд, инв.) - подгруппу _Р, обладающую конечным 
числом сопряженных подгрупп в С, причем каждый эле- 
мент из любой подгруппы, сопряженной с Р, с каждым 
элементом всякой подгруппы Н, ‚ а@А, порождает (р;Н. )- 


подгруппу группы С, то все максимальные (р; Нд ; инв.)- 


подгруппы сопряжены между собой и число их сравнимо 
с единицей по модулю р. В частности, если группа @ 
содержит максимальную (р; На; норм.)-подгруппу Р, 
обладающую конечным числом сопряженных подгрупп в С, 
то любые две максимальные (р; Нд; норм.)-подгруппы 


сопряжены между собой и число их сравнимо с едини- 
цей по модулю р. Это следствие может быть легко 
получено из теоремы А. Г. Куроша о силовских р-под- 
группах в топологических группах (Изв. АН, СССР. 
Сер. матем., 1945, 9, № 2, 65—78, теорема 1). 

Из двух теорем, доказываемых в $ 4, автор выводит 
следствие: Пусть [Рз |, ВЕВ, будет классом сопряжен- 


ных силовских р-подгрупп группы С и Н}, НЬь,...,Нь— 
нормальные делители группы С, причем их пересечение 
равно единице. Если множество подгрупп НоРв ‚ где 


а=1,2,...,К и В принимает все значения из В, конечно, то 
любые две силовские р-подгруппы группы С сопряжены. 
В частности, если А =2, Н:=С и Н.=е, то этот резуль- 
тат обращается в теорему Дицмана, Куроша и Узкова о 
<сопряженности силовских подгрупп произвольных групп. 
Желательно построить пример, показывающий, что при 
выполнении указанных условий, множество подгрупп [Рз ] 


может быть бесконечным. 

В $5 даются необходимые и достаточные условия со- 
пряженности всех максимальных (р; Н д ; норм.)-и (р; Нд; 
инв.) -подгрупп. Из трех теорем этого параграфа сфор- 
мулируем только одну: Пусть [Рё | ЗВ, — система 
сопряженных максимальных (р; Нд; норм.)-подгрупп 


группы С. Все максимальные (р; Н д ; норм.)-подгруппы 


группы С сопряжены между собой тогда и только тогда, 
когда для каждой максимальной (р; Н д; норм.)-подгруп- 
пы Р группы С можно найти среди подгрупп системы 
[Р. ] такую подгруппу Р;, что класс подгрупп, сопря- 
женных с Р; в {Р,, Р}, содержит конечное множество 
различных подгрупп. Необходимость условий во всех 
трех теоремах очевидна, а достаточность условий выво- 
дится из указанных в $$ Зи 4 достаточных условий со. 
пряженности всех максимальных (р; Нд; инв.)-и (р; Нд 
норм.)-подгрупп. 

В заключение отметим, что некоторые результаты рабо- 
ты были уже опубликованы автором (Апп. Ма{В., 1947, 48, 
137—146; Докл. АН СССР, 1948, 59, № 7, 1235—1236). 

П. А. Гольберг 
3547. О подгруппах неразрешимой группы. Мачуль- 

ский А. А., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 

129—133 

Рассматриваются группы С, у которых ряд коммутантоз 
стабилизируется на конечном месте. Член ряда ком- 
мутантов, совпадающий со своим коммутантом, обозна- 
чим через К (С) (автор коммутант К (С) называет К-под- 
группой группы С). Очевидно, что К (С) содержит все 
подгруппы группы С, которые совпадают со своим ком- 


Алгебра 


| 
1959 г. 


мутантом, и если М — нормальный делитель группы С, 
то фактор-группа С/М№ разрешима тогда и только тогда, 
когда К (@) < М. 

Предполагая, что С/М (при К (() < М) — конечная 
группа, автор для подгрупп А, удовлетворяющих усло- 
ВИЯМ 

МСА, ([С:4], [А:М]) =1, 


получает из теоремы Холла (На Р#Н., 1. Гопаоп Ма. 
Зос., 1928, 3, 98—105) очевидное ее обобщение. Анало- 
гичным образом автор обобщает некоторые теоремы рефе- 
рента о силовских базах групп (РЖМат, 1953, 88, тео- 


ремы 3 и 5). П. А. Гольберг 
3548. Решение некоторых алгоритмических проблем 
для свободных и свободных нильпотентных групп. 


Гольдина Н. П., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 
183—189 


Для свободной группы Е дано описание конечного чи- 
сла тождественных преобразований записи произвольно- 
го элемента ЕЁ через образующие, позволяющее решить 
вопрос о принадлежности © к п-му члену нижнего цен- 
трального ряда этой группы. Используется базис Холла, 
состоящий из повторных коммутаторов. Отмечается зна- 
чение полученного результата для свободных нильпо- 
тентных групп. А. И. Кострикин 


3549. Группы автоморфизмов, относящиеся к системе 
порождающих элементов группы. Пиккар (Тез 
отопрез 4’ащотогрН!зтез аз$0с165 а ип зузеёте @@е- 
теп{$ обпегафеиг$ Фип этгоире. Р1ссага ЗорВ{е), 
Асез. Зос. Не]ху. зс1. паиг., 1957, 137, 54—56 (франц.); 


Пусть С — группа, $ — система элементов из (. Авто- 
морфизмы группы С, переводящие $ в 9, составляют 
группу, которую автор называет группой автоморфизмов, 
относящихся к системе 5. Классом систем элементов из 
С, содержащим $, автор называет совокупность систем 
элементов из С@, каждая из которых получается из 5 
посредством какогс-либо автоморфизма группы С. Для 
систем, входящих в один и тот же класс, группы авто- 
морфизмов, к ним относящиеся, изоморфны. 

В дальнейшем рассматривается случай, когда @ — ко- 
нечная группа, $ = {41, 45,..., ар} — совокупность не- 
зависимых порождающих элементов этой группы. Число 
таких систем и число их классов (в вышеприведенном 
смысле слова) являются инвариантами группы. Приведе- 
на формула, дающая связь между значениями этих инва- 
риантов. 

В заключение приведена формулировка следующей 
теоремы: Пусть С и С’— примитивные пересекающиеся 
циклы длины т, перемещающие в общей сложности п 
символов (т < п< 2т —1). Если совокупность всех при- 
митивных циклов длины, равной четному (соответственно 
нечетному) числу т, перемещающих в общей сложности 
п —1 символов, порождает симметрическую (соответствен- 
но знакопеременную) группу этих символов, то Си С" 
также порождают симметрическую (соответственно знако- 
переменную) группу символов, над которыми они опери- 
руют. 

Приведено также необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы две подстановки степени п имели общие 
перемещаемые символы. В. К. Туркин 


3550. Представления полупростых групп Ли. ТУ. Ха- 
риш-Чандра (Кергезет(аюоп$ о{  зепизипр!е Ше 
отоцрз. [У. Наг!1$1-СнНап4га), Аштег. У. Ма. 
1955, 77, № 4, 743—777 (англ.) 

Продолжение серии работ автора по представлениям 
полупростых групп Ли (РЖМат, 1955, 3086; 1956, 4655, 
4656).Пусть @ — некомпактная полупростая группа Ли,пер- 
вое число Бетти которой есть единица. Допустим, что С 
имеет конечный центр и К — ее максимальная компактная 
подгруппа, тогда С/К естественно изоморфна связной 
симметричной области некоторого комплексного аффинно- 


ВТО В = 


а, 


фа иль Монди оц К 
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го пространства (Саг{ап Е., АБВапа!. Ма. Зетт. Отих. 

НаштьБиге, 1935, 11, 116—162). 

Этот факт тесно связан с сериями унитарных представ- 
лений группы С, которые автор изучает в настоящей статье. 
Они естественно характеризуются через характеры ком- 
пактной картановской подгруппы группы @. Эти представ- 
ления обобщают для высоких размерностей дискретные 
серии унитарных представлений группы 5$[(2,Ю), ука- 
занные Баргманом (Вагэтапп, Апп. Ма{®., 1947, 48, № 2, 
568—640). В настоящей статье рассматриваются главным 
образом алгебраические свойства этих представлений груп- 
пы С, как, например, соответствующие свойства корней и 
весов. Их теоретико-функциональные свойства будут рас- 
©смотрены в другом месте. Некоторые из результатов 
статьи описаны в общих чертах ранее (РЖМат, 1957, 
4185). Е. [. Мащпег 

Перевод из Ма. Веуз., 1956, 17, № 3, 282. 

3551. Конструкция некоторых линейных положитель- 
ных форм. Видав (СопгисНоп 4е дие!аиез Тогтез 
Наванез роз1Шуез. У14ау [уап), РиБ!з [1$4. тай. 
Аса@. зегре зс1., 1957, 11, 67—72 (франц.) 

Строятся неприводимые представления группы враще- 
ний трехмерного пространства с помощью попожитель- 


ных функционалов на обертывающей алгебре соответству- 


ющей алгебры Ли. Ф. А. Березин 

3552. —О понятии канонических переменных. Дьёдон- 
не (Зиг 1а поНоп ае уапа ез сапоп1аиез. О1ец4оп- 
пе Л]Леап), Ап. Асада. БгазИеша с1епс., 1955, 27, № 3, 
251—258 (франц.) ` 
Исправления и добавления к предыдущей работе автора 

«РЖМат, 1955, 4283). Исправляется доказательство тео- 

ремы о существовании канонических переменных и дока- 

зывается, чтс формальная группа Ли, групповой закон 

которой является каноническим, полностью определена ее 

гипералгеброй и что всякой «типичной» подалгебре гипер- 

алгебры действительно соответствует «типичная» подгруп- 

па. а. Р. Носпзсв Иа 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 7, 763. 

3553. Чистые подгруппы и двойственные им группы. 
Хартман, Гуляницкий (1.е5 $00$-2тоцрез ригз 
её 1ешгз 4иа!5. Нагё мат $., Ни|ап1сК: А.), 
Рипаат. таё., 1957, 45, № 1, 71—77 (франц.) 
Пусть С — локально компактная абелева группа, С* — 

группа ее непрерывных характеров. Подгруппа НСС 

называется чистой, если пН =Я п па для всех целых п. 

Доказывается, что если С или @* порождаются компакт- 

ной окрестностью единицы, то замкнутая подгруппа Нса 

чиста тогда и только тогда, когда каждый элемент из Н* 

конечного порядка можно продолжить в элемент из (* 

того же порядка. Это верно и в том случае, когда С — 
прямая сумма связной группы и дискретной группы без 
кручения. А. Л. Онищик 

3554. Некоторые теоремы о: структуре локально ком- 
пактных локальных групп. Джакоби (5оте Пеогетз$ 
оп ше этисиге о! 1осаЙу сотрасё 1оса|! огочрз. 
ЛасоБу ВоББ), Апп. Маш., 1957, 66, № 1, 36—39 
(англ.) ы 
Основной результат: Всякая’ конечномерная метеризу- 

емая локально компактная локальная группа локально 

изоморфна прямому произведевию вполне несвязной ком- 
пактной топологической группы и группы Ли. В част- 
ности, всякая локально евклидова локальная группа есть 
локальная группа Ли, что является утвердительным ре- 
шением 5-й проблемы Гильберта в локальном случае. 

Доказано также, что если локально компактная локаль- 

ная группа С обладает окрестностью единицы, не содер- 


° жащей нетрививальных подгрупп, то С есть локальная 


группа Ли. А. Л. Онищик 
3555. Об образующих классических групп. Дьёдон- 
’ не (биг 1ез вбпегайеиг$ @ез втоирез с1аз$1аиез. 


Р}ецдоппё Леап), Зишта БгазЙ. та®., 1955, 3, 


№ & 149—178 (франц.) 


Группы 


3557 


Пусть изёе — элемент группы СГ (п,Ё) преобразования 
линейного пространства Е над полем К, г— ранг отобра- 
жения и—е, И’ — ядро этого отображения, и — преобра- 
зование, индуцируемое и в пространстве Е/Й. Доказы- 
вается, что либо ш представимо в виле произведения г/—1 
трансвекций и трансвекции или растяжения по отношению 


к некоторым гиперплоскостям, либо г>1 и и-— нетож- 
дественная гомотетия; в последнем случае и представимо 
в виде произведения г трансвекций и трансвекции или 
растяжения. Аналогичный вопрос решается для симплек- 
тической, ортогональной и унитарной групп. 
: А. Л. Онпищик 


3556.  Рассеянные подгруппы конечных групп. Бер 
(Уегзгеше щегогиррепл епаИсНег Огирреп. Ваег 
Ке!пНо1 4), АгсВ. Ма., 1958, 9, № 1-2, 7—7 
(нем.) 

Пусть @ — конечная группа, & — ее элемент; их поряд- 
ки обозначаются соответственно через 9(С) и 0(5). Пусть 
© — некоторое множество простых чисел; С — называется 
©-группой (соответственно ©-элементом), если все прос- 
тые делители 0(() (соответственно 5(2)) содержатся в ©. 
Множество всех ©-элементов группы С обозначается че- 


рез бе. Подгруппа конечной группы называется хол- 


ловской, если у нее порядск и индекс взаимно просты. 

Пусть с — некоторое множество простых чисел, в ко- 
тором введено частичное упорядочение; если простое чис- 
ло р из с „меньше“ простого числа 4 из с, то это запи- 
сывается в виде р54. Хвостом в ‹ называется совокуп- 
ность всех х из <, удовлетворяющих условию хор. Груп- 
па @ называется в-рассеянной, если для каждого хвоста 


(5 из с подгруппа бе группы С является характеристи- 


ческой. 

Группа @ называется °-регулярной, если выполняются 
следующие условия: а) С содержит с-рассеянную холлов- 
скую °-подгруппу, у которой совокупность простых дели- 
телей порядка совпадает с с; 6) всякая подгруппа И 
группы С содержит с-подгруппу И, у которой индекс 
[0 : И] не делится ни на какое простое число из в; в) из 
р4 вытекает, что никакой элемент из С не индуцирует 
в 9-подгруппе группы С автоморфизм порядка р. 

Доказаны следующие теоремы: 

1. °-группа @ является °-рассеянной в том и только в 
том случае, если ор следует из того, что некоторый 
элемент из С индуцирует автоморфизм порядка р==9 в 
9-подгруппе группы С. 

2. Если И и И — подгруппы группы @, удовлетворяю- 
щие нижеприведенным условиям а), 6), в), то И сопря- 
жена в С с подгруппой группы У: а) И -—- о-рассеянная 
холловская о-подгруппа группы С: 6) 9(И)) — делитель 
0(У); из рз4 всегда следует, что никакой элемент из И 
не индуцирует автоморфизм порядка р в 9-подгруппе 
группы И; в) если Н — холловская подгруппа группы И, 
р—о-минимальный простой делитель числа о(Н) и Р—р- 
подгруппа группы Н, сопряжевная в С с силовской под- 
группой группы И, то число подгрупп, сопряженных с 
Р в НВ, равно степени числа р. 

3. Если Н — холловская °-подгруппа °-регулярной груп- 
пы С и О — подгруппа группы @, имеющая порядок, 
делящий ©(Н), то И сопряжена в @ с подгруппой груп- 
пы М. В. К. Туркин 
3557. Замечания о конечных полугруппах и определе- 

ние полугрупп порядка 4. Тамура (№4е$ оп ИпЦе 

зеп!етоир$ ап@ ЧеегиипаНоп о! зепиотоцрз оЁ ог4ег 4. 

Ташига ТаКауицК!), Токусима дайгаку гакугэй 

киё (Сидзэн кагаку), Ф. СаКире, ТокизМта Чт. 

Маг. 5с1., 1954, 5, Оес., 17—27 (англ.) 

Доказаны некоторые предложения о конечных полу- 
группах и с их помощью вычислены все 126 полугрупп 
четвертого порядка. Л. М. Глускин 


ао ВВ 


3558 


3558. О представлениях простых полугруйп. Иван 
(О гергехетасй ]еЧподисвусй ро!овтар. Туан Тап), 
Ма*.-[уз. базор., 1958, 8, № 1, 27—39 (словацк.; рез. 
русск., англ.) 

Рассматриваются матричные представления вполне 
простых полугрупи без нуля. Статья содержит лишь ре- 
зультаты, полученные ранее другими методами (РЖ Мат, 
1956, 1195; 1957, 1176, С. г. Асад. зе!, 1952, 234, 2413— 
2414, 2511—1513). 


3559. К теории полугрупп. Сеп (7иг ТНеоце 4ег 
Наргирреп. З2ёр ..), Риз таф., 1956, 4, № 3-4, 
344—346 (нем.) 

Пусть Е — полугруппа, [а] — подполугруппа полугруп- 
пы Ё, порожденная элементом аЕР; {а} — бесконечная 
циклическая подгруппа полугруппы ЁР, порожденная зле- 
ментом а6ЁР; Е.={а}, если {а} существует и хе=ех для 
любого элемента хЕЁ такого, что х?=а. В противном 
случае Р.=[а] (е — единица группы {а}). 

Для того чтобы при любом а@ЁЕ существовало такое 
подмножество С,СЁЕ, что РаГ]С.=@ и Е/Ра=ЕаСа, 
необходимо и достаточно, чтобы Р = О С;, где Ц; — по- 
парно непересекающиеся подгруппы полугруппы Р и 
ее; =е; для единиц е; этих групп. Л. М. Глускин 
3560. —О гомоморфизмах полугруппы на группу. Шют- 

ценбергер (Зиг 1ез ВототюогрЬ1зтез Фип 4епи- 

отопре зиг ип 2гоире. ЗсВИ{2епрегоег Магсе!| 

Рац!|), С. г. Аса4. 3с1., 1958, 246, № 17, 2442—2444 

(франц.) 

Даны две теоремы, содержащие необходимые и доста- 
точные условия, при которых данный комплекс Н элемен- 
тов полугруппы 5 с единицей является полным прообразом 
элемента при гомоморфизме полугруппы $ на группу. Тео- 
рема | сводится к существованию в $5 нормальной полу- 
группы, имеющей для любого х@$ непустое пересечение 
с множеством х505 Хх. 

Примечания референта. 1. Теорема И неверна. 
Условие теоремы фактически является необходимым и до- 
статочным для того, чтобы комплекс Н был полным про- 
образом элемента группы @ при гомоморфизме 5 на 
полугруппу 5’, содержащую идеал С, являющийся груп- 
пой (этот идеал может быть отличным от всей полу- 
группы 5’). 2. Наличие единицы в полугруппе 5 несу- 
щественно. Л. М.. Глускин 


3561. О квазиидеалах полугрупп. Штейнфельд 
(ОЪБег 41е ОцазИ4еа!е уоп НаЪогирреп. $ {е1п{1е14 
О1+0), РиБ1$ таё., 1956, 4, № 3-4, 262—275 (нем.) 
Непустое подмножество А полугруппы Ё называется 

ее квазиидеалом, если АНОН А СА. Всякий квазиидеал 

полугруппы является пересечением ее левого и правого 
идеалов. Рассмотрен ряд свойств квазиидеалов полугрупп. 

В частности, рассмотрены квазиидеалы вполне простых 

полугрупп и полугрупп, являющихся объединениями 

групп. Л. М. Глускин 

3562. Потенциальная делимость элементов в полугруп- 
пах. Шутов Э. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 
им. А. И. Герцена, 1958, 166, 75—103 
Пусть А — полугруппа, 91, 9, — подмножества декар- 

това произведения АХ А (одно из них может быть 

пустым). Для 9, ©. имеет место потенциальная дели- 

мость, если существует надполугруппа А’ полугруппы А, 

в которой хЕг А’, (6 А’у для любых (х, 2) 691, (у, 0Е9.. 

Основная теорема: Пусть 91, 9, С: АХ А и удсвлетворя- 

ют условиям: 1) Если ах = № (а,66А), то найдется 

такой элемент СЕ А, что ах = Ёсх, 2) ах=ах-а12= 

— @2, 3) = [65 — ув: =иу6. (а, 6; СА). 

Тогда для ©; и 9. имеет место потенциальная дели- 
мость. Среди других следствий в терминах потенциальной 
делимости дано необходимое и достаточное условие вло- 
жимости полугруппы А в полугруппу с левым делением 
(РЖМат, 1957, 1179). Построен пример полугруппы А, 
в которой при некоторых хи, х»@А для ©, = (хи, х2), 93 = 


Алгебра 


Л. М. Глускин, 


1959 г- 


=@ и 9—9, О9.= (ло, ха) имеет место потен- 
циальная делимость, а для ©, = (ли, №2), 95 = (№, 5!) — 
нет. Исследован вопрос о потенциальной делимости эле- 
ментов в полугруппе всех квадратных матриц порядка п 
над произвольным полем. 

Доказано, что’ для любой полугруппы А существует 
надполугруппа А’, в которой А СА’2 А’ для любого 
26А. Л. М. Глускин 
3563. Обратимость элементов в полугруппах. Ля- 

пин Е. С., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ‘ ин-та им. 

А. И. Герцена, 1958, 166, 65—74 

Доказано, что при {= 1,[,г или 0 каждое из подмно- 
жеств А; полугруппы А (РЖМат, 1958, 7510) является. 
ее подполугруппой и 4, Д; СА;, А; А, СА; А, А, СА), 
А, А. СА‹, А, А, © А.. Доказаны также предложения об 
увеличительных элементах, сформулированные в цитиро- 
ванной выше статье. Л Глускин 
3564. Потенциальная сопряженность элементов в по- 

лугруппах. Шутов Э. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 

ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 105—119 Кех_ 

Пусть А — полугруппа с единицей ег. Элементы х, 26 А 
называются сопряженными в полугруппе А, если суще- 
ствует такой элемент {6 А, что х = 221 (1 = Е И =е)- 
Элементы х,26А называются потенциально сопряжен- 
ными в А, если существует надполугруппа А’ полу- 
группы А, удовлетворяющая услсвиям: |) если А имеет 
единицу е, то е является единицей А’, 2) хи 2 сопряже- 
ны в А’. Элементы х,2@А называются однотипными, 
если при любых натуральных т, п справедливость одно- 
го из равенств х” = л7, 21 —=2/ влечет за собой спра- 
ведливость другого. 

Доказана теорема: Если элементы х,2@ А однотипны: 
и двусторонне обратимы в А (РЖМат, 1958, 7510), то х 
и = потенциально сопряжены в А. Л. М. Глускин 


3565. —О полугруппах с минимальными левыми идеала- 
ми и без минимальных правых идеалов. Сайто, Хо- 
ри (Оп зепиротоирз \ИП шшипа!| 1ей 194еа|$ апа 
\ИНоиё пипипа| г120{ 14еа15. За1фо Тоги, Ног; 
ЗН1вео), У. Ма41. $0с. Зарап, 1958, 10, № 1, 64—70 
(англ.) 

Обозначим через ш(С) мощность множества С. Пусть 
Д, А — два произвольных множества. Каждому «Е А 
поставим в соответствие два бесконечных кардинальных. 
числа ии (я), шт’ (); м’ (а) < щ (<). Пусть далее К — 


совокупность попарно непересекающихся множеств 
К) (Х6Л, 26 А), т(К.) =т,; К, = 9 К ;К=К 0%; 
«@А Ла ^. 


А № 
/, — взаимно однозначное отображение К, в К, такое, 
х х 
что ль (К,,) СК,» при любом «А ит К ызх (К, | = 
УИ Я множество всех таких отебражений | 
(@) Х Е | А > 

бозначим через 1 тк такой элемент прялю- 

го произведения Пл 5» что индекс а множества К,„,, 
Е ь. 

содержащего Га (^), не зависит от в; $) — множество 


). з 
всех Гу; © = О Ел $). & является полугруппой отно- 
сительно действия операции | 


ря [8% Ги] вл» где Ро = [р бл-8" == [88] бл. 


Полугруппа $, названная В/Г.-полугруппой, не содержит 
идемпотентов и является объединением своих минималь- 
ных левых идеалов. 

Доказана теорема: Если полугруппа $ обладает мини- 
мальным левым идеалом, не содержащим идемпотентов, 
то существует гомоморфизм ф ее минимального двусто- 
роннего идеала К в некоторую ВГ-полугруппу. Если 
при этом К — полугруппа с левым сокращением, то ф — 
изоморфизм и множество А состоит из одного элемекта. 

Л. М. Глускин 


Ве. — 


°— классов 


‚ жит единственный 


вность =; 
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3566. — Ранг-функции на полугруппах. Пост (Капк 
ТипоНоп$ оп зепиогоцрз. Роз{ К. А.), Ргос. Копи. 
пе4ег|. аКа4. ме{епзсН. 1958, Аб1, № 3, 332—334; паа- 
саНюопез па{., 1958, 20, № 3, 332—334 (англ.) 

Пусть У — множество всех последовательностей {а;} 
натуральных чисел а)» {9} >> {8;}, если а; > В; при лю- 
бом }; {а;} > {8;}, если {а} > {В} и {ау} 5- 4В;}. Ото- 
бражение р (4) полугруппы 5 в У называется ранг-функ- 
цией, если: 1) 2(а45) < р(а), р(а6) < (5), 2) р (а) < 
< 2 (5) — 6555. 

а множестве ранг-функций полугруппы $ определена 

‘эквивалентность ^^: ру 05 <> [01 (4) < в (6) <> р» (а) < 

< 2 (5)] при любых а, 665. Пусть 91 — множество всех 


р этой эквивалентности. %[ естественным обра- 
зом частично упорядочено. Если %{ счетно, то оно содер- 


максимальный элемент с, который 
называется рангом. 

В полугруппе 5$ с единицей е определена эквивалент- 
а=6<> (265655, 56$ а 5). Основной резуль- 
тат статьи: Если оз, то а = 6 <> 0 (а) =р(6) для любых 
2,645. Л. М. Глускин 
3567. Заметка 0б идемпотентных полугруппах. ИП. 

Я мада, Кимура (Мое оп 14етройепй зепиотоирз. 

П. Уащма4а М1уцкЕ К!тига МаоКк!), Ргос. 

Ларап Аса4., 1958, 34, № 2, 110—112 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1958, 9584. Идемпотентная полу- 
группа $ (РЖМат, 1956, 7160; 1958, 9584) называется 
нормальной (нормальной слева), если при любых а,6, 


_ с, @5 она удовлетворяет условию абса=асьа (соот- 


_ <стых идемпотентных полугрупп. 


ветственно абс = ас). Рассматривается строение нор- 
мальных и нормальных слева идемпотентных полугрупп 
в виде полуструктуры (РЖМат, 1956, 1106) вполне про- 
Л. М. Глускин 
3568. Заметка об идемпотентных полугруппах. Ш. 
Кимура (Мое оп 14етроепё зепиотоир$. ПП. К1- 
шига МаоК!), Ргос. ларап Аса4., 1958, 34, № 2, 
113—114 (англ.) 
На некоторых типах идемпотентных полугрупп (РЖМат, 


1956, 7160; 1958, 9584, реф. 3567) эквивалентности 
хРу+(ху=у, ух=х и хОуе(ху=х, ух=у) 
являются регулярными. Рассмотрены соответствующие 


Фактор-полугруппы. Доказательств статья не содержит. 
Л. М. Глускин 


3569. Связные упорядоченные топологические полу- 
группы с идемпотентными концами. Клиффорд 
(Соппефе ог4егед фороор1са! зепиогоир$ ИВ 
1аетроепё епаро!пё. Г. С11ЁГога А. Н.), Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 88, № 1, 80—98 (англ.) 
Нитью называется линейно упорядоченная связная то- 

пологическая полугруппа, имеющая наименьший и наи- 

больший элементы, являющиеся идемпотентами. Нить $ 
называется стандартной, если ее наименьший элемент яв- 

ляется нулем, а наибольший — единицей полугруппы 5. 

Всякая стандартная нить без внутренних идемпотентов 

топологически изоморфна либо мультипликативной полу- 

группе всех вещественных чисел из интервала [0, 1] 


‚ РЖМат, 1956, 5787), либо’ полугруппе всех чисел из 


интервала [1/2, 1] с действием 'Х о у = тах (1/5, ху). 

Всякая стандартная нить $ является объединением своих 
подполугрупп $,, соответствующих идемпотентам е@5; 
5. == [е, е!] не содержит идемпотентов,: отличных от ее 
концов еи е! (возможно, е; =еи 5, = {е}). Для любых 
@С5., 665; (е < имеет место аб = фа = а. 

Пусть 5$ = [0, и] — стандартная нить, 5’ = [[", 0] — 
произвольная нить, $ — непрерывный гомоморфизм ни- 
ти 5 в нить 5’, $0 =0. Множество Т = 505$’ ($П15’ = 0) 


является нитью, если считать Хо И’ = 9х-И’, у’о Х=И" -ФХ, 


у’ < х(х65, и’ 65’). Т называется правым линейным рас- 
ширением нити 5’ посредством нити 5. Если $5 =: е’, то 


расширение Т называется правым контактным расшире- 
_ нием нити 5’ посредством нити 5. 


Поля, кольца и структуры 
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Пусть Т=$05$°', где $ = [0, и] — стандартная нить, 
5’ = [/, 0] — нить, двойственная (относительно порядка) 
стандартной и Т — правое линейное расширение нити 5” 
посредством нити 5. Тогда Т является нитью с единицей и 
и нулем 0. Обратно, всякая нить с единицей и внутренним 
нулем. имеет описанное строение (либо двойственное ему). 
При помощи контактных расширений получено описание 
всех коммутативных нитей с нулем. 

Пусть $. — стандартная нить, $: — нить, топологически 
изоморфная нити 5. и двойственная ей относительно по- 
рядка; Т = 5: 055, 0, =0, =0 (через х: и х› обозначе- 
ны соответственные элементы при изоморфизме $, на $5, 
0; — нуль полугруппы 5;), м < у2 для любых х, @ 51, 
У2 6 5, (хи 52 0); ху; = (ху);. Т называется правосторон- 
ней янусовой нитью. Всякая некоммутативная нить с ну- 
лем может быть получена из янусовой нити при помощи 
контактных расширений. Л. М. Глускин 
3570. Определяющие соотношения конечных симмет- 

рических полугрупп. Айзенштат А. Я., Матем. 

сб., 1958, 45, № 2, 261—280 

Пусть »„ — полугруппа всех отображений множества п 
элементов в себя, со, — содержащаяся в ней симметри- 
ческая группа п-й степени. В статье найдена система 
соотношений полугруппы %„ относительно любого непри- 
водимого множества образующих. Эта система получает- 
ся добавлением не более семи соотношений к системе 
определяющих соотношений группы с„. Исследована спе- 
циальная каноническая форма элементов полугруппы %„. 

Л. М. Глускин 
3571. 06 определяющих соотношениях симметриче- 
ских полугрупп. Айзенштат А. Я., Уч. зап, Ле- 

нингр. гос. пед. ‘ин-та, 1958, 166, 121—142 

Пусть # , — полугруппа всех однозначных отображений 
натурального ряда № в себя (подстановок); Ух — подпо- 
лугруппа »у, состоящая из подстановок, переводящих 


все элементы М, за исключением конечного числа, в се- 
бя; У — подполугруппа Ул», порожденная подстановками 
о 

д | ть СЕЙ (РЕБ 5 ЧО 
и Т'. Всякая полугруппа У, (реф. 3570) может быть 
изоморфно вложена в Ух и ХС У. В статье найдены 
системы определяющих соотношений полугрупп %% и». 

Л. М. Глускин 
3572. Производные операции и ассоциаторы в лупах. 

Белоусов В. Д., Матем. сб., 1958, 45, № 1, 51—70 

Левым ассоциатором (5)! лупы 5 называется совокуп- 
ность всех таких элементов $65, что (5а)6 = 5$ (26) для 
любых а, 665. Аналогично определяются правый (5)” и 
средний (5)° ассоциаторы лупы 5. Известно, что каждый 
из ассоциаторов лупы является группой. Символ ((5)', 
($)5, (5)”) называется типом лупы 5. Доказывается, что 
для произвольных групп С1, С», Сз существует лупа типа 
(С1, Со, (з). Кроме того, доказывается, что изотопные 
лупы имеют один и тот же тип, однако существуют лу- 
пы, определенные на одном и том же множестве, имею- 
щие один и тот же тип, но не изотопные. 

В конце работы указывается один способ построения 
по данной лупе новых, так называемых производных луп, 
и изучаются некоторые свойства последних. 

А. И. Ширшсев 

3573 К. Введение в теорию конечных групп. Ледер- 
ман (ТлигодисНоп 1ю Че ЧТеогу оЁ ИпНе гоирз. Зга 
геу. е4. Гедегтапп У\Уа1{ег. ЕатЬигов—Гопдоп, 

ОНуег апа Воу@а; Мем Уогк, Ицегзаепсе, 1957, 1х, 

170 рр., 8 зН. 6 а), ВгИ. Май. ВЪПорт., 1957, № 384, 

10 (англ.) 
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3574. Очерк о числовых системах. Джонс (Мицаш- 
ге питфег зу$етз. Лопез Вигфоп \\.), Ма{В. Теа- 
снег, 1958, 51, № 4, 226—231 (англ.) 
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Популярная статья, излагающая основные понятия ал- 
гебры: кольца (в том числе коммутативного), поля и об- 
ласти целостности — на примерах конечных колец и по- 
лей. Б. М. Уразбаев 
3575. Определение числа классов идеалов алгебраи- 

ческих полей 4-го порядка. Гудиев А. Х., Уч. зап. 

Сев.-Осетинск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, № 1, 154—180 

Показывается, что некоторые из полей 4-й степени сигна- 


туры 0 и 1, табулированных в монографии Б. Н. Делоне, 


и Д. К. Фаддеева (Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 
1940, 11), являются одноклассными. Имеются опечатки. 
Б. М. Уразбаев 

3576. Решение уравнения пятого порядка при помо- 
щи эллиптических функций. Манара (Га г1501174- 
опе 4е’едиат1опе 41 дий\о стадо шеФаще Гип21от 
е|]ИнсВе. Мапага С. Е.), Регю4. таф., 1956, 34, 
№ 2, 65—84 (итал.) 

Изложение очень простого метода решения общего 
уравнения пятого порядка при помощи эллиптических 
функций и его геометрической интерпретации. 

Резюме автора. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №9, 713. 

3577. Сведение уравнений к нормальной форме над 
полем характеристики р. Гарретт (КедисНоп о! 
едиаНопз$ фо погта| гм ш Не!9з о? сВагафег!$ Ис р. 
Чагге{+ Лате$ В1свага), Рике Маф. Ф,, 1956, 
23, № 2, 241—251 (англ.) 

Уравнение х”- а1х”1 -...-а„=0 над полем К 
характеристики р называется главным, если а! = 45 = 0, 
и нормальным, если 41 = а. = аз =0. Полагая пи р 
произвольными (случай п = 5, р =2, 3, 5 рассмотрен ав- 
тором в Оике Ма. Т1., 1951, 18, 373—384), автор пока- 
зывает, что подходящим преобразованием Чирнгаузена 
можно привести заданное уравнение к главному виду в 
некотором квадратичном расширении поля К ик нор- 
мальному виду в некотором его кубическом расширении. 
При этом вид преобразования Чирнгаузена, осуществляю- 
щего это приведение, существенно зависит от того, де- 
лится или не делится п на характеристику поля. 


В. В. Морозов 

3578. О теореме Глисона и Марша. Зирлер (Оп 
{Бе Шеогет о{ Сеазоп апа МагзВ. И1ег|ег 
Меа1), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1958, 9, № 2, 


236—237 (англ.) 
Пусть К — конечное поле из 4 элементов и а — ото- 
бражение кольца К[х] в себя, преобразующее элемент 


== У Ня 


в элемент 
[0 р 
ЕГО =У о" 


Доказывается теорема, являющаяся обобщением теоре- 


мы указанных в заглавии авторов: Пусть /} — неприводи-* 


мый элемент К [х]. Тогда степень всякого неприводимого 
множителя элемента [* равна порядку элемента ], т. е. 
порядку его корней в мультипликативной группе соот- 
ветствующего расширения основного поля. 

Б. М. Уразбаев 
3579. Пример, относящийся к группам делимости. 

Жаффар (Оп ехетр!е сопсегпап{ 1ез отоипрез 4е 

ЧРАЗЬИИе. ]а!{ага Рац|), С. г. Аса4. зс1., 1956, 

243, № 18, 1264—1266 (франц.) 

В другой статье автора (РЖМат, 1955, 3635) опреде- 
лено понятие полунормы поля относительно частично 
упорядоченной абелевой группы и доказано, что для 
всякой абелевой [-группы Г существует поле, полунор- 
мированное относительно Г. В настоящей заметке приво- 
дится пример абелевой направленной частично упорядо- 
ченной группы С, для которой не существует поля, 
полунормированного относительно С. Е. П. Шимбирева 


Алгебра 


1959 г. 


3580. 
СССР. Сер. матем., 1956, 20, № 4, 583—584 
Исправление к статьям автора (РЖМат, 1953, 101; 

1955, 1117). И. Р. Шафаревич 


3581. Теория двумерных групп когомологий в полных. 
полях с дискретной метрикой. Мория (ТНеоме аег 
2-Корото]ов1ертирреп ш 41зКгеё Бехецееп рейеЖет 
Когрегп. Мог!уа М!Као), Ма. 1. ОКауата 
Ол!\., 1955, 5, № 1, 43—77 (нем.) 

Подробные доказательства результатов, сообщение © 
которых было опубликовано автором ранее (РЖМат, 

1956, 2012). А. И. Кострикин 


3582. Теория Галуа дифференциальных ‘полей. Кол- 
чин ‘(Са1о15 Шеогу оЁ @Негепйа! Ие!4$. Ко!- 
сН1т Е. В.), Ашег. Г. Ма., 1953, 75, № 4, 753—824 
(англ.) 

Автор распространяет теорию Галуа расширений Пика- 
ра—Вессио (Р1саг, Уез1оф, Апп. Ма., 1948, 49, 1—42; 
Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1952, 3, 596—603) на „строго 
нормальные“ (обыкновенные и в частных производных}. 
дифференциальные расширения С произвольного диффе- 
ренциального поля Ё характеристики 0 при условии, что 
эти расширения имеют одно и то же поле констант С, 
как и поле РГ, и что они конечно порождаются и имеют 
над Е конечную степень трансцендентности. Модифициро- 
ванное понятие сильной нормальности, используемое в 
этой. статье, позволяет алгебраическо-геометрически ха- о 
рактеризовать те подгруппы автоморфизмов группы рас- 
ширений С над Ё, которые появляются в устанавливаемом 
соответствии Галуа. Следуя методам алгебраической гео- 
метрии, автор распространяет теорию специализации на 
дифференциальные поля и доказывает существование уни- 
версального расширения ЁГ* поля ЕР. В дальнейшем каж- 
дое встречающееся расширение С поля Г считается под- 
полем расширения Р*, а каждый изоморфизм с расишире- 
ния С предполагается изоморфизмом в Р*. 

Изоморфизм с’ расширения С считается специализацией 
в, если (9’а), еб) есть специализация 2) еб: Изомор- 


физм с расширения С над РЁ называется строгим, если. 
удовлетворяется соотношение 


(<) =(4Со) =вб‹бс», 
где С. обозначает поле констант расширения С (сС) . 


Специализации строгих изоморфизмов также являются. 
строгими. Если через С* обозначить поле конставт рас- 
ширения Р*, то отображение, относящее каждому авто- 
морфизму расширения С ‹С*) над Р‹С*) его ограни- 
чение в С, является взаимно однозначным со множеством 
©* всех сильных изоморфизмов расширения С над РЕ. 
Следовательно, при естественной идентификации в @* 
можно определить умножение, которое делает @®* под- 
группой полной группы © автоморфизмов расширения С 
над РЁ. Подмножество 9Х* множества ©* ‘называется не- 
приводимым множеством в ©*, если оно является мно- 
жеством всех специализаций одного из его элементов; 
строгий изоморфизм <*, порождающий при этом множест- 
во 9)*, называется, образующим элементом множества 
ЗУ*; степень трансцендентности 0°С ( ‹*С)/С, которая 
не зависит от выбора ‹*, называется размерностью 9)*. 
Подмножество 9)* множества ®* называется ` алгебраи- 
ческим множеством в ©*, если оно является объедине- 
нием конечного числа неприводимых множеств в ®*. 
Максимальные неприводимые множества, содержащиеся 
в алгебраическом множестве, называются его компонен- 
тами. Так как из %Х* 52 (0) следует 9Х* Г] ® +2 (0) и из 
3%* = 9* для двух алгебраических множеств 9) * и 9%* 
следует, что 9Х* п ©5=9* п ©, то алгебраическо-геомет- 
рическая структура в ©* порождает аналогичную струк- 
туру в ®. Алгебраическая группа % в ® определяется 
как подгруппа группы ©, которая также является ал- 
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гебраическим множеством. Свойства алгебраических групи, 
разумеется, очень похожи на свойства алгебраических 
матричных групп. 

Автор вводит три типа нормальности для расширения @ 
дифференциального поля РЁ. Расширение С называется 
строго нормальным, если каждый изоморфизм расширения 
С над ЕЁ является строгим; оно называется нормальным, 
если множество всех автоморфизмов расширения С над Р 
является достаточно полным, и слабо нормадьным, если 
все инварианты группы всех автоморфизмов расширения 
С над Е принадлежат РЁ. Из строгой нормальности сле- 
дует нормальность, но не наоборот (что можно показать 
на примере). Из нормальности следует слабая нормаль- 
ность; вопрос о том, имеет ли место обратное, остается 
открытым (однако это заведомо неверно, если отбросить 
ограничение о том, что @ имеет то же поле констант, 
что и РЁ; это тоже можно показать при помощи примера). 
Если С является строго нормальным расширением над Е 
и его группа © всех автоморфизмов над Е является 
алгебраической, то имеется взаимно однозначное соот- 
ветствие Галуа между множествами всех промежуточ- 
ных дифференциальных полей и множеством всех алге- 
браических подгрупп ©. группы ©, и степень транс- 
цендентности С над Ру равна размерности $; . Из слабой 


_ нормальности промежуточного поля Ру над Р уже сле- 


> дущим расширением при конструировании К, 


‘только тогда, 


дует строгая нормальность и это эквивалентно соотноше- 
нию ‹Ру С Ру для любого автоморфизма с 6 ©; это эк- 
вивалентно также нормальности соответствующих под- 
групп ©. группы ©. Если ©. нормальна, то ©/©+_изо- 
морфна группе всех автоморфизмов поля Ру над Р. Пусть 
С — поле алгебраических функций @дной переменной над 
алгебраически замкнутым полем РГ. Если С является сла- 
бо нормальным расширением дифференциального поля Р, 
то оно является строго нормальным над Р. Если, сверх 
того, С имеет род нуль, то его можно получить из Ё 
при помощи дополнительного дифференциального поля 
элемента «@С, удовлетворяющего либо условию 8; а ЕЁ 
для всех производных 8; группы ® (в этом случае а 
будет называться примитивным над РА), либо условию 
аб; а СЕ (тогда а называется экспоненциальным над РЁ); 
если С имеет род 1, то его можно получить из Р при 
помощи дополнения элемента « @ С, удовлетворяющего 
условию 


(ра)? = 7 (443 — вза — 83), 


где а; ЕЁ; до, 63 Е 0, а 453 —5›х— 23 может иметь 
только простые корни (тогда а называется вейерштрассо- 
вым над Р). 

Род С не может быть больше 1, так как тогда группа 
всех автоморфизмов С над РЁ будет конечной и, следо- 
вательно, С не может быть слабо нормальным над Р. 


‚Если Е является только относительно алгебраически замк- 


нутым в С, то сказанное остается в силе и для рода 0, 
но в случае рода | найдется ‘вейерштрассов элемент а, 
поэтому, вообще говоря, только алгебраическое расши- 
рение поля Ё(@«) равно С. „ 


Пусть теперь « — какой-нибудь элемент одного из трех 
типов. Если а является трансцендентным над РЁ, то 
Е (а) имеет степень трансцендентности 1 над РЁ. Здесь 
Е (а) является расширением Пикара— Вессио в первых 
двух случаях; в третьем случае оно будет таковым 
когда а также является алгебраическим 
над Р. Если расширение Н Пикара — Вессио поля РЁ со- 
держится в расширении К поля Р, полученном при по- 
мощи последовательных дополнений конечного числа эле- 
ментов, являющихся алгебраическими, примитивными, 
экспоненциальными или вейерштрассовыми над преды- 
то Н яв- 
ляется лиувиллевым расширением поля Р. А. Лаебег 
Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 5, 394. 


Поля, кольца и структуры 
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3583. (Степень идеала или модуля. Рис (ТНе ргаае о! 
ап 14еа| ог тоаше. Кеез О.), Ргос. СашЬиаре РЬ1- 
105. 50с., 1957, 53, № 1, 28—42 _(англ.) 

Пусть А — нетерово кольцо с единицей 1 и М — ко- 
нечно-порожденный унитарный А-модуль. Степенью 
А-модуля М называется наименьшее натуральное чис- 
ло А, для которого Вх (М, А) == 0. Степенью идеала 


кольца А называется степень А-модуля 4/9. Если 
А-модуль М имеет степень А и А-модуль М — гомоло- 
гическую размерность / < А, то Ех (М, М) =0 при 


р < & —1. Если % — идеал кольца А степени Ё и %®— 
идеал кольца А гомологической размерности / < А, то 


Е. 


Идеал & нетерова кольца называется общим идеалом 


ранга А, если он обладает базисом 21,..., в», удовлет- 
воряющим условию: 
(1... 81:8: = (В1,..., 1-1), #=1,...,А. 


Если А — нетерово кольцо, то конечно-порожденный 
А-модуль М тогда и только тогда имеет степень > А, 
когда существует общий идеал ранга А, содержащийся 
в 0: М. Отсюда`следует, что степень М равна степе- 
ни 0: М. 

Модуль (или идеал) называется совершенным, если 
его гомологическая размерность равна его степени. Ес- 
ли М — совершенный модуль степени А и элемент а6А 
такой, что модуль М/аМ имеет степень > А + 1, то 
М/аМ будет совершенным модулем степени А + 1. Ес- 
ли 9[ — совершенный идеал степени А, то все простые 
идеалы, присоединенные к идеалу %[, имеют степень #. 
Если 3 — идеал степени Ё и %[ — совершенный идеал 
степени / < А, содержащийся в 3, то найдутся такие 
элементы 41, ..’. ‚ ар_; идеала 3, что идеал (5, а1,..., а;) 
будет совершенным степени 1-1 (#=1,..., Е — 1). 

Доказывается теорема, из которой следует, что если 
$ — общий идеал ранга А нетерова кольца А, то макси- 
мальный простой идеал, присоединенный к идеалам ди 
97", один и тот же для любого т. Приводятся условия, 
при которых идеал д нетерова кольца А будет общим 
идеалом ранга А, являющиеся для локального кольца А 
необходимыми и достаточными. Если д — общий идеал 
ранга К нетерова кольца А, то все простые идеалы, при- 
соединенные 9”, имеют степень А`для любого т. 


Нетерово кольцо А называется И-кольцом, если’ранг 
любого идеала %1 кольца А равен его степени. Нетерово 
кольцо А тогда и только тогда является И-кольцом, 
когда каждый его общий идеал является И-кольцом. В 
(И-кольце каждая степень общего идеала и каждый совер- 
шенный идеал является И-кольцом. Кольцо А [Х\, ..., Хл] 


многочленов п переменных является И-кольцом. Каждое 
регулярное локальное кольшо является И-кольцом. Не- 
терово кольцо А тогда и только тогда является И-коль- 
цом, когда локальное кольцо А является И-кольцом 


для каждого ‘максимального идеала ф кольца А. 


Локальное кольцо @ называется удовлетворяющим 
условию А, если степень максимального идеала ЭХ коль- 
ца О равна его рангу (и, следовательно, равна размер- 
ности О). Если локальное кольцо О удовлетворяет ус- 
ловию А, то оно является И-кольцом. Если О — регу- 
лярное локальное кольцо и %{ — идеал кольца 9, то для 
того чтобы 09/9 было И-кольцом, необходимо и доста- 
точно, чтобы идеал °%{ был совершенным. 


Даются некоторые геометрические приложения полу- 
ченных результатов. А. Х. Лившиц 
3584. Основные теоремы об общих коммутативных 

кольцах. Нагата (Ваз!с {Пеогетз оп бепега] сотити- 

{ай уе гшо$. Марафа Мазауо$ 11), Мет. Со|. $61. 

Цму. Куофо, 1955, А29, № 1, 59—77 (англ.) 
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Излагаются отдельные результаты из различных раз- 
делов общей теории коммутативных колец. Большинст- 
во из этих результатов не новы и к некоторым из них 
приводятся лишь новые доказательства. Относительно 
рассматриваемого кольца о предполагается только, что 
оно коммутативно и обладает единицей. $1 посвящен 
простым идеалам кольца о. В $ 2 проводится известное 
построение кольца отношений 0$ кольца о относитель- 


но произвольного мультипликативно замкнутого подмно- 
жества $ кольца о, не содержащего нуля, и указывает- 
ся ряд свойств кольца ©‹. В $ 3 вводится понятие про- 


стого дивизора произвольного идеала а кольцао и формули- 
руется ряд очевидных свойств простых дивизоров. Про- 
стой идеал ф называется максимальным простым дивизо- 
ром идеала а, если р является максимальным идеалом, 
не пересекающимся с мультипликативно замкнутым под- 
множеством 5 кольца о, состоящем из всех неделителей 
нуля по модулю идеала а. Простой идеал 4 называется 
простым дивизором идеала а, если существует по край- 
ней мере одно такое мультипликативно замкнутое под- 
множество 5 кольца о, не пересекающееся с идеалом а, 
что простой идеал 405 является максимальным простым 


дивизором идеала а0‹. Простой дивизор идеала а, не, 


являющийся минимальным простым дивизором идеала а 
называется вложенным простым дивизором. 

В 5 4 рассматривается кольцо 0’, целое над некото- 
рым своим подкольцом о. Здесь, в частности, показано, 
что над каждым простым идеалом р кольца о лежит по 
крайней мере один простой идеал кольца 0’ и что меж- 
ду любыми двумя простыми идеалами кольца 0’, лежа- 
щими над‘одним и тем же простым идеалом кольца о, 
не может иметь место соотношение включения. В $5 
предполагается, что кольцо © является областью целост- 
ности, и рассматриваются целые расширения кольца о. 
$ 6 посвящен джекобсоновскому радикалу ()-радикалу) 
произвольного коммутативного кольца. $ 7 посвящен усло- 
вию минимальности. Здесь, в частности, передоказывает- 
ся известная теорема Акицуки о том, что кольцо о 
тогда и только тогда удовлетворяет условию минималь- 
ности, когда оно нетерово и каждый простой идеал коль- 
ца о является максимальным идеалом. В $ 8 вводится 
понятие о ранге коммутативного кольца о; рангом коль- 
ца о автор называет то, что обычно принято называть 
размерностью кольца о, т. е. такое число х, что в коль- 
це о существует убывающая цепочка простых идеалов 
длины г-+ [1 и не существует подобной цепочки большей 
длины. Определяется также ранг произвольного идеала 
а кольца ©. Ранг фактор-кольца о/а называется корангом 
ндеала а. Доказываются известные теоремы о ранге идеа- 
ла нетерова кольца. 

Последний $ 9 посвящен нормальным нетеровым коль- 
цам, т. е. нетеровым областям целостности, целозамкну- 
тым в своем поле частных. Приводится несколько необ- 
ходимых и достаточных условий для того, чтобы данная 
нетерова область целостности была нормальным кольцом. 
Доказательства основаны на следующем утверждении: 
Пусть © — нетерова область целостности и а — некоторый 
отличный от нуля элемент кольца 0, для которого в 
кольце о не существует обратного. Тогда, если главный 
ндеал (4) обладает вложенным простым дивизором, то 
существует по крайней мере один такой элемент 6 коль- 
ца о, что элемент 5/а целый над о и не содержится в 5. 
Обратно, если такой элемент существует, то либо глав- 
ный идеал (а) обладает вложенным простым дивизором, 
либо среди всех минимальных простых дивизоров идеа- 
ла (а) имеется по крайней мере один такой простой ди- 
визор ф, что кольцо 5 не нормально. 


Е. Г. Шульгейфер 
3585. О производных нормальных кольцах нетеровых 
областей целостности. Нагата (Оп {Ве депуе4 пог- 


` 


Алгебра 


1959 г. 


Мара{а 


та! г1по$ о! Моеенап и{церга! 4ота!пз. 
1955, 


Мазауо$Н!), Мет. Со|. $1. Чшу. Куою, 

А 29, № 3, 293—303 (англ.) 

Целозамыкание О’ области целостности О в ее поле 
частных К называется производным нормальным кольцом 
области целостности О. Приводятся новые доказательст- 
ва известных теорем: 1) Любое кольцо, лежащее между 
некоторой нетеровой областью целостности О ранга 1 
(ранг кольца понимается в смысле предыдущей работы 
автора (реф. 3584)) и ее производным нормальным коль- 
цом О’, является нетеровым кольцом, и производное 
нормальное кольцо О’ нетеровой области целостности О 
ранга 2 является нетеровым кольцом. 2) Производное 
нормальное кольцо О’ произвольной нетеровой области це- 
лостности О является кольцом Крулля и над любым 
простым идеалом р кольца О лежит лишь конечное чис- 
ло простых идеалов р’ кольца О’, причем для любого 
простого идеала р’ кольца О’ фактор-кольцо О’/р’ яв- 
ляется почти конечным целым расширением фактор-коль- 
ца О/(р’пО). (Область целостности О называется коль- 
цом Крулля, если: а) для любого простого идеала р 
ранга 1 кольца О кольцо отношений О, является коль- 
цом дискретной оценки и 6) каждый главный идеал коль- 
ца О представим в виде пересечения конечного числа 
примарных идеалов ранга 1. В работе показывается, что 
выполнение в области целостности О условия 6) равно- 
сильно выполнению следующих двух условий: в) каж- 
дый главный идеал кольца О имеет лишь конечное число 
минимальных простых дивизоров и г) кольцо О совпада- 
ет с пересечением „всех колец отношений О„ по всем 
простым идеалам р ранга | кольца О. 

Е. Г. Шульгейфер 


3586. —О проблеме цепочки простых идеалов. Нагата 
(Оп Фе сваш ргоет о{ ргите 14еа1$. Марафа Ма- 
р Мароуа Ма\!. }., 1956, 10, Типе, 51—64 
англ. 


Рассматривается вопрос: длина любой ли максималь - 
ной (убывающей) цепочки. простых идеалов нетеровой ло- 
кальной области целостности © равна рангу кольца 0? 
Говорится, что в коммутативном кольце о выполняется 
первая гипотеза цепочки, если длина любой максималь- 
ной цепочки простых идеалов кольца о равна рангу коль- 
ца 9, и выполняется вторая гипотеза цепочки, если для 
каждого минимального простого дивизора р нулевого 
идеала кольца © ранг фактор-кольца а/ф равен рангу коль- 
ца о, и в любом целом расширении области целостности 
о/р выполняется первая гипотеза цепочки. Доказывается, 
что из выполнения в кольце о второй гипотезы цепочки 
следует выполнение в кольце о первой гипотезы цепоч- 
ки. Если кольцо о является областью целостности, то 
выполнение в кольце о второй гипотезы цепочки равно- 
сильно выполнению в производном нормальном кольце о’ 
кольца о первой гипотезы цепочки. Полулокальное коль- 
цо о называется квазинесмешанным, если оно нетерово 
и в его пополнении выполняется первая гипотеза цепоч- 
ки (каждое несмешанное локальное кольцо является ква- 
зинесмешанным). Доказывается, что в каждом квазине- 
смешанном полулокальном кольце выполняется вторая 
гипотеза цепочки. Далее строится пример нетеровой ло- 
кальной области целостности, показывающий, что вторая 
гипотеза цепочки не равносильна первой гипотезе цепоч- 
ки и что существуют нетеровы локальные области це- 
лостности, в которых не выполняется первая гипотеза 
цепочки. Приводится ряд достаточных условий, при вы- 
полнении которых нетерово локальное кольцо является 
несмешанным локальным кольцом, а также достаточные 
условия, при которых нетерова локальная область це- 
лостности является несмешанным и аналитически нераз- 
ветвляемым локальным кольцом. 

В заключение ставится несколько проблем, связанных 
с вопросами, рассматриваемыми в настоящей работе, и 


К. ры 


№ 4 


в виде дополнения приводится очень простое доказательст- 
во теоремы о том, что если каждый простой идеал ком- 
мутативного кольца © имеет конечное число образую- 
щих, то кольцо о нетерово. Е. Г. Шульгейфер 


3587. Пример аналитически приведенного нормаль- 
ного локального кольца. Нагата (Ап ехатр]е оЁ а 
погта| 1оса| гие \№сН 1$ апа!уйсаПу гедисЫе. Ма- 
ва{а Мазауо$Н!), Мет. Со. 'Зс1. Цтшм. Куофю, 
1958, АЗ1, № 1, 83—85 (англ.) | 
Ранее автор (РЖМат, 1956, 7185) построил пример 

нормальной локальной области целостности, нулевой иде- 

ал пополнения которой примарен. В настоящей `работе 
строится пример нормальной локальной области целост- 
ности, нулевой идеал пополнения которой даже не явля- 
ется примарным идеалом. Отмечается, что этим приме- 
ром дается также отрицательное решение одной из про- 
блем, поставленной в другой работе автора (реф. 3586). 
Е. Г. Шульгейфер 


3588. Исследования по коммутативно-ассоциативным 
нильпотентным алгебрам индекса 3 и характеристи- 
ки 2. Бюке (Ощегзисвипоеп йбег КоттиаИу-а$з0- 
5айу ипа пИроыеп{еп А]еебгеп уоп ш4ех 3 ип4 уоп 
ег СВагаКегзик 2. ВаКе А!{1п{аз$), 1${апби 
Ош. Геп фаК. тес., 1954, А19, ЗиррИ. 145. $. (нем.) 


Автор исследует коммутативную и ассоциативную ал- 
гебру А над полем К характеристики 2 в предположе- 
нии, что АЗ = 0. 

В качестве структурных идеалов рассматриваются сле- 
дующие идеалы алгебры А: идеал @ всех элементов, 
квадраты которых равны нулю; идеал К всех х, для ко- 
торых хО = 0; идеал $ всех х, для которых хЮ = 0; 
различные идеалы, которые получаются из О, В, 5 при 
помощи обычного сложения идеалов. После исследования 
структуры идеалов автор подробно изучает алгебры ро- 
да (м, |) и (п, 2). При этом алгебра А называется гл- 
геброй рода (п, т), если А/А? является п-мерным век- 
торным пространством, а /41? — т-мерным векторным про- 
странством над полем К. Алгебры рода (п, 2) распреде- 
ляются на 7 классов, а алгебры рода (п, 2) — 166 клас- 
сов. Автор определяет таблицы умножения для каждого 
из этих классов и во всех случаях тщательно исследу- 
ет структуру идеалов. 

Алгебры рода (п, 1) были исследованы ранее Пиккер- 
том (Рускег(, Ма. Апп., 1938, 116, 217—280). 

А. КозепЬего 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 6, 561. 


3589. Теория идеалов внешних дифференциальных 
уравнений Ауслендер (Ап 14еа| Пеогу Гог ехе- 
пог 41ШИегепИа! едпаЧоп$. Аиз]|]ап4ег Гоц!5), 
Апп. Маф., 1956, 63, № 3, 527—534 (англ.) 

Пусть У — я-мернсе векторное пространство над полем 
цействительных чисел Ю и У* — дуальное ему векторное 
пространство. Через А (И) и А (У*) обозначаются алгеб- 
ры Грассмана над У и У* соответственно, являющиеся 
градуированными алгебрами: АЛ (У) = Л° (И) + АЕ (И) — 
+... т АП(У), где 5 (У) =Ки А! (У) =У и анало- 
гично для А (У*). Элемент называстся однородным сте- 
нени г, если он содержится либо в АЛ (У), либо 
в Л” (У*). Идеал 3{ алгебры Л (У*) называется однород- 
ным, если он порождается своими однородными элемен- 
тами. Идеал 31, порожденный своими однородными эле- 
ментами степени г, называется г-порожденным идеалом. 
Через А, обозначается ПЛ” (У*), а через аннулятор 
(Аг) — аннулятор А,, содержащийся в Л” (У). Доказыва- 
ется, что если идеал ® является аннулятором идеала “3, 
то для того чтобы идеал 3{ был однопорожденным, не- 
обходимо и достаточно, чтобы © был алгеброй Грассма- 
на над аннулятором (А!). 

Однопорожденный идеал 9% называется НИ 
идеалом относительно идеала %, если 1) З®>\, 2) не 
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существует однопорожденного идеала, содержащегося 
в 9% и удовлетворяющего условию 1). Размерностью од- 
нопорожденного идеала называется размерность порож- 
дающего его подпространства. Доказывается теорема: 
Пусть ЗЫ и 9Х. — два минимальных идеала относитель- 
но 3. Тогда ана За = ана 9%, если идеал, порожден- 
ный 9%; и И’, является минимальным относительно идеа- 
ла, порожденного 3 и И), где И7 является подпростран- 
ством векторного пространства У* и {= 1, 2. 

Характеристикой 5 векторного пространства относитель- 
но идеала { называется подмножество векторного про- 
странства У, для которого ХЕЗ тогда и только тогда, 
когда Х 1 26% для всех ДЕЗ, где | обозначает неко- 
торую определенную в $ 1 внутреннюю операцию. 

Доказывается: 1) 5$ —аннулятор (А,;) тогда и только 
тогда, когда идеал 3{ однопорожденный, 2) $ содержит- 
ся в пересечении аннуляторов всех минимальных относи- 
тельно `3{ идеалов, 3) Если идеал 31 равен пересечению 
своих минимальных идеалов, то характеристика $ вектор- 
ного пространства относительно %[ равна пересечению ан- 
нуляторов минимальных идеалов. 

Если идеал “| является одно- или двупорожденным, то 
род 3{ равен либо единице, либо размерности %[, когда 
она определена. Для того чтобы одно- или двупорожден- 
ный идеал имел род один, необходимо и достаточно, что- 
бы пересечение образующих всех минимальных относи- 
тельно 9% идеалов содержало А!, не совпадая с ним. 

В последнем параграфе дается инвариантная формули- 
ровка процесса продолжения и получается характерис- 
тика некоторых целых идеалов в продолженной системе. 

А. Х. Лившиц 
3590. Кольца с хаусдорфовым структурным простран- 
ством. Гилман (К тез УВ Наизаог згисиге зра- 

се. 1 [| тап [Г.), Еип4ат. та{В., 1957, 45, № 1, 1—16 

(англ.) 

Система собственных двусторонних идеалов с произ- 
вольного кольца А, удовлетворяющая условию: если /, 
/] — пересечения идеалов из 5, и [1 / Е 5 Ех, то [ &5$ 
или / =5, называется структурной системой кольца А. 
Важными примерами таких систем являются система 
всех примитивных идеалов А, система ©) всех собствен- 
ных первичных идеалов. Пусть 3 = з. Пользуясь обоз- 
начением \%1 =] 5, определяют в : так называемую 

563 
стоуновскую топологию: 
$ = {$ Ес: $ РА. 

Система о, снабженная этой топологией, называется струк- 
турным пространством кольца. Каждому $ из с ставит- 
ся в соответствие идеал М (5), определенный условием: 
а@м№(5$), если существует такая окрестность \- идеала 
5, что а @ АЧ. Приводится много факторов, устанав ливаю- 
щих связь между строением идеалов М ($), хаусдорфо- 
востью структурного пространства з и структурой коль- 
ца А. Среди них интересно стметить следующие теоремы: 

Если А — коммутативно и <, то для каждого 
5 С-3М (5) есть пересечение первичных идеалов. Если ©— 
хаусдорфово пространство, то для каждого 5 @з М (5) 
содержится точно в одном идеале из с, а именно в 5. 

Чисто алгебраически доказывается теорема: Пусть А — 
коммутативчое кольцо с единицей, `3{ — семейство всех 
первичных идеалов А, лежащих в данном собственном 
идеале /, и предположим, что каждый идеал, порожден- 
ный конечным числом элементов и лежащий в /, являет- 
ся главным. Тогда 3[ вполне упорядочено по включению, 
и пересечение любого подсемейства из 3[ есть первич- 
ный идеал. 

Кольцо, в котором каждый главный идеал порож- 
дается идемпотентом из центра, называется бирегуляр- 
ным. Доказано, что в бирегулярном кольце каждый соб- 
ственный первичный идеал является примитивным. Коль- 
цо называется сильно регулярным, если для каждого а 
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существует х такое, что ах = а. Дается необходи- 

мое и достаточное условие сильной регулярности кольца. 

Приводятся также некоторые простые результаты о час- 

тично упорядоченных кольцах. Е. Н. Кузьмин 

3591. Пространство первичных идеалов кольца. Колс 
(Тре зрасе о{ ргипе 14еа1$ оЁ а_Ппв. Коле 5) 
Еипдат. та®., 1957, 45, № 1, 17—27 (англ.): 


Работа состоит в тесной связи с тематикой. статьи` 


Гилмана (реф. 3590). Рассматриваются различные усло- 
вия, при которых структурное пространство с является 
хаусдорфовым, бикомпактным и локально бикомпактным. 
Большинство результатов получены при предположении, 
что кольцо А коммутативно и ‹ С ®. После некоторых 
замечаний об идеалах идеалов рассматривается ситуация, 
когда данное кольцо А без единицы приемом, указанным 
Мак-Коем (МсСоу М. Н., Ма. Аззос. Ашег., 1948, 
87—88), вкладывается в качестве идеала в кольцо с еди- 
ницей. Е. Н. Кузьмин 


3592. Обобщение теоремы Гильберта о корнях. Ами- 
цур (А репегацганоп оЁ НИБеггз МаИ$еПепзай. 
Аш иг $5. А.), Ргос. Аштег. Ма. $0с., 1957, 8, 
№ 4, 649—656 (англ.) 
Автор обобщает теорему Гильберта, формулируя ее в 

терминах идеалов кольца ‘многочленов от конечного чис- 

ла некоммутативных неизвестных. Обобщение достигает- 
ся тем, что рассматриваются нули многочленов, лежащие 

в полной матричной алгебре Рь ранга Ё? над алгебраи- 

ческим замыканием Ё основного поля РЁ, или нули, ле- 

жащие в примитивных кольцах. Доказательства опира- 
ются на аппарат радикала Джекобсона. Попутно полу- 
чаются некоторые результаты, интересные для теории 
радикала Джекобсона; вапример, доказано, что если в ал- 
гебре с конечным числом образующих выполнено какое- 

10 тождественное соотношение, то ее радикал Джекобсо- 

на есть ниль-идеал. Ставится вопрос: верно ли последнее 

утверждение для произвольных алгебр с конечным чис- 
гом образующих? Е. Н. Кузьмин 

3593. О проблеме Левицкого. Ширшов А. И., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 1, 41—42 
Левицким была поставлена проблема: каждое ли ниль 

кольцо локально нильпотентно? Эта проблема была по- 

ложительно решена Левицким для случая, когда индек- 
сы нильпотентности всех элементов кольца $ ограниче- 
ны в совокупности. Капланский перенес последний ре- 
зультат на ниль-кольца с полиномиальными тождества- 
‘ми. В рецензируемой заметке дается положительное ре- 
шение проблемы Левицкого для более широкого класса 
колец, введенного в рассмотрение Дрейзеном. 

Пусть А = {;}, Г{=1,2,...,Й — некоторое множе- 
ство переменных, т (^) = А, АЕ, ...№р — некоторый од- 
ночлен от этих переменных. Обозначим через Т. (\) мно- 


жество всех одночленов от множества ЛА степени > Ви 
отличных от т (^). Для любой последовательности эле- 
ментов {х;},{ =1,2,...,й, из кольца 5 через п (х) обоз- 
начим элемент х;, Х1,... 1» › а через Т„ (х) —множест- 
во элементов кольца 5, полученное заменой всех пере- 
менных ^; на соответствующие элементы х; в каждом 
одночлене из множества Т, (*). Если существует такой 


одночлен т (^), что для любого набора элементов ху, # = 
—1,2,...,й, кольца $ элемент п(х) лежит в правом 
идеале, порожденном множеством Т,„(х), то одночлен 


т (^) называется строго опорным одночленом кольца 5, 
а кольцо $ — кольцом со строго опорным одночленом. 
Автор для краткости такие кольца называет $ЗР-кольца- 
ми. Дрейзин показал, что класс Р-колец содержит 
кольца с условием. минимальности для правых идеалов 
и кольца с полиномиальными тождествами. Доказывается 
теорема, что всякое ниль-ЗР-кольцо локально нильпо- 
тентно. В. А. Андрунакиевич 
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3594. Сравнение глобальной и алгебраической размер-- 
ности. Ауслендер (Сотраг!зоп о{ 21оБа| ап4 а1- 
верга Аипепзоп. Аиз|ап4ег Мацг!се), Мароуа: 
Ма. Х., 1957, 11, 61—65 (англ.) 


Рассматриваются ассоциативные кольца с единицей. 
Кольцо Л называется полупримарным, если его радикал 
Джейкобсона нильпотентен иесли Г = А/М удовлетворя- 
ет условию минимальности. Основным результатом яв- 
ляется тесрема: Пусть А — полупримарная алгебра над, 
полем К, М — радикал алгебры А и Г = А/М. Если да 
Л < ®и(Г:К)<оо, то аит А = 5106 41а Л. Здесь т. А. 
обозначает размерность А как К-алгебры. Эта теорема: 
при более сильном ограничении (А:К) < со была дока- 
зана Эйленбергом (РЖМат, 1956, 8648). 

В. А. Андрунакиевич 

3595. Заметка о полугомоморфизмах альтернативных 
колец. Гавел (Рогпашка о зетототогИзтесь 
аМегпаНутсн окгира. Науе! Удс|ау), Ма&.-{уз. 

Сазор., 1958, 8, № 1, 3—6 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Исправляя ошибку предыдущей статьи (РЖМат, 1956, 
6833), автор доказывает, что для того чтобы полугомо- 
морфизм с альтернативного кольца Ю был автоморфизмом: 
или антиавтоморфизмом, необходимо и достаточно, что- 


Е | 
бы а’ [65° (4Ь)] = (а ° (5) для любых а, 6 ЕЮ. 

Л. А. Скорняков | 

3596. Две теоремы о квадратичных неассоциативных 

алгебрах. Албада (Туо еогетз аБои{ диадгайс 

попаззосаНуе акеБгаз. А|1Ба4а Р. }. уап), Ргос. 

КопК|. педет|. аКа4. меепзсв. 1958, Аб1, № 3, 319— 

321;. пдараНопез шафП., 1958, 20, № 3, 319—321 

(англ.). 

Доказывается, что всякая квадратичная эластичная (т.е. 
удовлетворяющая тождеству (26) а = а (фа)) алгебра ‚ ха- 
рактеристики ==2 симметрична (РЖМат, 1957, 2948), но 
существуют неэластичные симметрические алгебры с де- 
лением ранга 4 над полем действительных чисел. 

Л. А. Скорняков: 
3597. Кольца, нормированные при помощи полугрупп. 
Хион Я. В., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1957, 21, 
м 3, 311—328 
спользуются определения и результаты преды ей. 
работы автора (РЖМат, 1958, 2750), оо ий 
цо К называется нормированным при помощи упорядо- 
ченной полугруппы Р, если всякому элементу а из В 
поставлен в соответствие элемент ш(а) из Р, причем 
удовлетворяются условия: 1) и (а—5) < тах (ш (а), и (5)), 
2) ш (26) = щ (а) . ш (5), 3) для всякого а из Р существу- 
ет такое а из К, что ш (а) =а, 4) если ш (а) =0, то 
а = 0. Для случая тел понятие нормированного кольца 
совпадает с обычным понятием нормированного тела. 

Подгруппа_С аддитивной группы нормированного коль- 
ца К называетвя выпуклой, если из а ЕС, и (а) > и (5} 
следует 5 6 С. Шодкольцо (идеал) называется выпуклым, 
если выпукла еГо аддитивная группа. 

Установлено, что, для того чтобы ассоциативное кольцо- 
К можно было нормировать при помощи упорядоченной 
полугруппы, необходимо и достаточно, чтобы в Ю су- 
ществовала полная система подгрупп аддитивной группы, 
удовлетворяющая условиям: 


ПоЕСЩ, -— ЕС и с Е С;ц для всех СЕВ, 
2) 6 Са, СЕВ, 6 Е Сис — 66 =ас = 0; БЕС се Ю, 


СЕ Сса — с6 = са = 0, где @б, — минимальная подгруппа 
системы, содержащая элемент а. Доказано, что для лю- 
бой упорядоченной нолугруппы Р существует кольцо Ю, 
нормированное при.помощи этой полугруппы. Естествен- 
ным образом определяется понятие гомоморфного отобра- 
жения и изоморфизма для нормированных колец, и для 


них доказывается теорема типа теоремы о гомоморфиз- 
мах. 
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Элемент а нормированного кольца Ю называется це- 
лым, если ® (а) является целым элементом вР. Оказы- 
вается, что во всяком нормированном кольце множество 
К всех целых элементов является выпуклым подколь- 
цом, а всякая выпуклая подгруппа аддитивной группы 
подкольца К является в нем двусторонним идеалом. 

Говорят, что кольцо К без делителей нуля нормирова- 
но тривиально, если нормирующая полугруппа состоит 
из нуля И е, где =2 =е. Пусть М — множество, состоя- 
щее из 0 и всех таких а из А, что и? (а) < (а). Тогда 
при. М = К, М является максимальным выпуклым дву- 
сторонним идеалом в К, М — простой идеал в К-и фак- 
тор-кольцо К/М тривиально нормировано. Доказано, что 
если нормированное кольцо К (К? == 0) разлагается в пря- 
мую сумму двух колец, то одно из них’ будет кольцом 
с нулевым умножением. В нормированном кольце Ю со- 
вокупность ЛМ всех нильпотентных элементов является 
выпуклым двусторонним идеалом, и фактор-кольцо К/М 
не имеет делителей нуля. Радикалы Бэра, Левицкого и 
Кете нормированного кольца совпадают с М. Дается при- 
мер, показывающий, что радикалы Джейкобсона и Брау- 
на — Маккоя в нормированном кольце не обязательно 
выпуклы. 

Нормированное кольцо К называется простым, если оно 
не содержит выпуклых двусторонних идеалов, отличных 
от 0 и РЮ. Доказано, что если Ю == М, тов Ю существу- 
ет максимальный выпуклый двусторонний идеал Г, и 
фактор-кольцо Ю/Г. — простоз нормированное кольцо. По- 
казано, что простое нормированное кольцо не содержит 
и нетривиальных односторонних идеалов, а также, что 
простое. нормированное кольцо либо не имеет делителей 
нуля, либо является кольцом с нулевым умножением. 

Нормированное кольцо называется целым (мультипли- 
кативно архимедовским), если оно нормируется при по- 
мощи целой (архимедовской) упорядоченной полугруппы. 
Из приведенных выше результатов следует, что общая 
теория нормированных колец сводится к теории нормиро- 
ранных ниль-колец целых нормированных колец, простых 
нормированных колец и к теории расширения для норми- 
рованных колец (которая еще не построена). Целое нор- 
мированное кольшю К. тогда и только тогда является 
мультипликативно архимедовским, когда оно не содержит 
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отличных от 0и А выпуклых простых двусторонних идеа- 
лов. 


В целом нормированном кольце К существует полная 
система выпуклых двусторонних идеалов, в которой 
фактор-кольцо всякого идеала по непосредственно пред- 
шествующему (в том случае, когда он существует) яв- 


ляется целым мультипликативно архимедовским норми- 
рованным кольцом. 


Если К — кольцо, нормированное при помощи по- 
лугруппы Р, и в Р задано отношение конгруэнтнос- 
ти, относительно которого 0 составляет отдельный 
класс и Ффактор-полугруппа У по этому отношению 
является упорядоченной полугруппой, то опреде- 
ляется норма & кольца Ю относительно У:ш (а) = и (а), 
котсрая называется более слабой, чем ш, (а есть класс 
элемента « из Р). Доказано, что для всякого целого 
архимедовского нормирования кольца Ю существует бо- 
лее слабое нетривиальное нормирование при помощи 
подполугруппы мультипликативной полугруппы неотри- 
цательных действительных чисел. Доказано, что в нор- 
мированном кольце К, удовлетворяющем условию обры- 
ва убывающих цепей для выпуклых левых идеалов, лю- 


бой левый идеал кольца Ю, содержащийся в М, нильпо- 
тентен. 


Показано, что всякое ассоциативное упорядоченное 
кольцо можно нормировать при помощи упорядоченной 
полугруппы его архимедовских классов. Это нормирова- 
ние упорядоченного кольца называется естественным. 
Ввиду полученной связи между нормированными и упо- 
рядоченными кольцами на последние могут быть пере- 
несены большинство из перечисленных ранее результа- 
тов, при этом получаются доказательства ряда теорем 
работы (РЖМат, 1957, 8475), приведенных там без до- 
казательства. Доказано, что для любой упорядоченной 
полугруппы Р существует упорядоченное кольцо Ю, для 
которого Р является полугруппой архимедовских классов. 
Имеются опечатки. Е. П. Шимбирева 


См. также: 3401, 3473, 3485, 3599, 3632, 3944, 3952, 
3963—3965, 3972, 4094, 4105, 4251, 4252, 4254 


ТОПОЛОГИЯ 
Редактор П. С. Александров 


3598. О рефлексивных  симметрических отношениях 
и графах. Курепа (О геПекяупит зипег6пит 
те]асцата 1 ога!оуипа. Кигера Риго. Вагрг. 510%. 
ака4. хпап. т ишеп. Ва2гей та+., #2. ш фебл. уеае, 


1953, А4, № 4, 28 эт.) (словенск., англ.) 


Под графом понимается множество С с бинарным реф- 
лексивным симметрическим ‚отношением р. Пусть АМ = 
кардинальное число М <@, № @ = зир ЕМ (М - связный 
подграф) А; @ = зирЕМ (несвязный подграф). 

Основной результат: АС < (2%;0)"с 6 и для любых а 
ии<2 М „ существует граф & с Ве=и, 6 < М, №5 < М (не- 
равенства строго достижимы). Кнастером был поставлен 
вопрос о существовании графа С со свойством Ас» Аз < Мо. 
Серпинский указывал на трудность проблемы Кнастера 
в случае С > М№:. На основании доказанных утвержде- 
ний и при предположении справедливости гипотезы-конти- 
нуума можно утверждать, что проблема Кнастера, вообще 
говоря, неразрешима и имеет решение в указанных пред- 
положениях для случая А <2№. (= №1). 7. Зеви1а4. 

Перевод из 71. ,Ма{0., 1957, 53, 222 - 
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3599. Теория пересечения многообразий с оператора- 
ми и приложения к теории узлов. Бланчфилд 
(ГлёегзесНоп ЧПеогу о{ тшапНо!4$ \%ИВ орегафог$ %ИВ 
аррИсайоп$ 0  Кпоё  Шеогу. В1апсЬ е!1 а 
К1спага С.), Апп. Май., 1957, 65, № 2, 340—356 
(англ.) 


9% — триангулируемое и ориентируемое многообразие, 
С — фундаментальная группа, /б = Ю — групповое коль- 
цо. Автоморфизм 1 — 1! в группе С порождает авто- 
морфизм «ав Ю, называемый сопряжением. 


Пусть Ют — локальное поле по п, а’ Ют/п” — локаль- 
ное поле вычетов по тод м”, Ю., будет обозначать целые, 
а К — рациональные числа. Доказываются следующие тео- 
ремы двойственности Пуанкаре-Лефшеца для индекса пе- 
ресечения и коэффициента зацепления в локальном поле: 
Группы гомологий как Ю-модули ортогональны относи- 
тельно индекса пересечения в любом локальном поле 
Ют/к". 

Аннулятор модуля циклов в Ю/^” является подмодуль 
слабо гомологичных нулю. Аннулятор модуля слабо гомо- 
логичных нулю циклов относительно Ю/Ю, есть подмо- 
дуль слабо гомологичных нулю для всех хит >0. Эле- 


Е. 


ментарные делители модуля кручения А.С Д, Е... сим- 
метричны относительно сопряжения. Доказывается, что 


для накрывающего по коммутанту дополнительного про- 
странства кратного узла элементарные делители также 
симметричны. Зейферт доказал симметричность Ао-поли- 
нома Александера, а Торрес — для любого кратного узла. 
Вопрос о сопряженности д; для {>21 остается откры- 
ТЫМ. В. К. Белов. 
3600. Обобщение леммы  Урысона. Холодов- 

ский Е П,, Уч. зап. Читинск. гос. пед. ин-та, 1958, 

вып. 2, 139—143 

Даны некоторые следствия хорошо известной теоремы 
П. С. Урысона о продолжении непрерывной функции с 
замкнутого подмножества. И. А. Шведов 


3601. О понятии битопологических пространств и о 
пространствах Бэра. Мочан ($иг 1а поНоп 4’езрасе 
Бйоро]оэ1аце е{ $иг [е$ езрасез 4е Вапе. Мо{свапе 
Геоп), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 26, 3121- 
3124 (франц.) 

См. реф. 3602. 

3602. —К характеризации пространства Бэра. Мочан 
(Зиг а сагасегзайоп 4ез езрасез 4е Вапе. Мо 
снНапе № ёоп). 'С. г. Асай. с, 1958, 246, №2, 
215—218 (франц.) 

Эта работа является новым изложением ‘предыдущей 
работы (реф. 3601) с исправлением допущенных неточ- 
ностей. Две топологии х, <’, определенные на множест- 
ве Е, называются связными, если Сл’ и для всякого 
открытого множества О’ т’ найдется открытое мно- 


жество Ох такое, что О0’©0О, О” = 0". Связные то- 
пологии *,“’ называются сильно связными, если из 
о; 6-’, 9; Ст, оч; С;, Е 1,2, следует, что «12 пусто 
только тогда, когда ©, п 95 пусто. Множество Ес дву- 
мя сильно связными топологиями т, <’ называется бито- 
пологическим пространством. Топологическое пространст- 
во называется пространством Бэра, если пересечение счет- 
ного числа всюду плотных открытых множеств будет 


всюду плотным множеством. С помощью понятия битопо- 
логических пространств и равномерной тополсгии дается 
характеристика бэровского пространства. А. Д. Тайманов 
3603. Об инвариантности окрестности. Уайберн 
(Оп Ше шуайапсе оЁ ореппезз. \МпуБигп Сог- 
доп Т.), Ргос. Маф. Асад. $с1. Ц. 5. А., 1958, 44, № 5, 
464—466 (англ.) 
Автор говорит, что пространство обладает свойством 
Брауэра, если всякое подмножество этого пространства, 
‚ гомеоморфное его открытому множеству, само является 
открытым. 


Доказывается теорема: Пусть / (Х) = У — отображение 
связно“о, локально связного, локально бикомпактного про- 
странства Х на такое же пространствс У. Если сущест- 
вует замкнутое множество Е в У такое, что никакое 
локально бикомпактное множество, гомеоморфное под- 
множеству множества РЁ, не разделяет никакую область 
в Уи такое, что { локально топологично на Х \ [1 (Р), 
то из наличия свойства Брауэра у пространства Х выте- 
кает наличие этого свойства и у пространства У. 


Связное, локально связное, локально бикомпактное про- 
странство, никакая область которого не разбивается мно- 
жеством размерности < п —2 называется локально кан- 
торовым многообразием размерности > п. 


Следствие 1. Пусть Х — локально канторово мно- 
гообразие размерности > пи. пусть [(Х) = У — вполне 
несвязное открытое отображение, локально топологичное 
всюду, за исключением подмножества Ё многообразия Х 
такого, что Е и [ (Е) — оба размерности < п —2. Тогда, 
если Х обладает свойствам Брауэра, то им обладает и У. 

Следствие 2. Пусть } замкнуто и монотонно и 
только одна точка имеет невырожденный полный прооб- 
раз К. Предположим, что ни К и никакая отдельная 
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точка не разбивает области в Х. Тогда У обладает свой- 
ством Брауэра, если им обладает Х. 
Приводятся примеры пространств, не являющихся мно- 
гообразиями, но обладающих свойствами Брауэра. 
А. С. Пархоменко 


3604. О полусводимых мерах. ИП. Исии (Оп зепи- 
гедис1е шеазигез. И, 15611 Т.), Ргос. Ларап Асаа., 
1956, 32, № 4, 241—244 (англ.) 

Некоторые результаты предыдущей работы автора 
(РЖМат, 1957, 240) распространены на случай топологи- 
чески полных вполне регулярных пространств (простран- 
ство топологически полно, если оно полно как равномер 
ное пространство, порожденное максимальной равномер 
ной структурой). 

Теорема. Следующие 4 условия эквивалентны: 
а) всякое замкнутое дискретное множество имеет мощность 
(двузначной) меры 0; 6) всякая бэровская (двузначная) ме- 
ра полусводима; в) всякая бэровская (двузначная) мера всю- 


ду равна нулю, если она локально равна нулю (т.е у каж- 
дой точки есть окрестность меры нуль); г) для любой 6э- 
ровской (лвузначной) меры и для каждой дискретной систе- 
мы открытых множеств меры Оих сумма также имеет ме- 
ру 0 (система множеств называется дискретной, если она 
локально конечна и если замыкания множеств попарно не 
пересекаются). Ю. М. Смирнов 


3605. Регулярный класс пространств Бэра. Шоке 
(Оле с1аззе геёриЦеге 4’езрасез 4е Ваше. СНодцей 
О цз{ауе), С. г. Аса@. $с1., 1958, 246, № 2, 218— 
220 (франц.) 

Сеткой над топологическим пространством Ё называет- 
ся бинарная операция [, определенная в семействе всех 
непустых открытых подмножеств, удовлетворяющая сле- 
дующим аксиомам: 


Т.. (41 В) = (АЗВ). 
Т..(А[ В); В[С; Сер) = (А[Р). 


Тз. Для всякого непустого открытого множества А су- 
ществует открытое множество А’ такое, что А^ [ А. 
Та. Для всякой последовательности {А„}, Аз: | Ар, 


п =1, 2, 3,..., открытых множеств пересечение (] ‚Ал 
\.—= 


непусто. Пространство с определенной сеткой называется 
просеянным пространством. Просеянные пространства яв- 
ляются бэровскими пространствами. Просеянное простран- 
ство называется сильно просеянным, если удовлетворяет 
следующей аксиомё: 

Ть. Для всякого непустого открытого множества А со- 
вокупность всех таких открытых множеств А’, что А’[А, 
образует базу окрестностей в А. 

Сформулированы характеристики метризуемых просеян- 
ных и метрируемых сильно просеянных пространств, по- 
ставлены нерешенные проблемы. Доказательств нет. 

А. Д. Тайманов 


3606. —О слабо компактных регулярных пространствах. 
|. Касахара (Оп \еаКу сотрасй гебц]аг зрасез. 
П. Казарвага $Ноцго), Ргос. Чарап Асаа., 1957, 
33, № 5, 255—259 (англ,) 

Дан ряд характеристик слабой компактности простран- 
ства через свойства локально конечных и звездно конеч- 
ных покрытий этого пространства. А. С. Шварц 


3607. Заметка о некоторых топологических простран- 
ствах. Касахара (А по{е оп зоте {форо|ор1са! 
зрасез. КазаНага ЗНоицго), Ргос. Ларап Асад., 
1957, 33, № 8, 453—454 (англ.) 

Для хаусдорфова пространства Е следующие условия 
эквивалентны между собою: |. Каждое точечно-конечное 
открытое покрытие пространства Е конечно. 2. Каждая 
система попарно непересекающихся открытых множеств 
в Е конечна. 3. Е конечно. 


— обе 
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Для того чтобы топологическое пространство Е было 
слабо компактным, необходимо и достаточно, чтобы вся- 
кая локально конечная система открытых множеств в Е 
была конечной. П. И. Папич 
3608. Заметки о бикомпактификации. 1. Вагнер 

(Мо{ез оп сотрасИЙсайоп. 1. Мабтег Е. 3.), Ргос. 

КошиК|. пе4ег|. аКа4. меепзсН., 1957, А60, № 2, 171— 

176; п4аваНопез та(в., 1957, 19, № 2, 171—176 (англ.) 

Рассматривается способ бикомпактификации топологи- 
ческих пространств с помощью построения пространств 
фильтров (РЖМат, 1957, 6908) для данного пространства. 
Фильтр на Х называется открытым, если каждое образую- 
щее его множество содержит открытое множество, также 
входящее в этот фильтр. Пространством фильтров над 
_Х называется всякое множество открытых фильтров на 
Х, созержащее все фильтры окрестностей точек простран- 
ства Х и снабженное естественной топологией (сильной то- 
пологией в смысле РЖМат, 1957, 6908). Отмечается тес- 
ная связь пространств фильтров с построением границы 
пространства по А. Д. Мышкису (Матем. сб., 1949, 25, 
387—414). Доказывается, что То — пространство Х* со 
всюду плотным подмножеством Х гомеоморфно некото- 
рому пространству фильтров над Х тогда и только тогда, 
когда для каждой точки х* @ Х* и каждой ее окрестно- 
сти И* в Х* найдется такая (как сказывается, содержа- 


щаяся в ней) ее окрестность У* в Х*, чтоХ*\ И* СХ И*. 
Это условие, а значит и утверждение теоремы, всегда 
выполняется в случае регулярности пространства Х*. 
Далее, фильтр на вполне регулярном пространстве 
Х называется вполне регулярным (Бурбаки, Гос. 
изд. физ. - матем. лит. М., 1958), если для всякого мно- 
жества Г этого фильтра найдется содержащееся в нем 
множество С фильтра, для которого существует непре- 
рывная действительная функция, определенная на Х, за- 
ключенная между0и | и принимающая значение 0 на мно- 
жестве С и значение | на множестве Х\\ Ё. Показывается, 
что пространство фильтров $х над вполне регулярным 
пространством Х бикомпактно тогда и только тогда, ког- 
да х есть регулярное пространство и каждый максималь- 
ный вполне регулярный фильтр на Х сильнее хотя бы 
одного фильтра из © (т: е. содержит все входящие в не- 
го множества). Пригодится пример, показывающий, что ус- 
ловие регулярности $ в этом предложении нельзя отбросить. 
В приведенных терминах чеховское бикомпактное рас- 
ширение вполне регулярного пространства Х есть прост- 
ранство всех максимальных вполне регулярных фильт- 
ров на Х, а александровское бикомпактное расширение 
локалько бикомпактного пространства получается добав- 
лением к фильтрам окрестностей всех точек пространст- 
ва еще одного фильтра, состоящего из всех таких мно- 
жеств, замыкание дополнения которых бикомпактно. 
Я М. Ф. Бокштейн 
3609. Заметки о бикомпактификации. П. Вагнер 
(Моез оп сотрасИЙсаНоп. П. Марпег Е. ..), Ргос. 
КопшК|. пе4ег|. аКа4. ущепзсН., 1957, 60, № 2, 177— 
181; п4аваНопез та{., 1957, 19, № 2, 177—181 (англ.) 
В этой второй заметке (реф. 3608) рассматриваются два 
других метода бикомпактного ‘расширения пространств. 
1. Пусть Х есть вполне регулярное пространство, а 
Во—семейство всех ограниченных действительных непре- 
рывных функций на Х. Введение нормы 


ПАГ = г АФ)КЕЕ Во) 


хе 


превращает Ву в банахово пространство. Пусть В—его 
замквутое линейное подпространство, а В*—сопряжен- 
ное пространство для В. Тогда отображение е(х)=х*@В*, 
где х*(К=Их) для всех /6В будет непрерывным отобра- 
жением Х в В*. Множество ЁР ©: Во называется банахово- 
В. если для каждой точки х@Х и каждой ее 
окрестности И существует такой элемент /6Ё, что 
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Мы Если В есть замкнутое линейное 
у 


подпространство пространства Ву, порожденнсе таким 
множеством РЁ, то замыкание образа пространства Х при 
отображении е(х) всегда будет, как оказывается, биком- 
пактным расширением Х, которое называется его банахо- 
вой Р-бикомпактификацией и обозначается через Х*(Р). 
При этом, кроме того, каждая функция {ЕВ непрерывно 
продолжаема на Х*(Р). Если И-— прекомпактная равно- 
мерная структура на Х, совместимая с его топологией, 
то множество В всех функций /@Во, равномерно непре- 
рывных относительно (/, всегда будет банахово-отделяю- 
щим замкнутым линейным подпространством пространст- 
ва Во, а банахова В-бикомпактификация Х*(В) будет го- 
меоморфна пополнению пространства Х относительно 
равномерной структуры И. Так как всякое бикомпактное 
расширение пространства Х гомеоморфно его пополнению 
относительно равномерной структуры, порожденной этим 
расширением, то отсюда, в частности, следует, что ука- 
занным способом получаются все бикомпактные расши- 
рения, Х. 


2. Пуеть ХЬ— вполне регулярное пространство, а Ю— 
линейное кольцо всех ограниченных действительных не- 
прерывных функций на Х. Множество ЕС Ю, называется 
отделяющим множеством в кольце Юз, если для каждой 
точки хЕХ и каждой ее окрестности И найдется такой эле- 
мент / ЕР, что [ (х)=20, а (Рру=0 для всех у И. Если Ю(ЁЕ) 
есть наименьшее линейное подкольцо кольца Юо, содержа- 
щее такое множество Ё и единичную функцию, а в(ЁЕ)—мно- 
жество максимальных идеалов кольца Ю(Ё), снабженное 
соответствующей естественной топологией, то отображе- 
ниее:Х- (Е), определенное формулой е(х)= {{ЕК(Р)Их)= 
—=0}, будет изоморфным вложением, а р(ЁР) будет биком- 
пактным расширением пространства Х, пазываемым его 
кольцевой Р-бикомпактификацией. Если И— прекомпактная 
равномерная структура на Х, совместимая с его тополо- 
гией, а РС Ю) состоит из всех равномерно непрерывных 
относительно ( функций, входящих в Ко, то Ю будет 
отделяющим множеством в Юз и его линейным подколь- 
цом, а Ю-бикомпактификация пространства Х будет го- 
меоморфна пополнению Х относительно равномерной 
структуры И (откуда, как и раньше, вытекает полнота 
системы бикомпактификаций пространства с помощью 
колец функций). М. Ф. Бокштейн 
3610. Замечание о бикомпактификациях множества. 

Мрувка (А гетагК оп сотрасИЙсаНоп$ о{ а зе. 

МгомКа 5.), ВиЦ. Асай. ро/оп. $с1., 1957, СТ, 3, 5, 

№ 12, 1105—1108, ХСТ (англ.; рез. русск.) 

В реферируемой работе (частично являющейся модер- 
низацией рассуждений де Вриса, РЖМат, 1959, 188) для 
произвольного множества 5 мощности > № и взаимно 
однозначного отображения $ множества $ на себя строит- 
ся компактное Тэ-пространство, для которого 5 служит 
множеством всех его точек, а х гомеоморфизмом. В кон- 
це работы ставится проблема о справедливости теоремы 
автора, если в ней заменить № на №, без использования 
континуу м-гипотезы. И. И. Паровиченко 


3611. —О функциональной замкнутости вполне регуляр- 
ных пространств. Кац Г. И., Докл. АН СССР, 1958, 
120, № 5, 953 . 

Вполне регулярное пространство С называется функ- 
пионально замкнутым (@-пространством), если для лю- 
бого вполне регулярного пространства $5, содержащего 
С как плотное подмвожество, существует непрерывная, 
заданная на С функция, которую нельзя продолжить не- 
прерывным образом на 5. 

Вполне регулярное пространство С называется т@ло- 
логически полным пространством, если оно полно от- 
носительно какой-либо равномерной структуры. 

Доказывается теорема: Если функционально замкнуты 
дискретные пространства мощности, не превосходящей т, 
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то функционально замкнуты любые полные топологиче- 
ские пространства мощности т. ^ 
Из доказанной Ю. М. Смирновым теоремы о функцио- 
нальной замкнутости дискретных пространств достижи- 
мой мощности (т. е. мощности, меньшей первой недости- 
жимой) и формулированной. выше теоремы следует, что 
вполне регулярное полное тополсгическое пространство 
достижимой мощности функционально замкнуто. 
А. А. Кубенский 


3612. Теорема об ЛИ-покрытиях и компактность. Исэ- 
ки (АП-соуегие ЧНеогет ап@ сотрас{пезз. 156К1 
К1уозВ!), Ргос. Зарап Аса4., 1957, 33, № 7, 363— 
367 (англ.) 

Помимо некоторых утверждений об АИ-покрытиях 
(РЖМат, 1958, 5595), доказываются следующие необ- 
ходимые и достаточные условия слабой компактности 
и абсолютной замкнутости (Т.-пространство В является 
абсолютно замкнутым, соответственно слабо компактным, 
если во всяком его открытом покрытии существует ко- 
нечное число множеств Г; таких, что Ч[Г;|=Ю): 1) Ус- 
ловия для того, чтобы пространство было слабо компакт- 
ным: а) всякое локально конечное открытое покрытие 
содержит конечное подпокрытие, 6) всякое локально ко- 
нечное открытое покрытие содержит АИ-покрытие, в) вся- 
кое счетное открытое покрытие содержит АИ-покрытие. 
2) Условия для того, чтобы Т»-пространство было абсо- 
лютно замкнутым (соответственно слабо компактным): 
для любой убывающей трансфинитной (соответственно 
счетной) последовательности замкнутых множеств Ёх и 
замкнутого множества Ф такого, что п Вс Ф м где 


«Ф> — открытое ядро, существует такое №, что 
‹ Е), > С‹Ф›. Ю. М. Смирнов 
3613. Об одной теореме на функциональном про- 


странстве Гротендика. Исэки (Опа Шеогет оп 
ипсНоп зрасе о! А. Ого{епеск. Гзек1 К1уо$В 1), 
Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 10, 605—607 (англ.) 
Рассматривается обобщение результатов Гротендика о 
компактности функциональных пространств (Сго{Веп1еск 
А., Ашег. ]. Ма., 1952, 74, 168—186). Пусть Е—псев- 
докомпактное пространство. С;(Е)—топологическое про- 
странство всех непрерывных функций на Е с обычной то- 
пологией. Тогда всякий условный бикомпакт в СЕ) есть 
просто условный компакт. {х„} — любое счетное множество, 
{7„} — любая последовательность функций, а С=Гр {хи}. 
Тогда для того чтобы АСС;Е) было условным компак- 
том, необходимы и достаточны следующие условия: 1) А 
точечно ограничено (существует тах [/(х)] для всех 
{6А 


хЕЕ) и для хЕС [(х) есть точка ре Вена 2) А точечно 
ограничено и каждое {х„} СЕ{{,} имеет хотя бы одну 
двойную точку сгущения. Отсюда следует, что этих 
признаков достаточно в применении ко всему Е, чтобы 
всякая непрерывная функция на Е была ограничена. 

А. А. Кубенский 


3614. Заметки о топологических пространствах. И. 
Некоторые свойства топологических пространств с ле- 
беговым свойством. Исэки (М№о{ез оп форо|ор1са1 
зрасез. П. боте ргорегИез о{Ё форб]ор1са| зрасез %ИВ 
Гефезрие ргорейу. 1зек1. К1уозН1),.Ргос. Ларап 
Аса4., 1956, 32, № 3, 171—173 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1957, 232. Доказываются теоремы 
1. Пусть /(х) и 6(х)—соответственно полунепрерывные 
сверху и снизу функции на ‘равномерном пространстве 
$ со счетным лебеговым свойством и предположим, что 

Кх) < (х) для всех хв $. Тогда для любого положи- 

тельного = существует окрестность диагонали У из сис- 

темы окрестностей, задафщих равномерную структуру в 

$, такая что Кх’)< & (х”) += для любых х’, х”ВУ(х) и 

каждой точки х@5 (определение лебегова свойства см. 

РЖМат, 1956, 5146). 
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2. Если каждая непрерывная функция на связном ме- 
трическом пространстве $ равномерно непрерывна, то 
то 5— бикомпакт. 

Теорема 1 обобщает известную теорему Серпинского 
(Рипдат таё., 1927, 9, 1—2). Е. Г. Скляренко 
3615. О полных пространствах близости. Мрувка С., 

Докл. АН СССР, 1956, 108, № 4, 587—590 

Автор распространяет понятие полноты пространства 
на пространства близости, пользуясь при этом псевдо- 
метриками, задаваемыми на данном пространстве бли- 
зости. При этом он не связывает свое понятие полноты 
с понятиями, предлагавшимися другими авторами. 

В. А. Ефремович 
3616. Аксиома 1’ Моора и метризуемость. Джонс 

(Р. Г. Мооге’з ахюшт Г ап тей1таНоп. Зопез Е., 

Виг{ оп), Ргос. Ашег. Ма. $о0с., 1958, 9, № 3, 437 

(англ.) 

Пусть $—хаусдорфово пространство, в котором суще- 
ствует последовательность С1, С»,... открытых покрытий 
такая, что 1) для каждого и С, Сила, 2) если Н и К— 
непересекающиеся замкнутые подмножества 5, одно 
из которых бикомпактно, то для некоторого и никакой 
элемент С„ не пересекает одновременно Н и К. Автор 
доказывает, что для такого пространства 5$ справедливы 
предпосылки метризационной теоремы Моора (РЖМат, 
1957, 6913). Е. Г. Скляренко 
3617. Пространство, на котором каждая непрерывная 

действительная функция является равномерно-непре- 

рывной (общий случай). Ацудзи, Сугаку, 1957, 8, 

№ 4, 211—213 (японск.) 

См. реф. 3618 


3618.  Равномерная непрерывность непрерывных функ- 
ций на метрических пространствах. Ацудзи (Оп!огт 
сопИипиНу оЁ сопИпиои$ шисНопз о штей1с зрасез. 
А{5и]1 МазаВ!Ко), РасИ. У. Ма{в., 1958, 8, № 1, 
11—16 (англ.) 

Устанавливается ряд необходимых и достаточных ус- 
ловий для того, чтобы любая непрерывная функция на 
метрическом пространстве $ была равномерно` непрерыв- 
ной. Наиболее интересное условие следующее: множе- 
ство А всех неизолированных точек пространства $ есть 
компакт, и если. [х„|— любая последовательность из 5`\ А. 
не имеющая предельных точек в 5, то шЁр(хи, Э\хи)>0. 

Пространство 5 называется  кснечно-сцепляемым 
(ИпЦе!у свашта Ме), если для любого =>0 существуют 
натуральное п и конечное множество точек ру,..., р; та- 
кие, что для любой точки х@5 найдутся такое | <{ и та- 
кие точки л№=р;, Х1,..., Хи, ЧТо о(Хь, Ха) <= И О(Жи, 
х) <=. Доказывается теорема: Метрическое пространство 
5 допускает равномерно непрерывную неограниченную 
функцию тогда и только тогда, когда $ не является ко- 
нечно-сцепляемым. Доказано также: Если связное мет- 
рическое пространство не является конечно-сцепляемым, 
то множество всех равномерно непрерывных функций 
не есть кольцо. Последнее утверждение исправляет ана- 
логичное предложение для не вполне ограниченных 


пространств, высказанное Т. Исивата и оказавшееся 
ошибочным. Е. Г. Скляренко 
3619. Метризация множества, данного вместе с одно- 


значным. отображением в себя. Грот, Врис (Ме{г1ха- 

Чоп оГа $её \ЫсЬ 1$ шарреф и\цо Изей. Сгоо# .. 

Че, Уг!ез Н. 4е), Оцай. Л. Маё., 1958, 9, № 34, 

144—148 (англ.) 

Доказаны следующие теоремы: 

1. Если 5 —бесконечное множество и дано отображе- 
ние Ф5 С:5, то в 5 можно ввести недискретную метрику 
о так, чтобы отображение Ф было непрерывным отобра- 
жением метрического пространства (5,5) в (5, 6). 


2. Если З@С и Ф$с$, то ($5,5) можно вложить в 
канторово совершенное множество так, что Ф будет не- 
прерывно. 


№ 4 


3. Если Фр— взаимно однозначное отображение, то 

Ф: (5, о)($, р) есть топологическое отображение. 
А. Д. Тайманов 

3620. Одно свойство метрики Буземана для подпро- 

странства произвольного метрического пространства. 

Валье-Флорес (Опа ргоре4а@ 4е 1а тенса 4е 

Визетапп рага 10$ зиБезрас!0$ еп ип езрасю шёнсо 

агЬ{гаг1о. Уа11е Е1огез Епг!аце), Во]. $0с. 

та{. техсапа, 1953, 10, № 1-2, 71—75 (англ.) 

Пусть расстояние между множествами М, № метри- 
ческого пространства Х с метрикой /(х,у) определено в 
смысле Буземана, т. е 


рр (М, М) = р {и(х, М)—кх, М)|ехр—и(р,х)}, 


и в этом же смысле определен метрический предел по- 
следовательности подмножеств {М, }. Доказывается, что 
если последовательность подмножеств {М } удовлетво- 
ряет для метрики Буземана условию Коши, то М, схо- 
дится топологически. Доказательство ‘является модифи- 
кацией доказательства аналогичной теоремы для случая 
метрики Хаусдорфа 


(М.М) Ср [и(х, Мг, х, М |) 


в книге А]ехапагой Р., Нор! Н., Тороюв1е, 1, Ва., 1935, 
5. 112. Р. И. Пименов 


3621. О древовидных множествах. Уорд (Оп 4еп- 
гс зе. Мага Г. Е., Уг), Оике Маф. ХФ, 1958, 
25, № 3, 505—513 (англ.) 

Хаусдорфово пространство Х называется древовидным, 
‘если оно связно, локально связно и каждые две его точки 
могут быть отделены третьей. Пространство Х называет- 
ся выпуклым, если множества [(х) и М(х) (РЖМат, 
1955, 3112) составляют псевдобазис для замкнутых 
‚множеств, оно же называется дугообразно связным, ес- 
ли для любого множества, содержащего. по крайней ме- 
ре две точки, можно найти континуум из Х, содержа- 
ций это множество. 

Если Х— древовидное ‘пространство, то всякий контину- 
ум, содержащийся в Х, является деревом. Обратно, Х— 
связное, локально дугообразно связное хаусдорфово про- 
странство, каждый‘ континуум в котором является де- 
ревом—древовидно; последнее условие можно заменить 
отсутствием простой замкнутой линии. В локально связ- 
ном хаусдорфовом пространстве древовидность эквива- 
лентна наличию частичной упорядоченности со свойствами 
1—1У (РЖМат, 1956, 1189, 1959, 1318). Отсюда следу- 
ет, что связное, локально связное, локально бикомпакт- 
ное хаусдорфово пространство, у которого каждый псд- 
континуум является деревом, древовидно. Строится при- 
мер локально бикомпактного связного хаусдорфова про- 
<транства, не являющегося древовидным, в котором каж- 
дый континуум есть дерево, а также пример древовид- 
мого пространства, не являющегося локально бикомпакт- 
ным. Теорема. Выпуклое ‘‹древовидное пространство 
может быть включено топологически и изоморфно, в смыс- 
ле частичной упорядоченности, в некоторый тихоновский 
куб Т=Р(1а:а6А}. При этом тсгда и только тогда х<у 
в Т, когда ха<уа для всех аеА. Всякое выпуклое 
древовидное пространство может быть бикомпактифици- 
ровано до дерева; указывается пример, когда древовид- 


ное пространство не допускает бикомпактификации до 
дерева. _ А. °С. Пархоменко 


3622. М-связность и внутренние полиэдральные ап- 
проксимации плоского пеановского континуума. То- 
минага `(п1-соппес{едпез$ ап ро1упедга! 1ппег аррго- 
‚ хипаНопз о! р!апе реапо сопйпиа. Тот1 пара АК!- 
га), /. $. Ниознита Ом. 1956, А20, № 2, 65— 


77 (англ.) 
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Пусть М — плоский континуум Пеано, т. е. множество, 
гомеоморфное локально связному континууму на плоско- 
сти. Используя теорию циклических элементов (\/ВуБига 
а. Т. Апа!уйс фюроору, Ашег. Ма. $0с., 1942, 28, 
Ме\м УогК) для каждого локально связного континуума М 
на плоскости, строятся индуктивно определяемые сис- 
темы множеств С», С», Ки, Ги, Ол. 

Пусть {С;} — последовательность истинных цикличес- 
ких элементов М, ®«; — простая замкнутая кривая, являю- 
щаяся границей неограниченной компоненты дополнения 
С; в плоскости. 

Р;— внутренняя к ®; область. Легко видеть, что либо 
В.П), =, либо О; СО)», либо О; 20. С; назовем 


‚истинным циклическим элементом первого порядка, если 


2,..., 2;>Оь или О:Оь = А. 
Через С: = {Си} обозначим множество циклических 
элементов 1-го порядка. ДП; = {Ри }. Тогда, как из- 
вестно, замыкание каждой компоненты ТЕМ/И й О; = 
невырожденный дендрит. хо Ы — множество замыка- 


для каждого А = 1, 


ний компонент М\О:, В, . 

О — (был ал =ь».;—- мНОкСЕиО ограниченных 
компонент дополнения С;, в плоскости. К! = [К а №} 
— множество замыканий компонент Ка, я АЕМ Си, 
содержащихся в С; .л При некоторых ци р. 


По индукции определяются С», Ол, Сб», Ка и Ги; 
например, 
ба — било а, п м} множество 
истинных циклических элементов порядка п, причем 
Сил #1 + пл’ вар п СКил а › = брата» 
Сл= (Сб: ла,..., У — множество ограниченных 
компонент дополнения к Са а : 


Плоский пеановский континуум называется т-связным, 
если ат = А. Если Сп->/Л ни для какого п, то М со-связ- 
но. М просто связно, если из того, что простая замкнутая 
дуга принадлежит М, следует, что и внутренняя область, 
ограниченная этой дугой, тоже принадлежит‘ М. Непосред- 
ственно из определения т-связности следует теорема 1: 
Если Мр— т (или со)-связно, тогда для каждого п<т 
(или п<со) существует единственный минимальный 
п-связный плоский континуум Ми, содержащий М. И, сле- 
довательно, 

М = П № (М5 М,5...5М). 
п<т(п< сс) 
В теореме 2 формулируются 8 эквивалентных между собой 
свойств плоского пеановского континуума, причем относи- 
тельно новыми являются свойства 1) — 3) : 1) М простс 
связен, 2) М обладает выпуклой метрикой такой, Что дл;. 
каждой. пары точек хи у существует единственный гео: 
дезический сегмент, соединяющий их, 3) М стягиваемо. 
Назовем М внутренней полиэдральной аппроксимацией 


если М гомеоморфно множеству И;Р;, где Р; — евклидо: 
вы полиэдры. Тогда имеет место следующая теорема 
Каждый плоский континуум Пеано М — внутренняя по 
лиэдральная аппроксимация. 

Дается определенный процесс построения полиэдраль- 
ного множества, замыкание которого гомеоморфно М. 

М. Я. Антоновский 
3623. Заметка о теории размерности метрических про- 
странств. Нагата (Ме оп Чипепз!оп {Веогу {ог те- 

{71с зрасез. Мавафа ./.), Еипдат. та., 1958, 45, 

№ 2, 143—181 (англ.) 

Приведены полные доказательства результатов, содер- 
жащихся в предыдущих заметках (РЖМат, 1957, 6909; 
1958, 1079, 3610). Ю. М. Смирнов 
3624. Одно топологическое определение размерности. 

Калеро (Опа 4еНпс6бп ‘юроюр1са 4е. аптепз!6п. 

Са|его @опга!о), Веу. та+{. Ш$р.-атег., 1954, 14, 

№ 4-5, 194—199 (исп.); 
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Попытка определения размерности топологического 
пространства, исходя из положения: если два множества 


Них удовлетворяют условиям ХСН и ок =. О 
размерность множества Н больше размерности множест- 
ва Х. Ясно, однако, что таким путем мы даже при пра- 
вильных рассуждениях придем не к понятию размерно- 
сти в обычном смысле, а лишь к известной классифи- 
кации замкнутых счетных множеств (т. е. не выйдем за 
пределы даже нульмерных множеств). Автор же вообще 
не дает действительно корректного определения, а по- 
ступает так: фиксируя какое-нибудь множество Аз (по 


идее автора, нульмерное), для которого из Ао\Х = Ао 
вытекает, что множество Х пусто, он затем принимает 
За А, (т. е. за одномерные множества) наименьшее из 


таких множеств Я, для которых НХ Ао = Я(т. е. Н\\ А, =Н, 


но НХ А,-Н’ для любого отличного от Н множества 
Н’СН), тогда как на самом деле таких наименьших мно- 
жеств, конечно, не существует. М. Ф. Бокштейн 


3625. Некоторые применения теории открытых отобра- 
жений. Сикорский (5оте аррИсаНоп$ оЁГ ищепог 
тарртез. З1КогзК! К.), Еип4дат. таф., 1958, 45, 
№ 2, 200—212 (англ.) | 
Дается применение двух следующих теорем: 

Теорема 1 (А. 7. \МаПасе). Отображение $ топологи- 
ческого пространства Х в топологическое пространство У 
только тогда открыто, когда $71 (А) = <-КА) для любого 
АСУ. 

Теорема 2 (А. С. Шварц). 


пространство Х со счетной базой имеет мощность Х < ро 
то Х есть открытый образ некоторого множества ирра- 
циональных чисел. Выражение а, содержащее переменные 
А, В, С операции суммы (-), пересечения (.), дополне- 
ния (—), замыкания (7), применяемые к конечному чис- 
лу элементов, называется топологическим полиномом, 
если переменные А, В, С пробегают множество подмно- 
жеств топологического пространства Х и операции рас- 
сматриваются как теоретико-множественные. Топологи- 
ческий полином я есть отображение ях, ставящее систе- 
ме подмножеств топологического пространства Х подмно- 
жество того же пространства Х. 

а.=0, если`при любых значениях, входящих в а пере- 
менных, значение отображения «у равно 0. 

а=0, если для любого топологического пространства Х 
имеем ах = 0. 

Мак-Кикси и Тарский (Мск1азеу 4. С. С., ТагзК1 А., Аюп. 
Маь., 1944, 45, 141—191) показали, что существует мет- 
рическое пространство Ху со счетной базой такое, что 
если ах, = 0, то я=0. В работе доказывается аналогич- 


ная теорема для счетных топологических полиномов. 


Теорема 3. Существует такое множество 2 ирра- 
циональных чисел, что для любого счетного топологи- 
ческого полинома я из яг =0 следует х=0. 


Каждую форму логического исчисления Левиса мож- 
но рассматривать как счетный топологический полином 
и теорема 3 легко переносится в исчисление Левиса. 
Пусть Н(Х) — множество открытых подмножеств тополо- 
гического пространства Х со следующими операциями: 
А -- В—теоретико множественная сумма, А: В — пересе- 
чение, А-В = щ{[(Х\А)О В]. Отображение й:Н(У)- 
—Н(Х) называется Н-гомоморфизмом, если сохраняются 


Если топологическое 


| 


операции -- ,.-. Если <:Х-У, то А определяется ра- 
венством А(А)=$ КА) для любого АЕН(У). Отобра- 
жение ф непрерывно только тогда, когда И(Н(У))< 


СН(Х). Отображение $ очукрыто, если А есть Н-гомомор- 
физм. Если У — хаусдорфово пространство, удовлетворяю- 
щее первой аксиоме счетности, и А есть Н-гомоморфизм, 
то $ — открытое отображение. А. Д. Тайманов 
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3626. Связные отображения хаусдорфовых пространств. 
Первин, Левин (Соппесёе@ тарршёз оЁ Наиз- 
4огЙ зрасез. Регу:п \М1111ашт У., Геу!пе Мог- 
тап), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 488—496 
(англ.) 

Отображение хаусдорфова пространства на хаусдофо- 
во пространство, сохраняющее связность подмножеств, 
называется связным. Взаимно однозначное и в обе сторо- 
ны связное отображение, при котором и образ и про- 
образ— локально связные бикомпакты, есть гомеоморфизм. 

Строятся примеры неизмеримой связной функции на 
[0, [| и связной функции на квадрате О<х, у<1, непре- 
рывной по каждому из переменных, но разрывной по их 
совокупности. А. С. Чернавский 


3627. О квазиоткрытых отображениях. Ханаи (Оп 
4цаз1-иценог тарритез. Напа! $14&1г0), Май. ]а- 
роп., 1955, 3, № 3, 117—120 (англ.) 

Непрерывное отображение /(5) = Е Т!-пространств $в ЕЁ 
называется квазиоткрытым, если любая точка рЕЕ будет 
внутренней точкой множества /(и), где и — произвольное _ 
открытое в $ множество, содержащее бикомпактную ком- 
поненту множества }\(р). 

Если /(5) = Е — такое квазиоткрытое отображение, что 
все (р) бикомпактны, то при { сохраняются следующие 
свойства пространства: 1) локальная бикомпактность, 
2) локальная связность, 3) наличие счетной базы. 

Доказана теорема: Пусть $ локально связно и ($5) =Е | 
— такое замкнутое, квазиоткрытое отображение; что все 
Г р) — бикомпактные множества. Если КЮ -- связное от- 
крытое множество в Е, то каждая компонента множества 
Г КЮ) отображается при { на Ю. А. Д. Тайманов 


3628. Теорема о квазикомпактных отображениях. 
Макдугл (А Шсогет оп дцаз1-сотрасЁ шарр!п$. 
Мсроцр[е Рац!), Ргос. Аштег. Ма. $ос., 1958, 
9, № 3, 474—477 (англ.) 

Отображение { называется квазикомпактным, если 
множество открыто в образе тогда и только тогда, когда 
его прообраз открыт (РЖМат, 1955, 3659). Непрерывное 
отображение называется полузамкнутым, если`образ вся- 
кого бикомпактного подмножества замкнут (образ не 
предполагается хаусдорфовым). Непрерывное отображе- 
ние / называется Р.-отображением, если для любой точ- 
ки у образа имеется бикомпактное множество С С{`Цу) 
такое, что для любой его окрестности И всегда ув КИ), 
где Ш&А обозначает открытое ядро множества А. 

Доказывается теорема: Пусть } — квазикомпактное отоб- 
ражение локальна компактного сепарабельного метриче- 
ского пространства Х на топологическое пространство У; 
тогда У — локально компактное метризуемое п ространст- 
во со счетной базой тогда и только тогда, когда [ есть 
полузамкнутое Р.-отображение. 

Доказательство существенно основывается на результа- 
тах работы Стоуна (РЖМат, 1957, 8495). 

Примечание референта. Автор утверждает, что 
в формулировке теоремы нельзя отказаться ог условия 
локальной компактности. Однако приведенный пример 
является ошибочным: отображение не полузамкнуто, а 
пространство разбиений нехаусдорфово. Е. Г. Скляренко . 


3629.  Равномерная сходимость монотонных отображе- 
ний. Уайберн (Оп Иогт сопуегоепсе {ог топо‘опе 
тарр!п85. \МпвуБигп С огдоп Т.), Ргос. Маё. Асад. 
$1. Ц. 5. А., 1957, 43, № 11, 992—998 (англ.) 
Пространство У циклично, если для любой точки увУ 

множество У— у связно. Пространство У полулокально 

связно, если для любых точек УЕУ и =>0 существует 

такая окрестность (/ точки у диаметра <‹, что У\и 

имеет конечное число компонент. Отображение {:Х-У 

называется монотонным, если для всех у@У множество 
|! (и) связно. Подмножество Ху регулярной кривой Х на- 

зывается базой регулярности, если для любой точки х@Х 

и любого положительного числа =>0 найдется окрест- 


— 


№4 


ность И точки х диаметра <= граница которой состоит 
из конечного числа точек, лежащих в Х.. 

Дан ряд достаточных условий того, чтобы последова- 
тельность [„ непрерывных отображений пространства Х в 
пространство У сходилась равномерно. Приводим некото- 
рые из них. 

1. Пусть Х и У — континуумы, где У циклично и по- 
лулокально связно. Пусть далее }„ (х) — последователь- 
ность монотонных отображений Х`на У. Если существу- 
ет непостоянное отображение }:Х-У такое, что для каж- 
дого х@Х существует произвольно малая окрестность И 
точки х с границей С и Шт зир [1 (С)]С/(С); тогда {„ (х) 
сходится равномерно к [(х) на Х, и если У локально 
связно, то / монотонно. 

2. Пусть Х— регулярная кривая, Уциклична и {} и (х)}— 
последовательность монотонных отображений множества 
Х на У. Если существует непостоянное отображение 
Х-У такое, что }„(х) сходится к {(х) во всех точках 
базы регулярности, то /„(х) сходится равномерно {(х) 
на Х, [(х)=У. Даны аналогичные признаки для последо- 
вательности отображений некомпактных пространств. 

А. Д. Тайманов 


3630. О ханнеризации вполне нормальных пространств. 
Исэки (Оп Ше Баппегеайоп о{Г сотр!еу пог- 
та! зрасе$. [5зек! К!уозН:. Веу. Еас. С1., Чу. 
ТазБоа, 1954, АЗ, 143—146) (англ.) 


Если Х и У полные нормальные топологические про- 
странства, В любое замкнутое подмножество У и /[ не- 
прерывное отображение В в Х, то существует полное 
нормальное прсстранство 7, которое образуется из Х иУ 
через отождествление каждого УВ с[(и)ЕХ. 

Перевод из 251 Ма+В 1955, 56, 159. Т. Сапеа 
3631. —О классах патологических функций. Гинсбург 

(Оп Ше с!азз оЁ рао|ое1са|1 ГипсНоп$. а1изБигя 

Зеущтоцг), Ргос. Атег. Ма. 5о0с., 1955, 6, № 5, 

797—805 (англ.) 

Пусть Х и У — метрические простравства со счетной 
базой. Однозначное отображение 4:Х в У называется дис- 
гомеоморфизмом, если ни одно подмножество Е СХ 


$ 
мощности 29 не отображается с помощью @ го- 
меоморфно на 4 (Е). Основной результат работы: Всякое 
однозначног отображение Р Х в У может быть равномер- 
но аппроксимировано с помощью последовательности 4» 
дисгомеоморфизмов Х на [ (х). 

На аппроксимирующуе отображения и на Х, У могут 
быть наложены более тесные предположения (например, 
условие периодизации). Доказательство опирается на ре- 
зультат Лаврентьева (Кипдат. та ®., 1924, 6, 149), по ко- 
торому каждый гомеоморфизм подмножества ДР из Х вУ, 
предполагаемое полным, может быть продолжен до гомео- 
морфизма Сё -подмножества О’ в У с ре,’ Хх. 

Н. Вацег 

Перевод из 751. Ма{в., 1956, 65, 381 


3632. — Тензорные произведения систем групп и теоремы 
об универсальных коэффициентах для гомологий и 
когомологий. Бокштейн М., Докл. АН СССР, 1958, 


119, № 6, 1066—1069 
Доказывается формула 


НА (Х, 6)=Н4 (Х)6Эб + Тог (Н4*1 (Х), 6) 


для спектральных групп когомологий топологического 
пространства в смысле Чеха. Здесь НЧ (Х, С) — 9-мерная 
спектральная группа когомологий пространства Х по груп- 
пе коэффициентов С; Н8 (Х)=НЯ (Х, Г), где Г аддитив- 
ная группа целых чисел; 69 — знак тензорного произведе- 
ния, Тог —знак произведения кручения. Универсальность 
руппы / была ранее доказана. автором (РЖМат, 1957, 


6226) без явного указания формулы, дающей группу 
НЧ (Х, 0). Е. С. Голод 


универсальных коэффициентов 
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3633. Об одном спектре гомологических групп комплек- 
са. Бокштейн (5иг |е зресте 4Нотооре ип 
сотрехе. Воск${е!п Меу ег) `. Сота Асай "82 
1958, 247, № 3, 259—261 (франц.) 

Доказывается, что группы гомологий комплекса без 
кручения относительно любой группы ксэффициентов оп- 
ределяются спектром гомслогий комплекса. 

Под комплексом понимается последовательность абе- 
левых групп [.: 

...— [9—1 [9 1[4+1-..., 
[^2 [72 [72 [2 

связанных гомоморфизмом 4 таким, что 4 4=0, а под груп- 

пой гомологий степени 4 комплекса [, относительно абе- 

левой грулпы коэффициентов С понимается фактор-группа 

НЯ ([, 6) = Кег (19696 - [4+16)С)/1т (19-1696 - [9690). 

Предполагается, что группы [4 не содержат 
элементов конечного порядка. 

Автор вводит следующие определения: Системой групп 
{С„; ®} называется множество абелевых групп С, , свя- 
занных гомоморфизмами «==: С, — С. , определенны- 
ми для некоторых пар этих групп. Две системы {(@„, т} 
и {Н,, ©} называются сопряженными, если они опреде- 


лены для одного и того же множества индексов и ов 


определены для тех же пар, для которых определены ый . 


Тензорным произведением {С, *}©{Н, , ®} двух сопря- 


женных систем групп называется фактор-группа прямой 
суммы У, С, СН. относительно ее подгруппы, порожден- 


ной ЕСеми элементами вида 
8. Фо: — за, © (8, 66,, № ЕН: ). 


Спектром гомологий степени 49 комплекса [, называется 
система групп НЕ) лы} (т==0, 1: 2...) где На (Г) = 
=НЧ (Г, 1), НТ (Г) = НЯ (Г, 1т), Ги [т означают соот- 
ветственно аддитивную группу целых и группу вычетов 


по модулю т, а п= «=в", определены для пар 


“т ы т 

(т, ту’) таких, что тих’ и являются гомоморфизмами, отве- 
е: г х 

чающими соответственно естественной проекции 2% : [„- 


[т и естественному вложению У”, :/и-=/т’ групи коэф- 
фициентов. 

Основным результатом работы является следующая 
формула, позволяющая выразить группы гомологий ком- 
плекса Г, через его спектр гомологий: 


НЯ (Е, )= {Ну (Г); ®, ©} {тб} в, 1} 


где „С для т=0 совпадает с С, для т=2О есть группа 


таких элементов 26, для которых те=0, а И, и 
р. определены для пар (т, т’) таких, что тт” и 
представляют собой соответственно вложение и умно- 
жение на т’ /т. Е. С. Голод 
3634. Формула универсальных коэффициентов для 
групп гомологий. Бокштейн (5иг |1а огтшШе 4ез. 
сое с1епё$ ишуегзе!з роиг 1ез ртоирез а’Вото]ов1е.. 
ВосКз&е}п Меуег,, С. г. Асад. з<1., 1958, 247, 
№ 4, 396—398 (франц.) 
Классическая формула универсальных коэффициентов. 


НЯ (1, б)= НЯ (1)© б-+Тог (НТ (Г), 6), 


известная ранее для свободных комплексов, распростра- 
няется на комплексы, состоящие из произвольных абеле- 
вых групп без элементов конечного порядка. Для топо- 
логических пространств это дает формулу универсальных 
коэффициентов для групп когомологий в смысле Чеха, 
полученную ранее автором непосредственно (реф. 3633). 


24 — 


3635 


Самостоятельный интерес представляет дбказанная в 
работе новая формула для произведения кручения двух 
‚абелевых групп: 


Тог (Н, @)={тН; р {тв} Ь }} 


— па элементов Н, С, для которых тй=0, 
к зы Е. С. Голод 


.3635. —О пространствах, на которых действует группа 
действительных чисел по то4 1. Коннер (Оп Ше ас- 
Ноп о! пе сие ргоир. Соппег Р. Е.), МюШвап 
Май. Х,, 1957, 4, № 3, 241—247 (англ.) 

Пусть $1'—группа действительных чисел по шоа 1; 
_Х— континуум Пеано и Е—множество точек Х, непод- 
вижных относительно группы $1. Через Н' (Х; О) обозна- 
чается {-мерная группа когомологий с коэффициентами из 
поля рациональных чисел. Доказывается, что если су- 
‘ществует такое число п, что Н(Х; 9)=0`для всех {> п, 
то НЁ(Е; 9)=0 для всех #>п. Кроме того, выполняются 
‹ледующие нераренства: 


(тьз-0) 


> со 
Н : . |. ‹ 
У аш Я (Е; 9)<У} Зит Н* (Х; О), 
—0 1=0 
со со 
У чи ден (Е; 9) < У ат На (Х; 9). 
{9 1=0 


Х — имеет бесконечную когомологическую локальную 
<вязность с1с° , если для каждой точки х@Х и каждой 
ее замкнутой окрестности Их существует такая замкну- 
тая окрестность Ух СИ», что для всех целых чисел п го- 
моморфизмы #*: Я” (И; 9) -Н”" (Ух; 9) являются триви- 
альными (Н” суть редуцированные группы и включение 
индуцирует #*). Аналогично, Х имеет бесконечную кого- 


мологическую локальную связность с1с", если для каж-. 


‘дой точки хЕХ и каждой ее замкнутой окрестности Их 
существует такая замкнутая окрестность у.е», что 


для целых чисел п<т гомоморфизмы 2 (0 5; 9)- 
НЯ" (У; О) являются тривиальными. 

Доказано, что если Х—конечно-мерно и И имеет с, 
то Е также имеет с/с®. М. Гриндлингер 


3636. Топологическая степень и теоремы существова- 
ния неподвижных точек для многозначных отображе- 
ний п-мерной клетки. Даль-Сольо (Сга4до {юро]о- 
©1со е феогепй 41 ез1${епха 41 рип ип! рег 4тазог- 
та21юп1 ршнуа!еп 41 п-сейе. Ра! Зов11о Ге{!- 
21а), Кепа. Зепитаг. та. Ошх. Радоуа, Раке 1, 1957, 
27, 103—121 (итал.) 

Результаты, полученные автором для трехмерного слу- 
чая (РЖМат, 1957, 6920), распространяются без какого- 
либо существенного изменения метода на случай много- 
значных отображений п-мерной клетки в себя. На ото- 
бражение накладываются такие же ограничения, как и 
раньше. Доказательство существования неподвижных (т. е. 
содержащихся в своем образе) точек при таких отобра- 
жениях опять основывается на должным образом опреде- 
ленном понятии топологической степени отображения от- 
носительно (п—1)- мерного цикла. Как и в трехмерном 
случае, отсюда, в частности, вытекает существование не- 
подвижных точек при не более чем двузначных непре- 
рывных отображениях п-мерной клетки в себя. 

М. Ф. Бокштейн 

3637. О сдвигах прообразов точек. Вейер (ОЪег 
4итепз1опа[е УегзсШерипр. \Метег ..), Еипдат. та\{Н., 
1958, 45, № 2, 130—137 (нем.) 

Сформулирована следующая. теорема: Пусть Ри 9 — 
замкнутые ориентируемые многообразия, } — непрерывное 
отображение Р в 0, а—точка в 9; С=Ё! (а) и @т С=лп. 
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Для любого =>0 существует такое гомотопное { отобра- 
жение [1, что С1=Ё- 1 (а) является полиэдром размернос- 
ти <п и существует =-сдвиг С в (0. 

Доказательство проведено в предположении; что п=0, 
911 Р=ат 9+ [и некоторых дополнительных условиях. 

Р. Л. Фрум-Кетков 
3638. — Коциклы совпадения двух отображений и одна 
формула в теории расслоенных пространств. Хопф 

Хопф (ПО1е Сошеп2-СозуКеп ‘ип’ еше Еог- 

те! аиз 4ег Разегеоне. НорЁН.), А1веьг. Сеотену 

ты но Рипсеюп, М. Х., Ом. Ргез$, 1957, 263—279 

нем. 

Доказывается формула автора (Зиг ипе {огтше ‘4е 1а 
{Теоме 4ез езрасез ИБгез. СоНодие 4е Торо1ове 
(Езрасез ИБгез.) Вгихе!, 1950) относящаяся к тео- 
рии продолжения отображений, теории препятст- 
вий в расслоенных пространствах. Пусть (Ю, Х, У. р) — 
расслоенное пространство, базой которого — является 
полиэдр Х, слоем — п-мерное оригнтируемое много-. 
образие У. Пусть Кб обозначает 5-мерный остов Х. 
<— симплекс из К; г-ретракция множества р-1 (ху 
один слой. Классы когомологий обозначаются черв 
той сверху. 

Для любых двух секущих поверхностей и ©, задан- 
ных над К” и находящихся в общем положении, т. е. 
КК" пЕ(К”1)=0, автор называет „Со1214еп2-Со2ук1из“. 
Ри & целочисленный коцикл о (Г, 8), значение которого 
на с" равно индексу пересечения | (5”) и 2 (5") в о"ХУ. 
Любые две секущие поверхности [ и &, заданные над КП, 
произвольно малой деформацией можно привести в общее 
положение. Класс когомологий ‹ (|, &) не изменяется при 
непрерывной деформации { и & и является первым пре- 
пятствием к разъединению /[ и 8. При выводе формулы 
предполагается, что Х является М№М-мерным полиэдром, 
М=п-4, 9>1;У асферично во всех размерностях до 4; 
целочисленные группы гомологий Н. (У) иН» (У) образуют 
тривиальную локальную систему коэффициентов; } и & — 
секущие поверхности; заданные над КМ-1. На(У, 7) обоз- 
начает 9-мерную группу гомологий У при области коэф- 
фициентов /7. Тогда определена различающая а ({, 2), яв- 
ляющаяся 4-мерным коциклом с областью коэффициентов 
На (У, Л. Обозначим через Г ({) М-мерную цепь, значение 


которой на ч` равно элементу с (Е) ЕНо(У,/Л), равному 
образу Но(У) в На(У, Л) при гомоморфизме Гизина, по- 
рожденным отображением Р=/{ множества св У. Так 
как К=КМ, то Г(}) —коцикл. 

При симплициальном отображении Р 5-1 в У” прооб- 
раз точки из У” является (4 — 1)-мерным циклом 241. 
Образ цепи, ограничивающей 29, определяет элемент 
с (Р) Е На(У, 1); с (Е) порождает гомоморфизм ®м_1 (У) 
в На(У). 

Доказываемая формула такова: 


Гр — Га, 8) 0% (1,6). 
При этом группа Л является произвольной для четногс 
пи /—группа второго порядка для нечетного п. Для 


случая К=ХХУ эта формула выражена в терминах тео 
рии отображений. Р. Л. Фрум-Кетко! 


3639. Гомотопическая эквивалентность расслоенны) 
пространств. Кертис, Лашоф (Нотоюру еашуа 
1епсе о? ИБег Бип@1ез. Сиг&!з М. [.., ГазВоЕ К.) 
Ргос. Атег. Ма{В. $ос., 1958, 9, № 2, 178—182 (англ. 
Найдены необходимые и достаточные условия дл. 

того, чтобы для расслоенных пространства Е1 и Е». 

одинаковыми базой В, слоем Е и структурной группой (< 

были послойно гомотопно эквивалентны, при этом баз 
предполагается полнэдральной, слой-локально компакт 


ным и структурная группа — имеющей компактно-откры 
тую топологию. 


=. 49 => 


№ 4 
пусть ®— пространство петель в базе, Р — простран- 
ство путей с фиксированным началом. Петля «6% отож- 
‚дествляется с парой путей (р, 9); р(б= - (5) 2 
7 
ч0=е(1---), 
‘отображения Ф: >С и отображения Ю;: РЖЕ- 


#1 * 
г Ет, 


что Ф;(р, 9) = р; 2, 


ут: Существуют 


о смитакие. где 


р: =Е;: |р ЖР. Необходимым и достаточным услови- 


‘ем эквивалентности расслоенных пространств оказыва- 


— либо Н„ (Н) = Н„(0)/7-. 


; 


ется существование отображения {ф: Р -— М такого, что 


1Фэ(р, 9) $9) = $(р) 1$; (р.9), 
тде МЬ— группа непрерывных отображений слоя в слой, 


_ имеющих гомологически обратные отображения. 


‚ Используя утверждение о том, что (]/Ф,)* (Н* (М) ) 
и (7Ф>)* (Н* (М)) изоморфные подкольца кольца Н*(®), 
хоторое следует из этой теоремы, проведено исследо- 
вание расслоенного пространства (Н, р, $1, 9), где 5„— 
п-мерная сфера, Н— группа отображений $ив5„ гомо- 


_топных тождественному и р(й) = (1), и, — некоторая 


фиксированная точка сферы. 

Доказано: При п нечетном: 1) Н, (Н) конечна для всех 
р>0, р= и. 2)р,Н, (Н) — Н„ ($„)— есть отображение 
на. 3) Н„_1(О9) = Н„—1(Н). При п четном: р» Н»„ (Н) 
—Н» (5") — тривиально, так что либо Н„ (Н) == Ни (0), 
В. И. Кузьминов 


3640. Понятие максимального главного расслоенного 
пространства. Араньоль (МоНоп Ф’езрасе #Нбгеё 
риисра! тахипа!. Агабпо|! Апд4г@), С. г. Асад. 
5с1., 1958, 246, № 96, 3570—3572 (франц.) 

Пусть (Е, Х, С, р) — главное расслоенное пространство 
< односвязной базой Х и группой С, допускающей уни- 
версальнсе накрытие. Пусть 5 — образ группы м. (Х) 
при характеристическом гомоморфизме в п!(С). Рассло- 
ение Е называется максимальным, если $ = т, ((). Ав- 
тор говорит, что задано расслоённое накрытие простран- 
ства Е, если заданы главное расслоение (Ё’, Х, С’, р) и 
накрытия Е’ -> Е, Ц(’->(, согласованные с р, р’и между 
собой. Доказывается, что два максимальных расслоенных 
накрытия расслоения ЕЁ изоморфны между собой. Далее, 
если пространство Х допускает покрытие односвязными 


‚ областями, над каждой из которых расслоение Е триви- 


_ 3641. 


’ риантную дифференциальную форму 9, 


‚ 


ОТ формы 9 соответственно на алгебры 
- 


р Е 7. 


ально, то существует максимальное расслоенное накры- 
тие расслоения Е такое, что п, ((’) =5. Наконец, рас- 
‹слоение Е дспускает расслоенное накрытие с односвяз- 
ной структурной группой тогда и только тогда, когда его 
первое препятствие тривиально. А. Л. Онищик 
_ Канонические связности и классы Понтрягина. 

Кобаяси (Сапотшса| соппесйоп$ апа Роп]авт 

с1а55ез. КорБауа$В1 ЗВозН1 СВ 1), Мароуа 

Ма. Х., 1957, 11, 93—109 (англ.) 

В первой части работы устанавливаются взаимоотно- 
шения между кавоническими связностями в главных ко- 
сых произведениях О(п-+^), Ри, в = О(п-^)/ {1} ЖО(®), 
в = О(п-+Е)/ О(п) Х {1} над грассмановым многообра- 
зием Ми, в = О(п- ®)/ О(п) Х О(®). 

Рассмотрим в ортогональной группе О(п--^) левоинва- 
принимающую 
значения в алгебре Ли о (п- А) и определяемую услови- 
ем 9 ($) = $15, где $ принадлежит касательному про- 
странству точки $. Канонические связности в указанных 
выше произведениях определяются с помощью` проекций 
о(п--^), 
(п), 5(®), причем первая из этих связностей является (в 


‘некотором естественном смысле) произведением двух 
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других. Показывается явным образом, что она индуци- 
рует на Ми, инвариантную риманову связность. Для 


* 
канонических ‘связностей в О(п-®), Ри, к Ри, ь над Ми, в 
устанавливаются группы голономий (соответственно 
50 (п- Е) п (0(п) ХО (®) ), О(п), 0(®)) и вычисляются 
формы кривизны. 

Далее приводится следующее определение характери- 
стических классов главного косого произведения Р над 
многообразием М (с группой С и проекцией *). Пусть @— 
алгебра Ли для (, ® — форма кривизны на Р (дву- 
мерная, принимающая значения в ©), соответствующая 
некоторой инфинитезимальной связности. Пусть далее }— 
однородный полином на ©, инвариантный относитель- 
но С. Тогда найдется замкнутая форма /(®)* на М та- 
кая, что п*({(®)*) = /(9). Ее класс когомологий и назы- 
вается характеристическим классом. Если М — риманово 
многообразие и Р — пучок ортогональных базйсов над М, 
то классы Понтрягина для многообразия М являются 
характеристическими классами в этом смысле. 


Во второй части работы вычисляются (в терминах мат- 
ричных коэффициентов) значения на алгебре Ли ортого- 
нальной группы симметрических многочленов различных 
видов (р,— сумма различных произведений по г эле- 
ментов, #, — сумма г-х степеней). Им соответствуют ха- 
рактеристические классы произведений Ри, р и Р*, в, ре- 
ализующиеся с помощью дифференциальных форм 


Р», й»› Р„› и на многообразии Ми, +. Между этими фор- 


АЕ 
мами имеют место соотношения: #, + {,=0 (теорема 


двойственности У Вэнь цзюня) и 
^^ ^— —* и. —* —* 
Р‚-ЕРу-1Р1 + Ра Ро +... + р,= 0. 
Для п-мерного многообразия М в (п- Е) -мерном ев- 


клидовом пространстве можно рассмотреть естественные 
отображения пучков его касательных и нормальных ба- 


зисов соответственно в Ри, ри Р» ь. Дуальные  отобра- 


жения индуцируют на М дифференциальные формы 
р, (М), р"(М) и др., являющиеся инвариантами римано- 


вой связности многообразия и представляющие классы 
Понтрягина. Последние зависят только от дифференци- 
альной стуктуры многообразия М. И. 3. Розенкноп 


3642. Группы преобразований гомологического мно- 
гообразия. Ян (Тгапз{огтай оп этоирз оп а Ноп1о]о21- 
са! тапНо|4. Уапо С. Т.), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 
1958, 87, № 2, 261—283 (англ.) 

Пусть Х — локально бикомпактное хаусдорфово прост- 
ранство, Х — его одноточечная компактификация, $ — 

группа действительных чисел по шо4 4. Если А— 


замкнутое подмножество Х, то через Н» (Х, А) обо- 
значается А-мерная группа гомологий пространства Х по 


модулю А с коэффициентами в 3. Связное конечно- 
мерное локально компактное хаусдорфово пространство Х 
называется (3, п) - многообразием, если для каждой точ- 
ки х@Х существуют такая относительно бикомпактная ок- 
рестность И и такая подгруппа $=Н»„ (Х,Х`\И), изоморф- 
ная 3», что выполнены следующие условия: 1) если И’ — 
непустое открытое подмножество И, то естественный 
гомоморфизм Н„ (Х, Х\И)-—Ни(Х, ХУ”) изоморфно ото- 
бражает $; 2) если уе И и\ — относительно бикомпакт- 
ная окрестность точки у, то существует окрестность 
У’ < ППУ точки у такая, что образ группы На (Х, Х\У) 
при естественном гомоморфизме в Нь (Х, ХИ’) зп яв- 
ляется нулевым, а при А=И содержится в образе под- 
группы $ при указанном в условии 1) гомоморфизме. 
Доказывается, что размерность (Ф, п)-многообразия 
равна п. 


Я 


3643 


Основные результаты работы содержатся в следующих 
двух теоремах: 1) Пусть Х — (3, п )-многообразие и Н— 
конечная группа, эффективно действующая на Х. Если 
Н нетривиальна, то размерность множества точек Х, не- 
подвижных при всех преобразованиях из Н не превосхо- 
дит п—1. 2) Пусть С — бикомпактная группа Ли, эффек- 
тивно действующая на (ф, п)-многообразии Х, так что 
максимальная размерность орбит равна г. Тогда объеди- 
нение всех орбит размерностей < ^ (0 <& < г) есть зам; 


кнутое множество размерности п — г+^— 1. В случае, 
когда Х—я-мерное многообразие, теорема 2 была ранее 
доказана Монтгомери, Замельсоном и Зиппином (РЖ Мат, 
1957, 2163). А. Л. Онищик 


3643. Орбиты наивысшей размерности. Монтгоме- 
ри, Ян (ОгЬй$ оЁ Шеопез{ аппеп$1оп. Моп+воше- 
гу О., Уапо С. Т.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1958, 
87, № 2, 284—293 (англ.) 

Пусть а—компактная связная группа Ли, действую- 
щая на (3), п)- многообразии Х (реф. 3642), г наивысшая 
размерность орбит, ЁР -- множество точек, орбиты кото- 
рых имеют размерности < г,5 — наименьшее число ком- 
понент в стационарной подгруппе Сх точки хеХ\ ЁЕ,Е — 
множество точек хЕХ`\\Г, для которых число компснент 
группы С, больше $. Доказывается, что если (п—1)-мер- 
ная группа гомологии по модулю 2 одноточечной биком- 
пактификации пространства Х тривиальна, то 4пи Е <п—2. 


В случае, когда Х — дифференцируемое л-мерное много- 
образие и @ действует дифференцируемым образом, этот 
результат был ранее получен Монтгомери, Замельсоном 
и Яном (РЖМат, 1958, 3615). А. Л. Онищик 


3644. Некоторые теоремы о группах преобразований. 
Бредон (5$оте Шеогеп$ оп Напз{огтаНоп огоцрз. 
Вгедоп С@|еп Е.), Апп. Ма., 1958, 67, № 1, 104— 
118 (англ.) 


Пусть С — конечномерная локально компактная топо- 
логическая группа, эффективно действующая на хаусдор- 
фовом пространстве Х. Орбита точки х@Х называется ло- 
кально связной относительно С, если каждая окрестность 
единицы в С содержит такую окрестность единицы 9, что 
орбита точки х под действием о локально связна. Если 
Х — связное многообразие, то С является группой Ли 
тогда и только тогда, когда все орбиты локально связны 
относительно С. В случае, когда Х — метрическое про- 
странство, а С обладает тем свойством, что из каждого 
ее открытого покрытия можно выбрать счетное покрытие, 
из локальной связности орбиты вытекает ее локальная 
связность относительно С. Отсюда выводится, что если 
компактная группа С эффективно действует на и-мерном 
связном многообразии Х и если все орбиты наивысшей 
размерности локально связны, то С — группа Ли. Далее, 
если при тех же предположениях относительно Си Х 
существует (п — 1)-мервая орбита или если существует 
(п — 2)-мерная орбита, но нет (п — 1)-мерных, то @ — 
группа Ли. Наконец, доказывается, что всякая локально 
компактная группа, эффективно действующая на связном 
трехмерном многообразии, есть группа Ли. 

А. Л. Онищик 


3645. Гомологии р-й циклической степени конечного 
комплекса ( рр— простое нечетное число). Иосиока 
(Г/’ Ботоове 4и ргодий сусИаце 4’огаге р 4’ ип сотр- 
1ехе Ип! (р ргепиег Ппрат). УозВ1оКа Тзипеёод), 
Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 1, 32—37 (франц.) 
Автор вычисляет целочисленные группы гомологий р-й 

циклической степени конечного полиэдра (р — простое не- 

четное число). Указываются базы этих групп гомологий 

и формулы, позволяющие вычислить числа Бетти и коэф- 

фициенты кручения циклической степени полиэдра через 

числа Бетти и коэффициенты кручения полиэдра. Для 
= 2 соответствующие результаты были получены Стей- 
ном (РЖМат, 1955, 3124). А. С. Шварц 


Топология 


1959 г. 


3646. —О невозможности расслоения некоторых мно- 
гообразий на компактные слои. Коннер (Оп Ше 
ппрозБИЙу оЁ ИБия се{йаш тапНо!9$ Бу а сотрас{ 
Пе. Соппег Р. Е.), МсШрап Ма. ХФ. 1957, 4, 
№ 3, 249—255 (англ.) 

Пусть МЛ — замкнутое односвязное многообразие, И/”— 
открытое многообразие, получающееся из М” удалением. 
одной точки. Автор доказывает, что всякое расслоение 
многообразия И”” на компактные слои тривиально (т. е. 
слой такого расслоения состоит из единственной точки). 
Ранее этот результат был известен в случае, когда много- 
образие М” является п-мерной сферой (Воге! и Зегге, С. г. 
Аса4. зс1., 1950, 230, 2258—2260). В доказательстве этой. 
теоремы используется следующее предложение, при- 
надлежащее Мостову и впервые публикуемое в рефери- 
руемой статье: Если на компактном ориентируемом мно- 
гообразии М” действует периодическое преобразование 
Т простого периода р, то преобразование Т не может 
иметь точно одну неподвижную точку. А. С. Шварц 


3647. Некоторые свойства (П—1)-мерных многообра= 
зий в П-мерном пространстве. Тао (Зоте ргорегИез 
оГ ("—1)-тапИо!4$ ш п-зрасе. Тао Лип2о), Ргос. 
Ларап Аса4., 1958, 34, № 2, 92—95 (англ.) 
Топологическое многообразие М” (с краем или без 

края), лежащее в евклидовом пространстве А”, назы- 

вается нормально расположенным, если на нем сущест- 
вует непрерывное поле трансверсальных (п — т)-мерных 
плоскостей (плоскость Н”-” называется трансверсальной 

к М” в точке х@М”, если существует такая окрестность 

этой точки в М” и такое = > 0, что’ всякая прямая, 

проходящая через две точки окрестности, образует с 

Н"-Т угол, больший <). Если М” расположено в Ю” поли- 


` эдрально и звезда каждой вершины расположена в №” 


нормально, то расположение многообразия М” называет- 
ся локально нормальным. Доказывается, что при т=и—1 
локально нормальное расположение всегда является нор- 
мальным. На основании известных теорем Уитни (Апп. 
Ма., 1936, 37, 865—878) и Кэрнса (Апп. Ма\й., 1940, 41, 
796—808) отсюда выводится, что в случае локально нор- 
мального расположения многообразие М”-1 может быть 
аппроксимировано гомеоморфным ему аналитическим мно- 
гообразием и может быть включено в аналитическое 
однопараметрическое семейство таких многообразий, за- 
полняющее окрестность многообразия М”-1 в ЮП. В тех 
же предположениях для М”! определяется и изучается 
интегральная кривизна. 

Подробное изложение см. в ОзакКа Ма. {., 1958, 10, 
№ 1, 137—146. В. А. Рохлин 


5648.  Асимптотические циклы. Шварцман (Азутр- 
фойе суШез. Эсб маг лшап 5$01!), Апп. Маш 
1957, 66, № 2, 270—284 (англ.) 

Работа является попыткой применить алгебраическую 
топологию в топологической динамике. Показывается 
роль первой группы Бетти пространства. Рассматривает- 
ся топологическая группа преобразований (Х, С, т) 
(РЖМат, 1957, 2971). Пространство’ Х предполагается 
компактным метрическим. С — аддитивной группой ве- 
щественной прямой в обычной топологии; п отобра- 
жение ХХС - Х, С (Х) означает множество всех непре: 
рывных комплекснозначных функций [на Х по модулю 
равных 1; А (Х) С (Х) — множество функций, пред- 
ставимых в форме ехр (2=Н (х)) с непрерывной и вещест: 


венной Н (х); в 28 аг! — угловое изменение } (х) вдоль 


орбиты от р; до рё. 
Для каждой квазирегулярной точки р@Х отображение 


1 
и а аг 


определяет гомоморфизм С (Х)/К (Х) в вещественнук 


И 


№4 


прямую, который можно распространить в линейный 
функционал Ар на первой группе когомологий Чеха с 
вещественными коэффициентами. Инвариантной норми- 
рованной мере м также сопоставляется линейный функ- 
ционал Ар, являющийся средним значением функциона- 


лов Ар относительно меры и: А, (р = м А (Рац (р). 


р 


Если первое число Бетти конечно, то функционалам 
Ари Ар соответствуют элементы первой группы гомо- 
логий. Они называются (р)-асимптотическим и (и)- 
асимптотическим циклами и показывают соответствен- 
но, как орбита точки р вьется в Х и как „средняя“ 


_ орбита вьется в Х. 


Е 


_ 3651. 


ы 


В некогорых случаях можно вычислить А» без ре- 
шения дифференциальных уравнений. В случае потоков 


Теория функций действительного переменного 


3653 


на торе коэффициенты асимптотического цикла орби- 
ты являются числами вращения Пуанкаре. Если { — 
собственная функция потока, то А, (№) равно собствен- 
ному значению этой функции. Поток имеет сечение 
тогда и только тогда, когда Ав, (1) >0 дяя любой по- 
ложительной инвариантной меры м. Как приложение 
рассматриваются гамильтоновы потоки на дифференци- 
руемом многообразии. 


И. Н. Врублевская 


3649 К. Пучки и теория когомологий. Хирцебрух, 
Шейя (Сагеп- ип  Совотоовееоче. Н1гае- 
БгисВ Е., ЗсНе]а айп{ег. Мап$ег, АзсНепдогН, 
1957, 236 $., 25—ОМ), О{5св. МаНопаНоэг., 1958, 
А, № 38, 2760 (нем.)) 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


3650. — Интеграл Лебега. Деэвель (Г/п{6ртга!е 4е 
ГеБезоце. Ренецуе!|$ К.), Апи. 11$. Роимег, 1957, 
7, 383—393 (франц.) 

Краткое изложение теории абстрактного интеграла 
Лебега. Предварительно интеграл определяется для ли- 
нейных комбинаций характеристических функций мно- 
жеств того кольца, на котором задана мера; после это- 
го, пользуясь порожденной ею внешней мерой, сходи- 
мостью в среднем и сходимостью почти всюду после- 
довательностей функций упомянутого вида, автор стро- 
ит общее определение интеграла Лебега, без введения 
понятия измеримой функции. П. И. Романовский 


Некоторые вопросы, касающиеся точек Лебега. 
У Цун-синь, Хань Цзянь-шу, Хаэрбинь гун-е 
дасюэ сюэбао, То. Харбинск. политехн. ин-та, 1958, 
№ 1, 48—51 (кит.) 

Теорема 1. Для того чтобы х, была точкой Лебега 
измеримой функции / (х), необходимо и достаточно, что- 
бы для произвольного числа = > 0 имело место соотно- 
шение 


оды [= = @— 1)] шез Н„ (%%, =, 5) 


Ит - ==), 
5—0 б 

где , 
На (ж, в, 8) = {х [в п > | [(%) — [(%) | >= 


ар); жеж |578}. 

Отсюда выводится несколько следствий. Так, напри- 
мер, для измеримой и почти везде конечной функции 
точка аппроксимативной непрерывности совпадает с точ- 
кой Лебега. : 

Теорема 2. Для того чтобы измеримая функция /] (х) 
была равномерно непрерывна,’ необходимо и достаточно, 
чтобы соотношение 


0 
[1 я. | Ги АаЕг=А (а) 
6—0 0 я 

равномерно выполнялось для всех х. 

Это же условие является необходимым и достаточным 
для того, чтобы множество измеримых функций {] (х)} 
было равностепенно непрерывно (здесь условие должно 
выполняться равномерно не только для х, но и для лю- 
бой / (х)6 {1 (х)}). Ши Чжун-цы 
3652. Обобщение лемм Марцинкевича и Файна с при- 

ложением к ‘сингулярным интегралам. Остроу, 

Стейн (А репега!хаНоп о! |етптаз о! МагсшЮе\с2 

апа Еше \ИН аррИсаНоп$ №0 эшешаг ицерга]з. О $4- 

гом Е. Н.. З{е]т Е. М.), Апп. Зсио]а погт. зирег. 

Руза, 1957, 11, № 3-4, 117—135 (англ.) 

Пусть” Р — замкнутое подмножество сегмента [0,2] 
и О (х) =р(х,Р) — расстояние точки хЕ[0,2=] до мно- 


жества Р, и пусть р (1) — положительная мера в [0,2=]. 
В работе доказывается, что если функция в (1) удов- 
летворяет условию 


|"авФ<Ао<тса, (1) 


с 


*. 
то величина 


2= 
РСЯ 
гео Св ав) 
0 


является конечной почти для всех хЕР. 

Отсюда при специально выбранных мерах ци (1) получа- 
ются леммы Марцинкевича (МагспК1е\у1с2 /., 4. Гопдоп 
Ма. $0с., 1935, 10, 264—268) и Файна (РЖМат, 1956, 
4604). 

Применяя этот результат, авторы устанавливают, что 
если Е(!) — периодическая функция, Е (ВЕГ” (0,2*), 
Е’ (Р) существует на множестве Е положительной меры 
и и (2) удовлетворяет (1), то интеграл 

п 


| (22; +Е(— 0] 
. #8 


ар (1) 


конечен почти всюду в Ё. 

Доказывается, что если Р(Р) периодическая, ЕР (Ё)6 
61(0,2=), Р’(Ё) существует на множестве Е положитель- 
ной меры и вц (1) удовлетворяет (1), то предел 


п 


| Е (+ —2Е (Е &— И 


Ит 
=—0 


ГР ав (2) 


5 


существует и конечен для почти всех х@Е. А.В. Ефимов 


3653. О существовании интеграла Беркилла. Кобер 
(Оп Ше ех!з{епсе о? Ше ВигкКШ ищеога1. КоБег Н.), 
Сапа4. Л. Ма., 1958, 10, № 1, 115—121 (англ.) 

Пусть Ю„ есть и-мерный куб из п-мерного евклидова 
пространства Ё„ и для любого п-мерного интервала / < 


СЮ, определена действительная функция / (1). Пусть 
т 


[= У 1ь, 11 = 0,152]. Тогда будем писать’ © (1) = 
Е=1 
т 
= У ра [ (©) = и (1+). Если 5 (12) есть диаметр Г», 
1 
то ||©| = шах {5 (/,)}. Верхний и нижний интегралы 


Беркилла определяются соответственно формулами 


В(Ё,Ю) = Пт 1 (©), 
и! -0 


ИВ 


3654 


в(Г, В) = Ша / (©), ©=©(В). * 

> н@и-0 х 
Если В= В, то Ё(Г) интегрируема в смысле Беркилла. 
Функция интервала }(/) <$ А, если для любого КЕ Ки 


имеем 
1 (©) > 1(®), ©=6№. 

Функция интервала }(Г) называется бесконечно мало 
аддитивной на ЮСЮ,, если для любого (п — 1)-мерного 
интервала {СК имеем / (11) + 1 (15) — 1 (Г) -> 0 при | |-0, 
когда /1.[2= и [= 1 + СК 

Теорема 1. { (1) интегрируема в смысле Беркилла, 
если 1) #[(0С5$А; 2) В(1[ |, Вл) <©о; 3) Г(Г) есть 
бесконечно мало аддитивная на Ки. 

Пусть С {ж (0,,..., хт (8)}, О<Ёж<а, х; (0—) =х; (0); 
х; (а--) = х; (а) есть кривая в п-мерном пространстве Ев. 
Кривая С называется нормальной, если все х;(1) с ограни- 
ченной вариацией на (0, а) и 


х: (= шах: (1—) И мжё(-), 
Фоника ны ВЕ 


ис . 

Пусть г [Хе] *. 7-ю = 04 
Е 

ха (Г) =хь (В) — хх; (8). 

Теорема 3. Функция интервала Р (Г) интегрируема 
в смысле Беркилла тогда и только тогда, когда С есть 
нормальная кривая. А. Г. Джваршейшвили 
3654. Некоторые замечания к теории меры и интегра- 

ла. Мишик (Ро2гпашку К 4ебги пиегу а ИЩергаш. 

М151К Га@д!$|ау), Ма%ф.-Ёу2. базор., 1958, 8, № 2, 

81—102 (словацк.; рез. русск., нем.) 

Проводится исследование интеграла Даниеля (О-инте- 
грала) и пространства ДО-интеграла. Изучается структура 
минимального э-расширения пространства Д-интеграла, 
а также предлагается метод построения по О-интегралу 
пространства с мерой в случае, когда пространство 
Р-интеграла может и не быть полным с-пространством. 

Л. М. Абрамов 


3655. О сходимости последовательности произвольных 
функций к непрерывной функции. Шандор (Зиг 1а 
сопуегоепсе уегз ицпе ТопсНоп сопИпие Фипе зийе 4е 
ГопсНопз агЬИгатез. Зап4ог 5{еГап), Веп4. та+. 
е‘аррИс., 1957, 16, № 3-4, 430—446 (франц.) 
Последовательность действительных функций {}„ (х)}, 

определенных в интервале /, сходится почти непрерывно 

рее: ы 

{Ри (<) т ‚ если для всякой после- 

хЕ1 


в точке х6/ 


довательности {х„}—> ох существует такая монотонная 
последовательность натуральных чисел у», что для вся- 
кой последовательности {пр}, Пр > Ув 
Пт № (%ь) 
И <) 7: 
существует и не зависит от последовательности Ир. 
Понятие непрерывной сходимости, введенное Ханом 
(приведено в РЖМат, 1958, 217), и понятие почти не- 
прерывной сходимости не эквивалентны. Первое влечет 
второе, но не наоборот. 
Для того чтобы предел сходящейся на Г последова- 


тельности функций }, (х) был непрерывен в точке хЕГ, 


ое. 
необходимо и достаточно, чтобы и 
х 


р. с. 
Предложение <: {{„ (х)} —-»+ эквивалентно предложе- 
х 6! 

нию 93: 


1) существует окрестность У; точки х, в которой 
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существуют Пт {и (х) = (х) и Ш [() =[(®) (оба 
ПСО п->5 
они конечны); 
то, 
3) функции { (х) и /(х) непрерывны в х. 
Последовательность функций |, (х), определенных на 


отрезке Г, равностепенно почти непрерывна в точке х Е/,. 
если всякому => 0 отвечает такая окрестность У— точ- 
х 


ки х, что для любого х6 У; существует такое М = 


—= М (=, х), что для п > М 
| ©) — № 69 1 < = ({а (%)} 6 {6-р.с. | х}). 
Каждое из предложений 9%[ и 93 эквивалентно предло- 
жению 6: ГА 
1) Последовательность [,(х) сходится, 
2) {11 (х)} Е {6-р.с. [х 3. 
Справедлива следующая теорема типа Арцела: 


Для того чтобы последовательность © функций, опре- 
деленных на /, содержала последовательность {[,„ (х)}, 


почти непрерывно сходящуюся в х@Г, необходимо и 
достаточно, чтобы 9) содержала последовательность 


{Фи (х)}, равностепенно почти непрерывную вх и огра- 


‚ниченную (но не равномерно) в каждой точке окрестно- 


сти Ии_. 
х 


Для того чтобы последовательность функций {[,„ (х)}, 
почти непрерывно сходящаяся в точке х 6 [, непрерывно 


_сходилась в этой точке, необходимо и достаточно, что- 


бы [, (х) сходилась равномерно вх. 
Для того чтобы последовательность функций }, (х), 


-определенных на /[, сходилась на /[ к функции }(х), 


обладающей свойством Бэра, необходимо и достаточно, 
чтобы существовало такое множество первой категории А, 
что последовательность ]„(х) будет сходиться в точках 
множества [ — А почти непрерывно относительно /[—А. 

Для того чтобы последовательность функций [, (х), 
определенных на [, сходилась на / к измеримой функ- 
ции / (х), необходимо и достаточно, чтобы существовало 
такое множество сколь угодно малой меры А, что [, (х) 
будет сходиться в точках множества / — А почти рав- 
номерно относительно этого множества. 

Все эти теоремы остаются справедливыми для функ- 
ций на произвольных множествах, лежащих на действи- 
тельной оси. 

Некоторые из них могут быть сформулированы при 
более общих условиях относительно множеств опреде- 
ления и множеств значений функций. Б М. Гагаев 


3656. Существование инвариантного множества, со- 
стоящего из двух точек, при некоторых непрерывных 
отображениях отрезка в себя. Мышкис А. Д., Ле- 
д м Я., Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1957, вып. 32, 
Пусть на отрезке [а,6] задана непрерывная функция 

}(х), причем р (х) Е х на отрезке [с, а] Са, 6], Пара то- 

чек х; и х› называется циклом на [с, а], если с <х 

< х. <а, Р(х1) == Хз и | (х2) = х1. Каждое из следующих 
двух условии достаточно для существования цикла на. 


ОЙ 
1) НА()] > с, ЕЕ(а)] < а, [(с) < а, шах [(х) > 


| с<х< 
и п [(х) < ж дляс<ж<а; 
№<х<а 
2) с= Ит х/, а = Ша хе, 
где последовательность х!({ = 1,2...) расходится, а < 
<, < =[ (1) + (Г = 1,2,...) и НтЁ = 0. 
1 


2. бою 


№ 4 


На стр. 29, в строке 20 снизу, имеется опечатка: 
должно быть /[ ((8, 1]) вместо } ([8,1]). 3. Л. Лейбензон 
3657. —О неравенствах между верхними гранями функ- 

‚ции и ее двух любых производных на полупрямой. 

Оловянишников В. М,, Тр. Моск. автомоб.-дор 

ин-та, 1957, вып. 20, 235-238 

Для произвольной функции, имеющей п последова- 
тельных производных, ограниченных на полупрямой, 
справедливо неравенство (Согпу А., Аса шаё., 1939, 


71, 317—358) Мл < Р”, МП М, где Рив = ве ть , 
а Ма = Мь (7) = зир | № (х) |. 
х>0 


Автор показывает, что Рик можно заменить константой 


с 7 
Оль < Рль, О ль ЕЕ к, ’ 
(п? (п? — 1) (1? — 4)... [п2 — (Е — 1)?] (®) 
Кав — Е — 1! ре > 


(Т» (х) —п-ый полином Чебышева). Для п < 4 констан- 
та О„ь— точная. Доказательство основано на экстре- 
мальных свойствах полиномов Чебышева. А. М. Родов 
3658. Построение некоторых действительных функций 
отй переменных, обладающих интересными свойства- 
ми. Четкович (Формированье неких реалних функ- 
ци]а од коначно много променлъых необичних осо- 
бина. БетковиН Симон), Весн. Друшт. матем. 

и физ. Н.Р. Србие, 1956, 8, № 3-4, 169—182 (сербо- 

хорв.; рез. франц.) 

Изучаются функции Раь (ха, Хо,..., Хи), равные нулю 
в точках с иррациональными координатами, равные О-“ 
в точках, среди координат которых есть как иррацио- 
‘нальные, так и рациональные числа, и равные 4-8 в точ- 
ках с рациональными координатами; здесь О — наиболь- 
ший из знаменателей рациональных координат (пред- 
ставленных несократимыми дробями), а 4 — наименьший 
из них, а>92, 6 < | или >29. 

1) Для 6 < 0 Раь всюду разрывна; на всюду плотном 
множестве точек имеет все частные производные первого 
порядка, которые в каждой точке этого множества раз- 
рывны; для каждой заданной группы переменных су- 
ществует такое всюду плотное множество, что на нем 
Роь имеет частные производные первого порядка по 
каждой переменной этой группы, и только по ним, и эти 
частные производные разрывны. 

2. Для 0<Ь <! Гав разрывна на всюду плотном мно- 
жестве; непрерывна на всюду плотном множестве, но не 
имеет в точках этого множества частных производных; 
непрерывна на всюду плотном множестве и имеет в точ- 
ках этого множества частные производные; непрерывна 
на всюду плотном множестве, и имеет в точках этого 
множества частные производные по одним произвольно 
выбранным переменным, но не имеет их по другим; ни- 
где не дифференцируема. 

3. Для 6>2 Рав разрывна.на всюду плотном множе- 
стве;  непрерывна на ^ всюду плотном  множе- 
стве, но не имеет в точках этого множества частных 
производных; непрерывна на всюду плотном множестве 
и имеет в точках этого множества частные производные 
по одним произвольно выбранным переменным, но не 
имеет их по другим; на всюду плотном множестве диф- 
ференцируема. В. И. Левин 
3659. Об интеграле от почти периодической функции. 

Каракоста, Досс ($иг Ги 6ота!е Ф’ипе ТопсНоп 

ргезаие рёто41аие. Сагасоз{а Сеогвез, Ро$$ 

Ваоц}), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 23, 3207— 


3208 (франц.) 
Исходя из классов почти 
ций Во Бора и $ Степанова 


функ- 
авторы 


периодических 
(суммируемых), 
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изучают интегралы функций этих классов, которые 
образуют соответственно новые классы [5 и [5 


По определению, Е(х)@/во» если’ Е(х) ыы КИ) 4, где 


Кх) © Во; аналогично, Р(х) 6 [5 ‚если Е(х) = ` Кра, где 
Ко 65. 


Теорема. Необходимое и достаточное условие того, 
что Р(х) 6 Го, состоит в выполнении следующих усло- 


вий: 1) АЁР/4х равномерно непрерывна, 2) [Р(х-5) — 


—Р(х)] 6 Во для любого 5. 
— Во . 

Пусть А есть замыкание класса Гь, в смысле равно- 
мерной сходимости. 

Теорема. Необходимое и достаточное условие того 

к —Во 

что Р(х) Е т ‚ состоит в следующем: 1) Е(х) равномер- 
но непрерывна, 2) [Р(х--5)—Р(х)] 6 Во при любом 8. 

Теорема (Иные условия). Необходимое и достаточное 


—Во 
условие того, что В(х)Е 1 во’ СОСТОИТ в следующем: 


И) == у Р(РаЕ - х (х), где КхЕВо и $(х)6Во. Алгеб- 


раически последняя теорема записывается так: 
— Во 
1 =] 
Во В 


—Во —5 
Аналогично строятся замыкания т и Г. для клас- 


-- Во. 
о 


са [с соответственно для случая равномерной СХходДиИ- 
мости и сходимости в смысле метрики Степанова: 
х-1 
59 = эр [И 
—со<х<о‘Х 
Для них имеет место теорема, 


ми равенст и р ор 1 
нствами: = == 
р 15 Во В 


5 —$ 
=, +5 158. 


выражаемая следующи- 


+ Во = [$ + Во, 
[е) 


Для частного случая 5-функций, а именно для функций 
В5 (Римана—Степанова (РЖМат, 1957, 3003)), рассмат- 


—Во —^Ю$ 
риваются замыкания ЕР и [ Г. соответственно в смыс- 


ле равномерной сходимости и сходимости в смысле 

метрики: О» 5([,&) = и! с (7(х),0), где г(х) — такой три- 
г(х) 

гонометрический полином, что |{(х) — в(х)|</(х). Для 

указанных замыканий имеет место: 


Теорема. Ино - Во = /рз + Во, 
а | 
дз но ПИВО Кова И о 


А. С. Кованько 
3660. Почти периодичность в смысле Чезаро— Перрона. 

Беркилл (Те Сезаго—Реггоп зса!е оГ аШтпоз{ рег1о- 

@сйу. ВигК111 Н.), Ргос. Гопаоп Ма. $0с., 1957, 

7, № 28, 481—497 (англ.) 

Данное в реферируемой статье определение почти пе- 
риодичности тесно связано с предыдущими работами 
автора (Ргос. Гоп4оп Май. $ос., 1935, 39, 54552195. 
53, 32—40: 1952, 12, 150—174) и основывается на обобще- 
нии интеграла Данжуа—Перрона. 

Используются следующие обозначения: 


ое = с! (ОЕ), 


х 1 Ре 
(к) = [аж | ах....аха) ТФШ 
0 0 ‘о 


4 = 


3661 
{где [(х) интегрируема в смысле Данжуа—Перрона). Вво- 
дится метрика: ` 
х+й х,+В 
Ос РК, Я = $Ир ах | ЯХо нь е 
м —с<х<- 00, | х Хх 
0<й<1 
х,+й 
„4х, |  [КО—в(@е 


х 
т 


Она обладает, в частности, следующими свойствами: 
о Ре, > с, ‚РР Е], 2) если Вс „РФ &]==0, то {= 


по всюду. 

Функция [(х) (— < <х< о) называется С,Р почти 
периодической (С,„Р п.п.), если, как бы мало ни было 
=>0, существует относительно плотное множество чи- 
сел {=} (почти периодов) таких, что 


4 [х--^), ©] < +. 


Свойства С, Р п.п. функций: 


1) Если Кх) является С,Рп.п., то {(х) будет С;Р п.п. для 


БУ, 
2) Если Кх) является С,Р п.п., то, как бы мало ни бы- 
ло й>0, 45 {[5(х); №} будет РЕ Ди 


47+1{1,,1(х); #} — почти периодическая в смысле Бора. 
3) Предел последовательности С„Рп.п. функций в смыс- 
ле метрики Ос р есть функция С,„Рп.п. 

г 


4) Если [(х) есть С,‚_—1Р п. п., то А”{{,(х); #} = <(х, В) есть 
непрерывная функция в области — со <х<, 0<И<1. 
Из 4) следует, что А”{{,„(х а раввомерно относи- 


тельно х. 
Функция Ф(х) ([—-<<х<со) называется А”-непрерывной 
в точке х, если Д”{Ф(х); й}>0 при И—>0 (в частности, 
равномерно относительно х) (при г=| обычная непре- 
рывность). Функция Ф(х)=х* будет равномерно Д”-не- 
прерывной функцией на (—©<х< оо), если А <г, во не- 
равномерно непрерывной в обычном смысле. 

1. Если Ф(х) ограничена и равномерно А”-непрерывна 
на (— со, ©), то она равномерно непрерывна на (— <, со). 

2. Если [(х) есть С,„Р п. п. и непрерывная, то [(х) бу- 
дет почти периодической в смысле Бора. 
Имеет место теорема аппроксимации. 

3. Класс С„Рп.п. функций совпадает с замыканием в 
` смысле метрики Де р класса тригонометрических поли- 

га 


п В\ьх 
номов вида две 
1 


Из этой теоремы как следствие вытекает, что сумма 
двух С,Рп.п функций есть С„Р п. п. функция и если /(х) 


есть С„Р п. п., тосе р[Кх), 0] <о. 
г 


4. Если [(х) является С„_1Р п. п., 


смысле Бора и и'(х),. 
т - СР. 


5. (Теорема о среднем). Если [(х) есть С, 1Рп.п., то 
существует предел 


и (ху есть п. вв 


и(П (х) ограничены, то Кх) и (х) 


М.Р (х)} = Пт и 
Х-сХ 


х | 
Х#| (Х—х)’-1 Кдах = Шт 75 РХ). 
Г. Х-сХ 


Из двух последних теорем следует, 
А(\) = М, {1 (хе =}. 
Показывается, что множество значений /^, для которых 
А(\)-=0, не более чем счетное. Это множество образует 
спектр [(х), а соответствующие А(^) — коэффициенты 
Фурье #(х). Строится ряд Фурье и доказывается для 
него теорема единственности (с точностью до множества 


что существует 
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л 
меры нуль). С,-производной от Р(х) называется преде 


Пип А’; Ни” = Р.Р. 
0 


Имеет место почти всюду соотношение: ШО„{,(х) = Кх). 

6. Если [(х) есть С, „Рп.п.и существует почти всюду 
конечная О,/(х), то Кх) является С„Р п. п. 

7. Если {[(х) есть С,Рп.п., то необходимое и достаточ- 
ное условие для того, чтобы [1(х) была С, 1Рп. п., состо- 
ит в равномерной непрерывности функции ЙА” {19 в} 
на области О<й<! при любом х. А. С. Кованько 


3661. О квадратичном приближении и с их 
производными. Паулаускас (Аре шоксца и м 
Зуезишиа Куа4гайи! аргокКзипауипа. Раци!аизКаз$ 
У.), Уч. зап. Вильнюсск. ун-та. Сер. матем., физ. и хим. 
н., Мок$1о Чагфа!. УЙшац$ ишу. Мает., Н2. ш свет. 
тшок$1и зег., 1957, 7, 5—12 (лит.; рез. русск.) 
Отыскивается минимум выражения 


5 
ы= У Р-Р девы ах 
т=0а 


п 
оденр” (я) = У ив(х), иь(х) образуют ортогональ- 


ную систему с весом 4%, (х), а их производные вы”) 


ортогональны относительно весов Фи(х) (т=1, 2,..., 1; 
4о(х), 4 (х),....Ф„(х) не отрицательны при а < х < В); Их) — 
данная функция, имеющая производные до порядка п 
включительно. 
Доказывается. что собственные а: уравнения 
Фиь(х) г х) 
(авох2-Налх + а> т Еаяя (Вох - 61) Е ЛЕЧА(Х), 
приводимого к самосопряженному виду 
т 
т, (х) т —= Аьг(х) ив (х) 
с краевыми условиями 
рт+цх)  атешых)  атиь(х) | 
тт(х) ахт `  ахт В О а РН. 


образуют ортогональную рек с весом %(х) = р(х), а 


производные ит) (х) — ортогональные системы с весами 


р" (х) 


9т(х) = т) 


Для многочленов Лежандра, Якоби, Гетенбауера, Че- 
бышева, Чебышева второго рода, обобщенных много- 
членов Лагерра и многочленов Эрмита вычислены веса 
%т(х) и нормы 


(= Ч 2, Ч 


мет) — (4 ив 6) Аа 
п К Я рт 


производных любого порядка 7 многочленов ии(х). 
Примечание референта. Доказываемая авто- 


фт(х) 


непосредственно следует из полученного им уравнения 


(х) ах 


ром ортогональность и(т) (х) относительно веса 


а [р"+(х) ат иь(х) р"(х)  атик(х) 
ах| г”(х) ахтчь |= (в — 5т)ут- 1(х) ах 
где 5т = т(таз —`@& + В), и краевого условия (1). 

Б. М. Гагаев 
3662. —Интерполирование на классах полиномов и не- 


равенство А. А. Маркова. Стейн (Г(егроаНоп ш 
ро!упопиа] с1аззез ап@ Магкой’з шедиаШу. $ {е1п 


— 49 = 


| 


№ 4 Теория функций действительнсго переменного 3664 
Е11аз М.), ОиКе Ма. .., 1957, 24, №3 — 
С ) бань › Тогда !1(Р|!, < Ам?|[И, (1<р< о). Пусть 
Положим (р агть а 0 ВЕНЕ далее —1 <), —1 <В<а, | <р, г — целое >0, М[= 
п 1 п 2 2—1 = (1—х2) /"(х) и Кх)—алгебраический полином степенил. | 


Янг (г) 


а б 
ОТО зависящие 


г 
где о — Параметры, 


от п иг (пи г— целые неотрицательные числа), 5(”)— 
п 

чезарозские средние г-го порядка {5$1(})} и $и(Р) = 

= й ар ФЕ (х) — частичные суммы Фурье разложения 


функции [(х) по ортогональной системе функций фА(х) (#= 


э1,“,...)]. 


В реферируемой работе доказывается, что существует 
набор параметров а, (= 1,2,..., г 1), равномерно огра- 


ниченных относительно п, и целое число М№М>0 такие, 


что: а) 5 (Г) — полином порядка п(г- 1), 6) г (= 


_= р, если { — полином порядка п(п> М). 
(г 
Суммы ", ) Р, которые удовлетворяют перечисленным 


требованиям, называются обобщенными усеченными средни- 
1 

ми /-го порядка, а суммы 3,„(}) = у арфь (х) — полинома- 
0 


ми и-го порядка. 

Ортонормальная система функций $»(х) называется ре- 
гулярной, если существует некоторое целое число г та- 
кое, что. чезаровские средние г-го порядка обладают 
следующим свойством: 


| И |, <А!А!, (1<р<о), где А не зависит 


р р 

ни отп, ни от [. 

Основным результатом работы является 

Теорема. Пусть {$ (х)} — регулярная ортонормаль- 
ная система функций и Т — линейное преобразование, 
определенное на полиномах этой системы. Предполо- 
жим, что имеются числа р, ри, рэ, а, В, 1 такие, что 1[<р.< 
<р< р. <©<,— с <а, В, 1<со, и параметр #(0<#< 1), кото- 
рые связаны соотношениями Ир = (1—#) /р1 + ИР», 
1=(1—Юа В. 

Пусть далее 


ИТ Е, ЗАИР, , 


ИТР Ир, ЗА” ИРИ, 


где / — полином п-го порядка. 


Тогда || ТР | И ИА в где А = СЫ 


и В — постоянная, зависящая „только от 1 и системы 
функций 9#(х). м 

Метод доказательства этой теоремы основывается на 
понятии обобщенных усеченных средних и на интерпо- 
ляционной теореме М. Рисса. Используя эту теорему и 
некоторые другие методы, автор получает ряд неравенств, 
которые по своему содержанию примыкают к неравен- 
ству А. А. Маркова или его обобщают. 

Сформулируем эти результаты. 


Пусть НИИ, = (ИР А—9* 4+5 =)", 
| Р 


ИЯ = (1—2) Г —. («-—В) — (@+8+2) х] Г, где, В> 1, 


Ё— полином Якоби п-й степени. 


Тогда: 


та? ах «А ий Ию, 
о О УЖеЗТО — хз) ах < Ал у АС) (1 — х)(—0Р и 


Рав ах АР ий | Ира — Ах, 


| у МОР а -—х2)^8 ах< АР пр | 1ИХУР(1 — 2)? ах, 


где Аз, А,, А) — постоянные, зависящие соответственно 


только от В, ги). Г. К. Лебедь 
3663. О понятии поверхностного интеграла. Чезари, 

Тернер (Оп е сопсер{ оЁ зигЁасе и\еота|. Сеза- 

г! ,Г., Тигпег Г. Н.), Ргос. Маф. Асод. $<1. ОЗА, 

1958, 44, № 1, 42—43 (англ.) 

Рассматривается поверхность $ = (Т, А), где А — де- 
пустимое множество евклидовой плоскости, а Т — не- 
прерывное отображение А в Ез. Через (Т‚, А) (г =1, 2, 3) 
обозначаются ортогональные проекции (Т, А) на соот- 
ветствующие координатные плоскости. 

Пусть $ имеет конечную площадь в смысле Лебега. 
Для открытого в А множества С С. А обозначим через 
У (Т, в), У(Т,, С), У+(Т,, Ц), У (Т,, в) соответственно 
площадь (Т, С), полную вариацию (или площадь) (Т,, (), 
полную положительную или отрицательную вариацию 
(Т,, Сб) в смысле Чезари. 

Рассмотрим функцию ] (р, #), р = (х, у, 2), & = (В, 415, 83), 
ограниченную и равномерно непрерывную на Т (А)ХЮ, 

А В 
где К — единичная сфера [1 -- #5 + & = 1. Чезари опре- 
делил (Сезаг! Г.., Апп. Эсио]а погт. зирег. Р1за, 1948, 
13, 78—117) поверхностный интеграл 


СТ, А, р) = [51 Ф, 9 


как предел сумм вейерштрассовского типа. 

В реферируемой работе вводится новое понятие по- 
верхностного интеграла Н (Т, А, [) следующим образом. 

Пусть для множества К функция $(К) определена 
как ШЕИ (Т, С) по всем @ЭКиф, (К), $, + (К), ®; (К)— 
аналогичные функции множеств, определенные, соот- 
ветственно для У(Т,, С), У+(Т,, С), У (Т,, 6). Поло- 
жим 8, =9— 9; (г=1, 2, 3). Из свойств мер ф сле- 
дуют существование и В-измеримость производной Ра- 
дона— Никодима 0, = 4%./а4х. Если для ВА через 6 (и) 
обозначить вектор-функцию 0 (5) = (61, 6, 05), то мож- 
но определить 


НТ, Ар = | р ©), 0 (@)] 44. 


Доказывается, что для любой функции {(р, #), огра- 
ниченной и равномерно непрерывной на Т (А) Х Ю, и 
любой поверхности $ = (Т, А) конечной лебеговой пло- 
щади поверхностные интегралы ./ и Н существуют и 
имеет место равенство (Т, А, }) = НСТ, А, |). 

Р. С. Гутер 

3664. Граничные свойства функций, имеющих конеч- 

ный интеграл Дирихле с весом. Вашарин А. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 117, № 5, 742—744 


Рассматривается класс а ыы (я ЦЕ 


функций [(х, у), определенных в некоторой плоской об- 
ласти С с достаточно гладкой границей Г, для которых 


д 
р" (= \ р : 


7-24 2 
Г | 8, 8, с” аа = со, 
8 и В» (5 ду | 


6) 
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3665 


нев Р=0 ес ООитеаеН, 22 р 
непрерывно дифференцируемая в а: Е 
такая, что если обозначить через р (Р) расст „то 
нормали“ от точки РЕС до границы Г, то при неко 

рых положительных постоянных с1 И с. имеет место 


с. р (Р) < °(Р) < сзр(Р), РЕб. 


ны тся класс 2 п-перио- 
Через 47, [= 0, 1,..., обозначаетс р } 
дических функций $ (5), имеющих абсолютно непрерыв- 
ные производные до порядка 1—1, а [-я производная 
которых при любом 5>0 удовлетворяет условию 
2® 


[20 (5 #)—9 ОР аз ай <о. 


|| 


2—а 
0 й | р ых 
Доказывается, что если ГЕИ’ то о Ш, 
О Е—1 (п— направление нормали), и 0(= 


с а. 
на Г задана система функции ФА 1, 
в —1, то существует определенная на об- 


д^ | 
ди^ 
инимизирующая ин- 


функций Е) с 


ратно, если 
О, Ци ыа. 


— Ф) . 


‚Е 
ласти С функция [6/>„) такая, что 


Далее показывается, что всякая м 
ы тельность 
теграл Оо (р последова 


9^ 
ниями —\ | =$ 
фиксированными граничными значе эх ”, 
= 0, 1 в —1, сходится в соответствующей метри- 
У, 1... 


у Т И - 


ся обобщенным решением уравнения Эйлера функцио- 
ы ение рассматриваемой краевой 
нала О»). При этом реш р р 


задачи для указанного дифференциального уравнения 
:Е 
ассе И 4 
единственно в кла 2) , 
Указанные результаты автора представляют собой раз 


й С. М. Николь- 

оответствующих исследовании 
св (РЖ Мат, 1955, 5034) и референта (РЖМат, ы 
2676) и содержат в себе как частный случай (при а = 0) 


соответствующие результаты В. М. Бабича и Л. Н. Сло 
бодецкого (РЖМат, 1957, 3147). | 
Примечание референта. В работе Е 
‚небольшая неточность в формулировке ее них 
что функции минимизирующей последователь а 
дятся в смысле Г (С) вместе со всеми свои о ео 
водными до порядка & включительно. Для о В 
изводных, т. е. для производных порядка ыы в ре 
ще говоря, неверно. Для указанных а нЕ т 
имеет место лишь для любой области . 


С=С О, а во всей области С это СИ В —. 

сколько другой метрике, учитывающей вес ‹(Р); Е 
ость не влияет на справедли- 

самым указанная неточн 

вость окончательных результатов, и Ее 

В работе имеются опечатки. _Л. Д. Кудрявц 


3665 К. —Измеримые и Р-измеримые множества. ыы 
линейных множеств. Разреженность м 
нуль. Дюге (ЕпзетЫез тезигаез её рго] и . к 
Га тезиге 4ез епзет еа Цпёа!гез. Га гаге А 5 =: 
епзетез 4е тезиге пи|е. Ририе Рапие!. Раг$, 
Рипод, 1958, ХИ, 82 р., 11.) (франц.) 

Содержится краткое элементарное введение в В 
меры линейных множеств, изложенную в с ЕВА 
начальных работ ее основателеи Бореля и = . (р 
держание глав: Т. Основн@е понятия, та Е 
нейным множествам. П. Мера множеств. и той 
Лебега. 1У. Обобщения меры. У. и ее 
жевст меры нуль. Работы Бореля. 2 й: 


Теория функций действительногопеременного 


1959 г. 


3666 К. Интеграл Стилтьеса и его приложения. Гох- 
ман Э. Х. Гос. изд-во. физ.-матем. лит., 1958, 191 стр., 
4 р. 80 к. у 
Дается детальное элементарное изложёние теории ин- 
теграла Стилтьеса, определенного на основе понятия пре- 
дела по Шатуновскому, и некоторых приложений ин- 
теграла Стилтьеса. Рассматриваемое определение ин- 


теграла Стилтьеса несколько шире классического и 


совпадает с ним в случае, когда функция, по которой 
интегрируют, непрерывна. Наименования глав книги: 
Г. Функции ограниченной вариации. И. Интеграл Стил- 


тьеса. [. Интеграл [1ае для случая, когда в есть ве- 


щественная функция ограниченной вариации. ПУ. Инте- 
грал Лебега — Стилтьеса. П. И. Романовский 


3667 К. Теория ортогональных рядов. Качмаж С,, 
Штейнгауз Г., Перев. с нем. Ред. и дог. Н. Я. Ви- 
‚ленкина. М., Гос. изд-во физ.-матем. лит. 1958, 

БО стор и 5бк 

Эта книга, вышедшая первым изданием в 1935 г. 
представляет собой 6-й том серии монографий, выпу-_ 
щенной группой известных польских математиков. В 
оригинальном авторском тексте дано систематическое 
изложение обширной совокупности вопросов, связанных 
с ортогональными рядами. Эта часть книги состоит из 
8 глав. Первая из них имеет вводный характер. В ней 
в очень сжатой форме, частично без доказательств, при- 
водится ряд сведений из теории функций вещественной. 
переменной и функционального анализа, используемых в 
дальнейшем изложении. 

В гл. 2 дано определение ортогонального множества. 
функций, сопровожденное разнообразными примерами (си- 
стемы тригонометрические, Штурма — Лиувилля, Раде- 
махера, Хара). Определяются понятия полноты (относи- 
тельно некоторого пространства) и замкнутости (в неко- 
тором пространстве) системы функций, также проиллю- 
стрированные рядом примеров. Вводятся понятия орто- 
гонального ряда и ортогонального разложения (или ряда 
Фурье) некоторой функции. Глава заканчивается поста- 
новкой вопроса о наилучшей аппроксимации в ‘метрике [5 
заданной функции с помощью линейных комбинаций 
функций данной ортонормальной системы и выяснением 
связи этого вопроса с замкнутостью упомянутой системы. 

Гл. 3 посвящена теории ортогональных рядов в про- 
странстве [»5. Здесь доказывается теорема об ортогонали- 
зации линейно независимых систем, а также устанавли- 
ваются некоторые результаты о возможности такого до- 
определения функций, заданных на некотором отрезке, 
на более длинный отрезок, которое превращает исходную 
систему в ортогональную. Возвращаясь к проблеме наи- 
лучшей аппроксимации функций, авторы дают ее полное 
решение и получают величину отклонения с помощью 
определителей Грама. Доказывается, что ортонормальная 
система не более чем счетна. Изучаются свойства пол- 
ноты и замкнутости и доказывается, что для [5 они рав- 
носильны. Доказывается теорема Рисса — Фишера, а так- 
же теорема Мюнтца о системах степеней. Глава заканчи- 
вается некоторыми замечаниями о тех особенностях, 
которые возникают при рассмотрении бесконечных ин- 
тервалов. В качестве иллюстрации приведен известный 
пример Стилтьеса. 


Гл. 4 посвящена различным конкретным ортонормальным 
системам. Изучаются многочлены Лежандра и Чебышева, 
тригонометрическая система, доказана равномерная раз- 
ложимость любой непрерывной функции по функциям Ха- 
ра, приводится аналогичная система Франклина, состоя- 
щая из непрерывных функций. Обстоятельно рассмотрена 
система Радемахера, относительно которой доказаны тео- 
ремы Радемахера, Колмогорова и Хинчина, причем по- 
лученным результатам дана и „вероятностная“ интерпре- 
тация. Вводятся система Уолша и еще одна система 
комплекснозначных функций 0, (#), связанная с некото- 


Е 


.9> 


рыми вероятностными вопросами. Вкратце рассмотрены 
многочлены Лагерра и Эрмита. Глава заканчивается стоя- 
щей несколько в стороне теоремой Штейнгауза об одном 
общем способе построения полных систем. 


_В гл. 5 изучаются вопросы сходимости ортогональных 
рядов в связи с поведением коэффициентов этих рядов 
Я теорема Планшереля о стремлении к нулю 
коэффициентов почти всюду сходящегося ортогонального 
ряда по ограниченным функциям, теорема об эквивалент- 
ности свойств Кантора и Лузина — Данжуа и др.). До- 
казано несколько тбёорем о сходимости рядов Фурье. 
В частности, введено понятие функции Лебега для дан- 
ной системы и получены некоторые критерии разложи- 
мости функции в терминах функции Лебега. Обстоятель- 
но изучается проблема сходимости ряда Фурье почти 
везде. В частности доказана теорема Меньшова — Раде- 
махера о том, что функция 105?и является универсаль- 
ной функцией Вейля, и теорема Меньшова о неулуч- 
шаемости этого результата. Устанавливается ряд предло- 
жений по поводу перестановок членов ортогональной 
системы. } 
ортогональных рядов переносятся на случай суммируе- 
мости этих рядов’ при помощи методов Тёплица. Спе- 
циально рассматриваются методы Чезаро и Абеля — Пуас- 
сона. т 

Гл. 6 посвящена рассмотрению свойств ортогональ- 
ных рядов в пространствах, отличных от 1.2. ры 
образом здесь речь идет о пространствах С, М и Гр. 
Изучаются свойства полноты и замкнутости н, в част- 
ности, устанавливается связь полноты системы относи- 
тельно некоторого пространства с ее замкнутостью в 
сопряженном пространстве. Доказываются принадлежа- 
щие Юнгу, Хаусдорфу и Риссу обобщения теоремы 
Рисса — Фишера и примыкающие сюда теоремы Пейли. 

Изучаются условия того, чтобы заданный ряд был ря- 
дом Фурье функции заданного ‚класса, и тесно связан- 
ный с этим вопрос о множителях, преобразующих ряды 
Фурье функций одного класса в ряды Фурье функций 
того же или другого класса (теория мультипликаторов). 
Рассматриваются некоторые особенности ортогональных 
рядов. Глава заканчивается рассмотрением так назы- 
ваемых мажорант и „множителей расходимости’. 

В гл. 7 излагается теория лакунарных ортогональных 
рядов. Определив лакунарную ортонормальную систему 
порядка р > 2 как такую, для которой всегда 


ь р 


п р 
У аьеь (0 4 
Е=1 


а 


где С не зависит от п и ак (пример — система Радема- 
хера), авторы обстоятельно изучают свойства таких си- 
стем. В частности, доказано, что они всегда неполны. 
Установлен ряд принадлежащих Банаху теорем об эк- 
вивалентных между собою свойствах лакунарных си- 
стем. Рассмотрены некоторые вероятностные примене- 
тв В авищена биортогональным системам и систе- 
мам, ортогональным относительно какого-либо ой, 
Понятие биортогональности вводится в самом общем 
виде. Именно, биортогональной называется такая ее 
ма пар [х.› Иа м где х, — элементы некоторого пр 
ранства, а И, — линейные функционалы в ом прост- 
ранстве, для которой Ц, (хз) = 2 В» В дальнейшем это 
понятие конкретизируется. Доказывается теорема о воз- 
можности биортогонализировать любую линейно незави- 
симую систему функций из Гр. Изучаются свойства раз- 
жений по биортогональным системам. В частности, 
это делается для случая, когда элементы системы та 
надлежат [.› (это пространство самосопряжено). за- 


4 Теория множеств 


В той же главе многие теоремы о сходимости 
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ключительных разделах главы рассмотрены простейшие 
свойства многочленов, ортогональных относительно не- 
которого веса (рекуррентная формула, формула Кристоф- 
феля — Дарбу, полнота, теорема разложения). 

Богатство содержания и мастерское изложение давно 
уже сделали книгу классической и ее перевод был весь- 
ма желателен. Однако с момента выхода книги прошло 
более 20 лет и появилось много новых результатов 
Поэтому весьма ценным добавлением явился написанный 
переводчиками Р. С. Гутером и П. Л. Ульяновым обзор 
(большей частью с подробными доказательствами) этих 
новых результатов. 

$ 1 обзора посвящен критериям полноты и замкну- 
тости ортогональных систем (теоремы Айенгара, Далзел- 
ла, Грейвса). Там же доказаны некоторые теоремы 
В. Я. Козлова о полных ортонормальных системах (ОНС) 
и Боаса — Полларда о пополиении неполных систем. 


В $ 2 излагаются некоторые результаты Марцинкеви- 
чаи Д.Е. Меньшова о сходимости подпоследователь- 
ности частных сумм ортогональных рядов. Там же дока- 
зывается теорема Д.Е. Меньшова о возможности за 
счет перестановки членов ОНС превратить любую функ- 
цию и (п) > 0 [ш (+ о) = -- <] в функцию Вейля, а так- 
же некоторые другие теоремы о перестановках в ОНС. 
Излагаются некоторые результаты: А. А. Талаляна об 
универсальных ортогональных !'ядах. 

В $3 приведены теоремы П. Л. Ульянова, в которых 
доказано, что некоторые результаты А. Н. Колмогорова 
и референта о сходимости почти всюду рядов по орто- 
гональным многочленам сохраняются и при перестанов- 
ках этих многочленов. В $4 излагаются результаты 
С.Б. Стечкина и Фрёйда об абсолютной сходимости 
ортогональных рядов. В $5 доказываются теоремы 
Д. Е. Меньшова и Алексича о суммируемости ортого- 
нальных рядов. Специально различным свойствам коэф- 
фициентов ортогональных разложений посвящен $16: В 
$ 7 дан обзор теорем Алексича, Галя и Реньи о лаку- 
нарных рядах. В $ 8 излагаются исследования Н. К. Ба- 
ри об устойчивости тех или иных свойств ОНС. В ооо 
изучаются базисы в Го, являющиеся обобщением ОНС. 
Здесь нашли место некоторые результаты Н. К. Бари, 
И. М. Гельфанда, К. И. Бабенко, М. Ш. Альтмана и др. 

$ 10 посвящен „почти ортогональным“ системам, т. е. 
системам {Ф„ (х)} С Г. (а, 5), для которых 


сес ь 5 
Ген ь р ([.Ф= 4х) ЕЩЕ Аа: 


Эти системы изучались Белманом, распространившим на 
них многие теоремы об ОНС. Наконец, в 6 11 изла- 
гаются различные свойства некоторых конкретных си- 
стем ОНС. 

Заканчивается книга статьей редактора Н. Я. Вилен- 
кина, состоящей из двух параграфов. $ 1 посвящен тео- 
рии мультипликативных систем функций. Здесь изла- 
гаются некоторые старые результаты Хара и более но- 
вые результаты автора, относящиеся к случаю периоди- 
ческих мультипликативных систем. В $ 2 изучаются так 
называемые „ортогональные ядра“, представляющие со- 
бой континуальные аналоги ОНС. И. П. Натансон 
3668 Д. О базисах в банаховых пространствах и не- 

которых их обобщениях. Гапошкин В. ФХ. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3669. —О разложении евклидова пространства на одно- 
родные множества. Эрдёш, Маркус ($иг ]а а&- 
сойроз оп 4е [’езрасе еисИеп еп епзетез Воторё- 
пез. Егаоз Р., Магси$ $5.), Аа та. Асад. $с1. 
Випр., 1957, 8, № 3-4, 443—452 (франц.) 


4* — 51 — 
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Теория 


ыы 


Множество Е точек евклидова пространства называется 
однородным, если, каковы бы ни были точки ХиУ этого 
множества, параллельный перенос ХУ преобразует 25: 
себя. 

Не существует никакого разложения евклидова прост- 
ранства на конечное число >> | непустых, попарно не пере- 
секающихся однородных множеств. 


Если № < м < 20 и О,Е,; есть разложение прямой 
на бесконечное мощности ш множество однородных, по- 
парно не пересекающихся, конгруэнтных и неизмеримых 
по Лебегу множеств, то для любого измеримого множе- 
ства Е внешняя мера пересечения Е; ПЕ, где Е; — любое 
множество этого разложения, равна мере множества Е. 
Верен также дескриптивный аналог этой теоремы: если 


Жо <м< 2\о и ЧЕ, есть разложение прямой на бес- 
конечное мощности т множество однородных, попарно не 
пересекающихся и конгруэнтных множеств, не обладаю- 
щих свойством Бэра, то, каково бы ни было множество Е 
обладающее свойством Бэра, всякое множество, содержа- 
щееся в разности Е — Е, где Е; — любог множество раз- 
ложения, необходимо первой категорин. 
Каково бы ни было кардинальное число м, 


№ 


№ <ш < 


‚ существует разложение прямой на’ бесконечное 
мощности м множество попарно не пересзкающихся и кон- 
груэнтных множеств, каждое из которых содержит совер- 
шенное подмножество и пересекается с каждым измери- 
мым множеством Е по множеству с внешней мерой, рав- 
ной мере множества Ё. 

Относительно разложения сегмента на конгруэитные 
множества см. также реф. 3670. Б. С. Содномов 


3670. —О разложении сегмента на конгруэнтные мчо- 
жества и родственных проблемах. М ыцельски й 
(Оп Ше 4есотрозИюп оЁ а зевтепё ищо сопргиене 
3её5 ап ге!айе4 ргоетз. М ус1е1 КЕ Лап), СоПо4. 
пафВ., 1957, 5, № 1, 24—27 (англ.) 

2%, 


Доказывается следующая теорема: Если №, < м < 
то каждый из промежутков (0,1), [0,1), [0,1] является 


суммой ш непересекающихся множеств мощности 0х, 
конгруэнтных друг другу при смещении. Сформулирова- 
ны некоторые родственные результаты относительно раз- 
ложения промежутков и пространственных бфер на непе- 
ресекающиеся множества, полученные в основном с по- 
мощью аксиомы выбора. Приведены также некоторые не- 
решенные проблемы аналогичного характера. 

Относительно разложения прямой на конгруэнтные мно- 
жества см. реф. 3669. Р. Ю. Мацкина 


3671. Элементарная комбинаторная теорема с прило- 
жением к аксиоматической теории множеств. Хай- 
нал, Калмар (Ап е@ететагу сот па{ога| {Веогет 
\ИВ ап аррИса оп 40 ахютаЯс зеё Шеогу. На] па!| 
Апагаз, Ка! шаг Газ210), Риз та., 1956, 4, 
№ 3-4, 431—449 (англ.) 

Рассматриваются упорядоченные — последовательности 
(кортежи) <х!,..., хи > произвольных элементов, опре- 
деляемые, как у Гёделя (Успехи матем. наук, 1948, 3, 
№ 1), и операции вида А — В, преобразующие кортеж из 
п элементов А в кортеж из п элементов В. Доказывается 
следующая теорема: Каждая операция вида х„ — < 4,... 
Е ‚Хи > (Пеерма 


ке < Ал, ... 


. ‚Ха > ИЛИ < Хр, Ха > 


р,94=1,...', п; р==9) может быть получена с помощью 
итерации из операций следующих трех форм: х = 
Иер 


С помощью этой теоремы устанавливается, что аксио- 
ма В8 системы Бернайса— Гёделя является следствием 
остальных аксиом этой сйстемы. А.В. Гладкий 
3672. О регрессивных функциях Курепа (Оп 

гергеззшр Типсйоп$. Кигера СЧеогре), 7. па{р. 

Гос ипа Огипа]1. Ма., 1958, 4, № 2, 148—156 (англ.) 


функций действительного переменного 


на: 


Основным содержанием работы является следующая 
теорема (обобщающая теорему П.С. Александрова и 
П. С. Урысона (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 31, 
дополнительное замечание)): Пусть 5 — абстрактное мно- 
жество мощности \,, где ®, не конфинально ‹, и пусть 
/ — однозначное отображение $ в себя, а х — однознач- 
ное отображение $ в класс всех порядковых чисел, при- 
чем © (/(х)) < $ (х) (хЕ$5, о(х) > 0) и мощность $-1 (а) 
меньше мощности регулярного ‘числа, конфинального 
® , (& 6 $ (5)); тогда существует такое ЕС 5$, что регу- 
лярное. число, конфинальное Ф(ЁЕ), равно регулярному 
числу, конфинальному ®, ‚ и для любых хр и х› из Е 


имеет место: Х1) ) < © (х>), а если с © 
тр, м $ (хз), $ (5) СИ’ (© (5) ), 
Теорема Александрова—Урысона получается при $ = 
— И’, = И (1) иф(х) = х. Автор рассматривает другие 
специализации своей теоремы для случаев, когда $ — 
деревья различных родов. И. И. Паровиченко 
3673. О ^-размерности произведения порядков. Хира- 
а (Оп и т оЁ {Не ргодисй о{ ог4егз. 
1гарисН1! То$1о), $61. Верёз Ка 1 
1957, 5, № 1, 15 и О он 
Понятие ^-размерности порядков пределяется следу- 
ющим образом (порядком автор называет частичный по- 
рядок; обычный порядок он называет линейным порядком). 
Пусть ^ обозначает линейный порядок, определенный 


`на множестве действительных чисел, упорядоченных по 


их возрастанию. Линейное расширение порядка Р назы- 
вается )-расширением, если оно изоморфно подпорядку ^. 
^-реализатором порядка Р называется множество ВЮ = 
= {2;1$65} ^-расщирений Г, порядка Р такое, что 
Р = П;Г.;. \-реализатор порядка Р, имеющий наимень- 
шую мощность, называется минимальным ^-реализатором. 


_\-размерностью порядка называется мощность его мини- 


мального реализатора. . 
^-размерность порячка Р обозначается через Р.Р 


Относительно ^-размерности порядка доказаны следую- 
щие теоремы: | 


1. Пусть А и $ — счетные множества. Если [. — ли- 
неиный порядок, определенный на множестве А, то 


Б, [15] = 


2. Вели > 
счетное множество, то О, [№] = \.. 


3. Количественное произведение П5Р, системы счетного 
числа порядков, имеющих *^-размерность, имеет ^-раз- 
мерность. Если при этом В; = [245 12($) ЕТ, |} — наи- 
меньший ^-реализатор Р; и Ф — множество всех отобра-. 
жении ф множества $ в 0$К; таких, что $ ($) ЕЮ; для 
В ь 
сех 565, то Б, [ИзР.| < Уь В) [15$($) ]. 


Р. Ю. Мацкина: 


3674. Подмножества множеств с отношением. Шпек-- 
кер (ТеЙтепреп уоп Мепвеп шй ВааНопеп. 
Зрескег Егпз{), Сошшепё. та. Веу., 1957, 31, 


№ 4, 302—314 (нем.) 

Пусть М — некоторое множество и а — кардинальное: 
число. Через (М) обозначается совокупность всех под-- 
множеств множества М, состоящих из а элементов. 

Для натуральных чисел т, пи порядкового числа вто-. 
рого класса а пусть А (т, п, а) обозначает следующее: 
утверждение: для всякого т-местного симметрического: 
отношения Ю на множестве $ порядкового типа а либо: 
имеется. подмножество 5’ из п элементов такое, что если! 


' 
хЕ [и то имеет место К (х), либо существует подмно-- 
и 
А } ‚ то А (х) не 


имеет места. Доказано ранее, что А (1 п, ®) (Катзеу Е. Р 
‚ Ру 


жество 5” типа я такое, что если х в ( 


“и” 


№4 


Ргос. Гопаоп Ма. $ос., 1930, 30, 264—286). В рефери- 
руемой работе доказано: А (2, п, «?) для каждого п@М = 
= {1,2,3,...} (теорема 1); 
— А (3, 4, ©?) (теорема 2); — А (2, 3, ®3) 
— А (т, п, а) (З<т < и, о < а (теорема 5). 

Ставятся следующие вопросы: 1) верно ли А (2, 3, ®°); 
2) следует ли из А (и, 3, а) верность А((л, п, а)? 

Для порядковых чисел второго класса а и В пусть 
5 (а, 8) означает утверждение: существует отображение 
Г упорядоченного множества А типа а на упорядоченное 
множество типа В такое, что для всякого ХОА типа а 
тип [Х равен В. Если © (а, 8), то из А(т,‚п,а) следует 
А (т, п, В) (утверждение Аь). Ставится проблема: для ка- 
ких а имеет место © (а, «3)? Г. Курепа 


3675. О произведении порядковых чисел. Мацуса- 
ка, Сугаку, 1956, 8, № 2, 95—96 (японск.) 

3676. Трансфинитные шахматы. Багемил (Тгапзй- 
пИе[у епез$ сВезз. Вабеш:!61 Егедег!сК), 1. 
та. Гос ип@а Огип91. Ма{., 1956, 2, № 3, 215— 
217 (англ.) 

Известен результат (Могзе М., Нед1ипа С. А., Рике 
Маф. {., 1944, 11, 1—7), согласно которому так называе- 
мое германское правило в шахматной игре не исключает 
возможности бесконечной партии (германское правило 
гласит, что последовательное трехкратное повторение од- 
ной и той же серии ходов в партии ведет к ничьей). 
При этом в любой такой бесконечной партии существуют 
позиции, повторяющиеся бесконечное число раз. Рассмат- 

_ ривается следующее обобщение шахматной игры: если 
_ дана бесконечная серия ходов, пронумерованных натураль- 
ными числами, то для хода с номером ® выбирается од- 
на из позиций, повторенных бесконечно много раз. И так 
для любого предельного трансфинитного числа. Показы- 
вается, что возможна бесконечная игра, где никакая (ко- 
нечная или бесконечная) серия ходов не повторяется пос- 
ледовательно трижды. В. А. Янков 


(теорема 3); 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И ИХ 
ОБОБЩЕНИЯМИ 


3677. О коэффициентах некоторых рядов Фурье. 
Кеннеди (Оп Фе сое 1с1ет{$ ш сефаш Еоцпег $е- 
пез. Кеппеду Р. В.), УХ. Гоп4оп Маф. $0с., 1958, 
33, № 2, 196—207 (англ.) 

Рассматриваются 2т- периодические функции }(х) 6 
Е Г (— т, п), у которых коэффициенты Фурье а, 6, от- 
личны от нуля разве лишь при п = пр, где {пь} — неко- 
торая возрастающая подпоследовательность натуральных 
чисел. Нобл (РЖМат, 1955, 4339) доказал, что если 

7 (х) Е Шра (0 <а < 1) в некотором интервале длины 6 и 


Пе+1 — ПЕ 
бес), > 


ба 0, = Оль.).. „Если. же 5,> М», 


то 


У (пав Г 18 Г) < ©. (2) 


Он высказал предположение, что интервал длины 6 мо- 
_жет быть заменен на любое множество положительной 
меры. Автор за счет замены условия (1) на более силь- 
ное 
ыы : 
о (3) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


3678 


доказывает, что для того чтобы ряд У (аи, соз пвх 


+ Ва пьх) был рядом Фурье функции [(х), принад- 


лежащей классу Шра (0 <«<1) на некотором мно- 
жестве ЕЁ положительной меры, необходимо и достаточ- 


но, чтобы а, , = О (п, °), Вт, =О(п,” ({(х) Е Шра на 


множестве Е, тез ЕЁ >> 0, 
если 


ГГ =0(в|“) (4) 


равномерно по всем х@ЕЕ при -й — 0 произвольно). 
Кроме того, установлена 


Теорема. Пусть }(х) @ Шра (0<а<1) на мно- 
жестве Е С [—т, п| таком, что для каждого натураль- 
ного М > 1 Е содержит М точек ху, хз»,...,Хм, для ко- 


торых |х,— хо | > СМ (р=-4), где С — некоторое по- 
ложительное число (каждое подмножество Е С: [—т, ® 
положительной меры обладает указанным `свойством). 
Тогда из соотношения 


Е о (от Е Вы (5) 
п р 108 Пр 
вытекает 
@, = (6) (и), би =0 (п`*?) (п я вел (6) 


При а > 1/, (3-1 — 1) выполняется даже (2). 

Автор замечает, что если (4) выполняется при # - 0, 
хх + ВЕЕР, то из соотношения (5) даже при наличии 
условия тез Е > 0, вообще говоря, не следует ни 
при одном = >> 0, что а„.6„ = О (п °). По вопросу о точ- 
ности оценки (6) показано, что, каковы бы ни были дан- 
ные а, 9, м, =(О=а < 1081.10 — = > 0), 
существуют последовательность {пр}, удовлетворяющая 
условию (5), и такая непрерывная функция | (х) периода 
2п, что: а) ее коэффициенты Фурье аи, 6, отличны от 
нуля разве лишь при п = р, 6) [(х) в Шра на множестве 
АС [- т, *] меры в, в) | а.| + 18, 150 в в 

И. М. Ганзбург 

3678. Об абсолютной суммируемости рядов Фурье и 
сопряженных к ним рядов. Флетт (Оп Ше абзой!е 
зиттаБИИу о{ а Роимег зеез апа 5 сопивае 

зетез. Е1е{{ Т. М.), Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 1958, 

8, № 30, 258—311 (англ.) 

Пусть / (0) — 2=-периодическая функция, интегрируе- 
мая на [-—п, *]; 


+ (= (0-1) 1 (0—1), $ (=Р (0—7 (0—9, 
°(0= | и $ (и) аи (#>0), 9*(д=9 (0—5, $" ()=ЖО-—25 
а Ф. (1) есть я-й интеграл функции ф (1) в смысле Рима- 
на—Лиувилля, т. е. 
Фа (Ё ее ы еше (и) аи (#>0, «>0), Фо (0) =0 
и (=Т (а) 0 й ро А А 


в ы Фо (И=$ (0; 
У (6), 9» (1, Ф_ (1), Ч (@) суть соответственно а-е ивтегра- 


лы функций $ (1), < (0), 9* (6), %* (1, А (= ()-—$Ф1 (0, 


1 : 55 
Ла 5 | и)" —^ А (1) а 
(«>>1, #>0), Ла (0)=0. 


Пусть далее Ар (0) = ал с0з п 0-6, ти, В) (9) == 
=а, зи 0—, соз п 6 (п=1,2,...); Ао (9)=4/2, где ал и 


258 = 


3678 


› коэффициенты Фурье функции } (х), так ато 
Е (6) У по Аи (8), ь 
< (Ё) с>2 аи Ар (0) с0$ пЁ, 
Ф(0с>—2 У о Вл (0) 1 пё. 


Пусть 5, ов ‚ = "(а), (а) обозначают чезаровские сред. 


(1) 


ние порядка В 
следовательностей 


соответственно для ряда (1), 
В» (8), п), п Ви (6) 


(28 (= в Г 28 (= я ), а С — положительную кон- 

станту. Рассматривается суммируемость | С,3 |, ряда 

Фурье (1) и ему сопряженного - Вр (0), эквивалент- 

ная соответственно сходимости рядов 

Е 
Доказывается: 
1. Если г>А>1, а>0, В> а шах (1/А, 1//”), то 

[Хава саие «ри (о Верь Чьль 

+7190 [46 (2) 


При 0<а<1| можно в правой части (2) опустить второй 
член. При А=| («>0) (2) также выполняется, но при 
3>а- 1. Если же В=а-+ 1, то (при «>0, г>А=1) нера- 
венство (2) остается справедливым, если подынтеграль- 
ную функцию в первом члене правой части умножить 


ГО, (0 [\1/” ь 
на = то ) ‚ 2. (0=Т, (0. 
2. Если &=1, а>0и |2 | Ча (1) | аа, 


—;а+1 
0 


то 


(п> оо). 


Если > |1, а>0, р Г Ча (и) | и-® 4и=о (1), то для 9>а+1 
имеет место: 2 —0(1) (по). 


Оба утверждения соответствуют случаю г—=оо. 
3. При а«>0, 8> «+1 для любого 5 имеет место: 


ри 1 р р 
<С А : |. Ч, (и) 


Утверждения 2 иЗ3 примыкают к результатам Бозанке 
(Возапчие{ [.. $., Ргос. Гопаоп Ма. $0с., 1984,37, 
17—32) и Обрешкова (Офгесвкой №., Ви. $ос. та. 
Егапсе, 1934, 62, 84-109, 167--184). Утверждение | 
обобщает предложения Бозанке и Хислопа (Возапацей 
.. 5., Нуз1ор 1. М., Ман. ., 1937, 42, 489—512). 

4. а) Если г>#>1, 3> 2—1 + шах (1/Ё, 1/г’) и либо 
х=0, либо «> |— тах (1/4, 1/7’) (1/7-- 1//” =1), то 


3 1 
рав —$1 "| 


Ни ас ФЕ к 
п | | т Й 


СЕ 1 9* (0 |6. (3) 
При А=1 неравенство (3) также справедливо, когда 
3>а>0. При В=а (А=1) (3) имеет место, если ПодДыН- 
тегральную функцию в первом члене правой части ум- 
ножить на [.(1) (О» (=Ф” (1). 
6) Если а>0 и | Ф. (| Ета 41 < оо, то 91-+3(п-+ 50). 
в) Для В>а>0 выполняется неравенство 
38 — сы С.Пт 1 и | Ф” (и) | и-< аи. 
1+0 \0 


5. а) Если г>А>1, В а—1 -- шах (1/А, 
а=1|, либо жеа>2— тах (11, 1//’), то 


1 


—& 
п-> и а аи. 


= 25 
=. 


Г 
| —п=0 


И т 
п-> 


1/"'’) и либо 
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1959 г. 
[Уи |2 | к << т а 1+ 


С" 190 |4 (4) 


При А=1 (4) справедливо для 8>а>1. Если В=я (4) вы- 
полняется, если ввести в подынтегральное выражение 
первого члена правой части множитель Г, (Ё) при Ба (= 
— Аз (2). 
6) Если [| А» (0 | 21* 4 <оо (а> 1), то 
1% —0(1) (по) и ряд (1) суммируем (С, а—1) в точке 0. 
в) Для 8>я>0 выполняется соотношение 


т НЕ а й 
Пип |3 |< о |Да (и)|и-< 4 и. 
п-с еп 


Получены также аналогичные неравенства, связывающие 


| 


{Вс Ф’ (1), а также р с Ф. (1) (интегралом порядка я. 
п а ? 


нкции © (#), сопряженной к $ (1). 
в аботе Дет также суммируемость 
Ул Ал (0) и Ума В, (0) (эквивалентная сходимости соот- 


ветственно рядов 


и ря 


Например, показано, что при г>А>1 
+ тах (1/№, 1//"’)>0 имеют место неравенства 


Ан а (2) | г < |" | А, (6) | 1-Е 4 
[ие реги ета 


Обращение этих неравенств изучено в работе лишь ‚для 
случая 8=0. Показано, что при а=—пип (1/Ё, 1/"”) и 
#>г>1 выполняется 


(его ес[у итд "6 


Соотношение (5) имеет место и для функции $ (Е), если 
среднее значение /(х) равно нулю. (5) выполняется и 
для ‘а! (а) при условии, что ряд Фурье функции $ (1) 
сходится почти всюду, а а=штах (1/^^, 1/г). При помо- 
щи последних результатов устанавливаются теоремы, 
аналогичные предложениям 1—5, но для дробного интег- 
рирования в смысле Вейля. Автором получены. аналоги 
неравенств Литлвуда и Пейли. Для 1<А<2 и^>1 при 
условии |". [(8) 40=0 выполняется неравенство 


(г. пора) = фа № 
+с |". 114, 


к 
где ии (=! [бот Тита", причем у (0 


есть либо Ф„ (1) (я=0 или «>1/Ё), либо Ча (1) (а>0), ли- 
бо же Ла (1) («а=1 или «>1-+1/®). 

Подобное неравенство имеет место при некоторых усло- 
виях и для дробных интегралов в смысле Вейля для 
различных видов функции 5 (2) 


бра ам (ОА (0—0, 9ь 4% 9) 
Установлены также неравенства обратного характера. 
Последние результаты обобщают исследования Марцин- 
кевича (МагсшК!е\!с2 4., Апп. 50с. ро]оп. ша{В., 1938, 
17, 42—50), Зигмунда (Хубтип@ А., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1944, 55, 170—204), Суноути (Зипоцс В] @., Топоки 
Май. 4., 1951, 3, 71—88), Хиршмана (РЖМат, 1954, 3287). 

И. М. Ганзбури 


— 


|С,В|; рядов. 


и В>а+ 


° Ряд (1) 


А о сы 


ОР 51 
= о г. ее 


№ 4 


3679. Некоторые теоремы относительно абсолютной 
суммируемости рядов Фурье и степенных рядов. 
Флетт (ботше тоге {Пеогетз сопсегиие Не аЪзо- 
и У о! о зе!ез ап@ ро\мег зепез. 

е . М.), Ргос. Гоп4оп Ма\{. $ос., 1958 |] 
357—387 (англ.) о 
[,2 


[73 
Обозначим через о% и <^ п-е средние Чезаро поряд- 


ка а рядов 
сс 
2 п= 141 


(1) 


со 
Хата», (2) 
а через $(х) — сумму ряда 
со 
У. „_о@нх" (3) 


при 0 <х< |. 
Ряд (1) назовем суммируемым |С,а, 1 | в для > 1, 
> —1, если сходится ряд 
со 
= 1-1, а 
Ирой | п 


назовем суммируемым |А,‚1|}› для Ё> 1» 
если ряд (3) сходится для О<х<[и его сумма ф (х) 
удовлетворяет условию 


ли [Ф'(х) | ах < о. 


При 1 = 0 имеем соответственно суммируемости | С, а | к 


= | 
= г ы 


ви |А| р. 


В работе изучается вопрос о том, при каких ограни- 


° чениях, накладываемых на а, 1, А, ц, В иг, суммируе- 


мость |С, а, 11|» влечет суммируемость |С,В, в! ,, 
даются условия, при которых из суммируемости |С,а,1[& 
следует суммируемость | А, 1 | д или (С, 8). Далее, для 
ряда Фурье и сопряженного ему ряда даются достаточ- 
ные условия суммируемости | С, а, 1 | вв фиксирован- 


ной точке 0. 


Обозначим через Фв (Г) интеграл порядка В от функции 


$(0 =Р@0 +0 — 2, 


г. ©. 


1 Га те 
в (2) = тв |." — и)’ 1 ф (и) 4и, ЁЕ>0, $8(0)=0. 


Теория функций комплексного переменного 


3681 


Тогда суммируемость |С, а, 71| ряда Фурье функции 
[(0) в точке 0 зависит от сходимости интегралов 


ов рае и [СТА 


при определенном выборе г и т, зависящих от а, 1, Ви 
№. Доказывается, что при определенных условиях, накла- 
дываемых на А, ри а, суммируемость |С,а|ь ряда 
Фурье функции Г.Р есть локальное свойство функции 
|. Доказывается также существование функции /@ ГР, ко- 
торая при определенных А, ри а не суммируема |С,&®| 
в точке 0—0. 

Рассматривается вопрос о суммируемости 
и |А,у | в степенных рядов. Пусть, 


>о 
$ (2) = р. ОСЬ 


регулярна в круге |2| <Ти х/ (0) — п-е средние Чеза- 
ро порядка а последовательности пспей 8 
вия ограниченности величин 


дь1(0) = [ро НЫ ы 


> мрт, “А 
мы = [Уи | | }. 


т. е. условия суммируемости |А,т|ки |С, 9,1] Е 

ряда для $(2) на окружности |2|=1. 
Рассматриваются также функции, принадлежащие комп- 

лексным классам [р (8,^) и 1р* (5, ^). Доказывается, 


что при определенных №, 1 и ^ из условия вы вы- 
текает $(2) в1р*(1, ^), и из $(2) © р (5, ^) следует 
&ь, ег при 0<5< 1. Показывается, что из условия 
$ (2) 6 14р (8, к) при некоторых Х, 8 и а следует для ряда 


у 019 
Сие 
п=0 п 


либо суммируемость (С, а) почти всюду, либо равно- 
мерная суммируемость (С, а), либо суммируемость |С,а| 


[Са ть 


. Даются усло- 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


3680. —Об аналитических полугруппах комплексных чи- 
сел. Хошсу (Оп апа!уНс ВаН-отоир$ оЁ сотр]ех 
питьегз. Но$$2й М1!К16$), Ри! $ та{й., 1956, 4, 
№ 3-4, 459—464 (англ.) 

Пусть в плоской области О введена ассоциативная опе- 
рация хоу, комплексно аналитическая по каждому ар- 
гументу. Пусть А — множество таких хер, что либо 
Хоу = сопз{, либо уох = сопз* (ур). Доказывается, что 
либо множество А дискретно ив Д\ А существует такая 
аналитическая функция [, что }(хоу) = К(х) - [(у), либо 


операция имеет один из следующих видов: х№у — сопз+, 


Кой = Х, хой == 9. А. Л. Онищик 
3681. Об ограниченных билинейных формах. Неха- 
— ри (Оп Боицпае4 ЫЙпеаг !огтз. МеНнаг! Дееу), 
Апп. Ма., 1957, 65, № 1, 153—162 (англ.) 

Автор рассматривает квадратичные формы АД (а, а) = 


“- 2о 
— ь обвачаь, где а(4%, а1,...,@ал,...) — векторы 
$, = 


почти всюду, или суммируемость |С,а| для всех 

А. В. Ефимов 
См. также: 3598, 3888, 3914, 3922 
комплексного пространства 41 с нормой Па! = 


со 
= Их 42|? < со; форма называется ограни- 
Е=0 


ченной, если | А (а, а) | < со для ар, а ее нормой на- 
зывается величина ||. || = зир | А (а, а) |. Известно, что 
нан = 1 


зо 
для билинейной формы А (а, 5) = т А;ьазбь имеем 


и к= 


ИР наи, льна ГА (а, 6) | =1 4]. 


Основные результаты автора, ставящего себе целью най- 
ти |А| и экстремальный вектор а для форм типа 
Ханкеля А;ур = а (7 - ^), таковы: 

Для того чтобы |А| = М, необходимо и достаточно 


Е — 


3682 


выполнения каждого из двух условий: 1) возможность 
представления ` 
1 (2 — 110 
п) ==5-\ Р(6)е в г. = 
а (п) 2 ый ) 

где Р (0) 6Г›(0,2т), причем ТЕР (8) | < М почти всюду 
в |0,2*]; 2) существование функции 9(2), регулярной при 
121 < 1 (4 (0) =0), для которой справедливо неравен- 
‘ство ` 
вы —у 
У, «()2 +9(2) 
у=0 
В качестве иллюстрации применения общих методов ав- 
тор рассматривает вывод известных оценок 


Ма 


зо > 
а:аЕ а: ак Ч 
Ут т | реИеЕы 
Е 1, Е=0 
1 
= 
2 


и находит соответствующие экстремальные векторы, а 

также доказывает теорему: Если функция {(2) регуляр- 

на в замкнутой области |2| <1, в которой Ке {{2) > 

> 0, за исключением точки г =1, в которой функция 
<) 

имеет простой нуль, и если 1ов { (2) йе а (у) 2’, то 

ПА =. 

Примечание референта. Для вывода основно- 
го результата автор доказывает следующее теоретико- 
функциональное предложение: Если задан многочлен 
Р»(2), то всегда можно подобрать, и притом единствен- 
ным способом, две функции 4 (2), В (2), регулярные в 
замкнутой области | 2 | < 1 (в которой Й (2) = 0, а 4(0)= 
= 0), так, чтобы иметь для |2|=1 


РЕ В, = 
О А , \ = сопз$+. 


Если ввести обозначения 
$ (ее) _ (ей) 
[$ (2)  п(е8) 


п 
Ри (2) = № а, 2, 
у=0 


— — 


12 (2) =$(2), звпф(е 


то мы должны, таким образом, иметь 
Ле"8 зто (ей) = ааа, лей +... -ао е8 + о (ей). 


Возможность такого подбора функций $(2г), 9(2) сразу 
вытекает из решения известной задачи Рисса (К1ез2 ЁЕ., 
Аба Мащ., 1920, 42, 145—171). Я. Л. Геронимус 
3682. Заметка о лорановских разложениях. Осборн 
(А тгетагк оп Гаигег ехрапз10п$. ОзБогп 
Номага), Атег. Ма. Моп у, 1958, 65, № 1, 28 
(англ.) 
Пусть { — однозначная аналитическая функция и 


Ув (2 - д)" и Ув (2-2) й— 


два ее лорановских разложения. В работе изучаются 
свойства последовательности {аи — 6}. 
Доказаны: 


Предложение 1. Если ряд Ул сходится в 
кольце А, ряд ра 6,г" сходится в кольце В, и оба 
ряда представляют однозначную функцию [, мероморф- 
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ную в замкнутом кольше С между АиВ,и 
пр ай 3 
» _ Р  — главная часть } в полюсе гь@С, = 
р=1 (2— 2%)Р 
=, 2. .6М,.то е 
"# [-п-1\ Фуллер 
ии, Но ара В : 


Предложение 2. Если С-окружность радиуса г 
есть общая граница колец А и В и все особенности } на 


С простые полюсы в точках гей ,...,гей@М, где 6;,...,бы 
соизмеримы с тп, то последовательность {7” (аи — 6и)} 
будет периодической. Г. А. Фридман 
3683. Теорема об аналитической непродолжимости 
степенных рядов. Илиев (Еш $аф2 @Бег апа|уйзсве 
М сн Ног зе{тБагкей уоп Ро{ептгейеп. Г11еЁЁ Г. ]ч- 
Бош1г), Докл. Болг. АН, 1957, 10, № 5, 447—450 
(нем.; рез. русск.) 
Установлена теорема: Пусть для ряда 


Г(г) = У] са" (1 
п=0 


существует последовательность индексов п1,..., п 


ВЫ 
и число ве, О<= <! такие, что выполнены условия: 


пу 
а) НИ | Св| = № 
6) любая из последовательностей с„, —А, Ё=1,2,... 
..›[=/, |, является периодической по меньшей мере с 
двумя периодическими группами; 


в) число | не является предельной точкой чисел 


Спу-Е 

‚ ® —= Гу олет } 
слу 
Тогда ряд (1) аналитически непродолжим вне единичной 
окружности. Здесь „периодической с периодом р“ назы- 
вается любая конечная последовательность 


ий (2} 


удовлетворяющая условию и = хр при $5 <х<ё—р, 
а „количеством периодических групп“, содержащихся в. 


Из, Из4ль.. 


последовательности (2) — число [= |. 

Обозначим через Г, кривую, состоящую из дуг: 
2 = Ве, —т <<; а ге%, 
2= (1—8) е®, 
К Е 


Доказательство сформулированной выше теоремы осно- 
вывается на следующей теореме Сегё ($2е5б С., Маш.. 
Апп., 1922, 87, 90): Для каждой кривой Г; имеется со- 
держащая ее область С, для которой существуют после- 
довательность функций 


1—5 << К; 


Фо << 2—9 ге ОбО<азн 


и 0 > 0. 


(г) 
О, (2) = 40+ ИЕ... + 
2 27-1 3" 


г О, бь 
числа г, и $, 0<$< 1, такие, что в области С 
19; (г) | < 


при г > го. А. И. Селезнев 


фр 


684. Теорема Энестрёма и экстремальные функции 
Ландау — Шура. Винтнер (ТВе {Веогет о! Епез4гбт 
ап фе ех{гета| ипсНопз о? Гапдаи — ЗеВиг. М1 
яв Аитге!), Ма. зсап4., 1957, 5, № 2, 236—240 

англ.) 


| 


Аб 9 


} . п 

| Если коэффициенты многочлена р (2) = На та" 

вещественны и удовлетворяют неравенствам 
ам... 0, (1) 


] 
‘то по теореме Энестрёма — Какейя р (2) Е 0 в области 


: 1 
|=2| < 1; в таком случае функция 4 (2) = г"р [-) ИХР(2) 


‚в этой области регулярна и удовлетворяет неравенству 
[9 (2) | < 1, причем [4 (2) | =1 для |2|=1. Автор дока- 
зывает, что при условиях (1) коэффициенты разложения 


9(2)= ей обе” ‚ |2| <1, удовлетворяют неравенст- 


Вам 6, > 0, #=0, 1,.:.,0; Ви < 0. Я. Л. Геронимус 
° 3685. Расположение нулей многочленов. 1, П. Шпехт 
” (Ре Габе 4ег МиЙ$еПеп ешез Ро|Йупот$. [, П. 

Зресв{ \!1Ве|п1), Ма. МасБг., 1956, 15, № 5-6, 

353—374; 1957, 16, № 3-4, 257—263 (нем.) 

1. Автор рассматривает многочлены {фи (2)}, ортонор- 
мальные на |2 | = | относительно некоторого весё, и на- 
ходит область, в которой расположены корни 21, 2, 
...›2п многочлена 


Ра (г) = Бофь (2) + 61 $1 (2) +...- ви $ (2); 


например, если |2, |>|22| >... > | 21|, ТО 


И ВЕ НЕЕ 
т уу" ов, 1 < т < п. 


Если же многочлены ортонормальны на вещественной оси 
относительно некоторого веса, то все корни многочлена 
Р‚ (2) лежат в полосе 


АТ При дЕт м РР 
ИЕ лью 


| бл 
ь И 
Абв 


тельный корень уравнения 1 с + 0?-+...- "1 =", 
то все корни многочлена Р„ (2) лежат в полосе [п 2| < 
< са < 2а. В случае классических ортонормальных сис- 
тем — многочленов Лежандра, Чебышева, Лагерра и Эр- 


мита — величины {^.}0 известны и границы полосы за- 


21 22... 2т |< 


шо |< м 


если же а = тах 
1<»<п 


5 —положи- 


п 
висят только от коэффициентов {6;}0- 


П. В случае ортогональности на вещественной оси ав- 
тор составляет числа. 


л, Ь, У 

к, =— 9 й 
Аба 

и располагает их модули в порядке убывания в >В > 

> ...> Ви_в; тогда все корни многочлена Р„(2) лежат 


внутри полосы 
| ш2| <1(1+ 5), 


О<у<в— В 0. 


в = 


Во ап —1 8& $ 
эВ рае (Е во)* 


для случая многочленов Лежандра, Чебышева и Эрмита 
автор указывает границы полосы в зависимости от коэф- 


рициентов {6:}0. Я. Л. Геронимус 
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3686. О наименьшем по модулю корне полинома. 
Витулкас (Оп Фе шшипит тодшиз оЁ а гос 
оГ а ро!упопиа!. Уу{Пои1Каз Реппиз Р.), Ргос.. 
Атег. Маф. $ос., 1954, 5, № 5, 797—798 (англ.) 
Ландау поставил вопрос о нахождении оценки для 


наименьшего по модулю корня полинома Рк (2) =1- 


п ее 
аа... ак 12 К-1, зависящей лишь 
от числа членов полинома Рк (г) и не зависящей от 
коэффициентов «; и показателей п;. 

Монтель (Моше! Р., Апп. Есой!е Могт. 1923, 40, 3} 
показал, что наименьший по модулю корень не превос- 
ходит К и что если это значение достигается, то все 
корни полинома равны — К. В реферируемой работе ре- 
зультат Монтеля уточняется: 

1. Полином Рк(2) имеет по крайней мере один корень 


л 
в замкнутом круге радиуса Но с центром в точке —5 


где 


Очевидно, ^ < К, поэтому из 1 следует: 
П Полином Рк (2; с К + 1 членами имеет по крайней 


К 


мере один корень в замкнутом круге радиуса а 
ром в точке У. 
2 
С помощью очевидной замены, отсюда следует, что 
полином ао -| “12 +... -аиг” имеет по крайней мере 
один корень внутри или на окружности радиуса 
| а/а. | - т/2 с центром в точке — (ж/а1) . т/2. 
Н. С. Меймак 


О некоторых свойствах полиномов. Пароди 
аие!4иез ргорг6Ёёз 4ез ро!употез. Раго4! 
та., 1956, 80, 76—81 


3687. 
(Зиг 
Маиг!се), Вш|. 354 
(франц.) 
Пусть полином [(г) = г" - а1г" 1 +... аи (а, =Е0} 
[42 
удовлетворяет условию св = х. [а | >21. В работе дока- 


зываются следующие теоремы: 


1. Если 14| >2У с, то полином [ (г) имеет в точ- 


ности один корень в круге | а -+2|<У о. При до- 


казательстве существенно используется теорема Брауэра 
(Рике Ма®. .., 1947, 21). 


И. Если |941 >1+°0>2У5, то полином { (2) име- 
ети — 1 корней в единичном круге и один корень по. 
модулю больше |, лежащий в круге с центром в точке 
— аи радиуса 1. 

Ш. Если | а | > шах (21, 1 | 5), тт п - Е —1 нулей 


производной Е® (2) расположены в единичном круге и 
один корень в круге радиуса 1 сцентром в точ- 
п-Р 
п 

[У. Известно, что полином с целыми коэффициентами 
неприводим, если п — 1 его нулей лежат в единичном 
круге и один — вне единичного круга. Поэтому при 
1аа.1 > 1+ с полином {(2) неприводим. Это условие 
несколько ослабляется. Н. С. Мейман 
3688. Теорема о сходящихся последовательностях 


аналитических функций Суворов Г. Д., При- 
лепко А. И., Докл. 7-й Научн. конференции, 


ке — а: 


а: со 


3689 


посвяш. 40-летию Великой Октябрьск. Соц. револю- 

ции. Вып. 2, Томск, Томский ун-т, 1957, 17. 

Доказывается теорема: Пусть в комплексной плоскости 
У’ задан произвольный континуум К, не содержащий 
начала координат. Существует последовательность ана- 
литических и однолистных в круге |2| < 1 функций 
(И, (2), п=1, 2,..., № (0 =0, Р,0)> 0, равномерно 
сходящаяся внутри этого круга, и точка 2о на окружнос- 


ти |2] = 1 такие, что множество всех точек сгущения. 


всевозможных последовательностей {{„ (2и)}, Ит 21 = 2%, 
[21 | < 1, совпадает с К. Резюме авторов 


3689. Обобщенные тейлоровские разложения. Па д- 
манабхан (Оп репега!2е@  Тауог ехрапз1оп$. 
РадтапаЪВапт К. $.), Маф. З4ет, 1957, 


25, № 3-4, 153—155 (англ.) 
Доказывается, что всякая функция 


ИАА» С | @о | < А, Ва Ко Е о 


п=0 


может быть единственным образом представлена в кру- 


1 
ге |2| < ок равномерно и абсолютно сходящимся ря- 


дом у; Ри (г), где {Р„(2)} — заданная система функ- 
п=0 


ций вида 


сс 
Еп (2) = 2 й т. п (2)], Йп (г) а У @п,р2Р, 
р=1 
| @п,р | < КР, 


п-0 12. р=12,.. Утверждается далее, что 
подобное представление возможно для всякой функции 


1 
{(2), аналитической в |2| ых т. е. ограничения на 


коэффициенты | 4% | < К, | а. | < К” могут быть сняты. 


Примечание референта. Из теоремы Боса (Воа$) 
легко вытекает более общий результат: Равномерно и 
абсолютно сходящееся внутри круга |2| < г разложе- 


ние }[(2) = У Е п (2)` справедливо для всякой функ- 
п=0 


1 
к. 
Действительно, функции {й„ (2)} мажорируются функцией 


А Ой : Кп2п— Рея 


ети ВН: 


аналитической в |2| < г, если г< 


ции (2), 


и условие Боса Й (г) < 1 да- 


М. Г. Хапланов 


3690. —О последовательностях линейных агрегатов, 
образованных из решений дифференциальных урав- 
нений. Леонтьев А. Ф., Изв. АН СССР. Сер. ма- 
тем, 1958, 22, № 2, 201—242 
Рассматриваются последовательности линейных агрега- 

тов вида 


Рп $ 
Рв(2) = У У а уь (1, М) п=1,2,...), 5) 


]ЕЛен= 
где уд (2, ^;) — решение уравнения 
Ру = 9% (2)... + 9; (ду= у (2) 


< аналитическими коэффициентами ©; (2), 
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ПЕ ЕЕ 
не ая тив И (3) 


На эти последовательности переносится ряд известных 
свойств рядов Тейлора, рядов Дирихле и последователь- 
ностей полиномов Дирихле. Метод исследования осно- 
вывается на рассмотрении уравнения 


Му =У ау =0, (4) 
Е=0 


где ар — постоянные. При подходящем подборе аь все. 
функции ур (г, ^;) удовлетворяют уравнению (4). 
Устанавливаются следующие свойетва Р„ (2): 
1. Пусть последовательность (1) равномерно сходится 
в круге |2— 2 | < г, причем г таково, что в точке 25 


се \$ 
ара = (= М (г, 9) < 1, 
где М (г, Чо) — максимум модуля О, (2) в |2— 20| <г,. 


(предполагается, что в указанном круге ур (2, Х;) регу- 
лярны). Тогда в достаточно малой окрестности точки 20 


Р (2) = Пт, , «РР, (2) удовлетворяет уравнению (4) 
М (у) =0 
и существуют пределы 


Пл. а = а. 


2. Последовательность (1) и последовательность 


Ра) = ра я м ЩЕ Яна 
Я 7 


удовлетворяющие обе сформулированным выше услови- 
ям, сходятся к одной и той же функции тогда и только 


тогда, когда а = "6 при всех ] и А. 


Обобщается теорема Лиувилля: приводятся условия, 


когда из ограниченности предельной функции {(2) после- 
довательности 


^^) ПЕ) (5) 
в определенной бесконечной области следует, 


(г) = соп$4. 
Исследуется вопрос о сходимости ряда 


У а ув (2, №) 
1 


что 


]=1 


и его частичных сумм. 

Для последовательности (5) доказывается аналог тео- 
ремы для полиномов Дирихле: Если последовательность 
(5) равномерно сходится в круге | 2 — 20 | <гс9(2о)<1, 
то она равномерно сходится в некоторой большей облас- 
ти (область указывается). 

Полученные результаты применяются к последователь- 
ностям линейных агрегатов, составленных из полиномов 
Якоби, полиномов Чебышева — Лагерра, полиномов Че- 
бышева — Эрмита, из цилиндрических функций. Сфор- 
мулированы некоторые нерешенные проблемы. Имеются 
также некоторые интерполяционные теоремы. 

М. В. Федорюк 
3691. Разложения на компоненты специального вида 

и разложения нуля. Ленер (Раг#а| гасНоп 4есот- 

роз оп ап@ ехрапзюпз о{ 2его. Геппег ЛозерВ), 


Тгапз. Ашег. Май. $0с., 1958, 87, № 1, 130—143 
(англ.) 


— Ве ь 


| 


` 
ы 
. 


а 
. 
= 
г 


— т=1 


‚ 


г 


” класса (0,1), т. е. | 6% (2) | <е 


№ 4 


Автор рассматривает представление функции ] (х), ана- 
литической в круге | х| <1|, в виде равномерно сходя- 
1цегося ряда 


> 


(о = У «> ), 


^=0 


где последовательность {яр} ограничена, =р — комплекс- 
©.) 

чые попарно различные и | ед | =1, аФ»(х)= № вь(п)х"— 
й—0 | 

функция, аналитическая в расширенной плоскости всю- 

ду, кроме точки х = 1 (Фл(с) = 0). Тогда можно считать 

(по теореме Вигерта — Ло), что &2 (2) — целая функция 

121 при любом Е>0 и 

[21 > К (<). 

Радемахер нашел такое представление для функции 


Па т) = 1-- УР) 7 при | х| < 1. 
п=1 


При этом оказалось, что ряд 


со 


ат 


Е=0 


(1) 


при | х | >1 равномерно сходится к нулю. 


©.) 
Равенство м ар Фр (=)= О называется разложени- 
&=0 Е 
ем нуля. 
В работе получены следующие результаты: 


Теорема 1. Если 5»(2) — целые функции класса (0,1), 


>) 
ряды 22 | 5» (п) | сходятся при всех целых п и 
| 8=0 
а № /’эо 
к ЗН И Ц О (2) 
Е=0 


Гар} ограничена, = — попарно различные комплексные 


числа и | =# | =1, то ряд (1) равномерно сходится на каж- 
дом замкнутом множестве, не содержащем точек окруж- 
ности | х | =1, и определяет две аналитические функции 


сс 
бе ах" при | х| <! 
п=0 


[© > 


б» (х) = У — ах" 


п=1 


" при | х|>1, 


где 
ан = № аъ", (п). (3) 


Теорема 2 (обратная). Если ряд (1) равномерно 
сходится на каждом замкнутом множестве, не содержа- 
щем точек окружности | х | =1|, то последовательность 
0» (2) обладает свойством (2) и коэффициенты функций 
С: (х) и 02 (х) определяются по формуле (3). { 

Теорема 3. Пусть М — замыкание множества {=р}. 


Рсли выполнены условия теоремы | и при любом =>0 


существует Де такое, что для всех й. 
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3692 


У св; < А. / Е }. 
я" ден в 
> . 
где ве (2) = У; сы?/, то ряд (1) равномерно сходится 
1=0 


на каждом замкнутом множестве, не содержащем точек 
множества М. 

Автор отмечает, что он не смог выяснить, существенно 
ли условие (4). 


Следствие. Если М не совпадает с окружностью 
Гх | =1, то @1 (х) и 05 (х) будут аналитическими про- 
должениями друг друга. 

Теорема 4. Если С(х) аналитическая в круге |х|<1, 
имеет ограниченные коэффициенты Тейлора, а функции 
2 (2) таковы, что 


Ред” &е (п) — 11 =А<1 


(б2п= 0 при Ё-Ел, бт = 1 при = п), 
то существует ограниченная {ор} такая, что 
В: ар Фь еЕ == @(®) 

ЗЕ 


к=0 


викруге вр < 1. 
Полагая в теореме 4 С (х) = х/1, где [ — натураль- 


ное число, найдем последовательность {0} такую, что 


1-1 =» (0 Ф, (^). 
&=0 А 


Дифференцируя это равенство / раз, получим разло- 
жение нуля: 


1 х 
а) г (=) о (5) 
в=0 Е 
140) 1 
где Чл 1(х)=в, Ф,’ (х), т. е. также целая от А 


При этом число слагаемых в равенстве (5) не может 
быть конечным. 

Более того, если &2(2) удовлетворяют условию (4), 
то при фиксированном / множество тех её, для кото- 


рых а 0, будет всюду плотно на окружности | х | =1. 
В противном случае было бы возможно аналитическое 


продолжение функции х/-1 на всю расширенную плос- 
кость, что конечно неверно. Г. А; Фридман 


3692. Об устойчивости базиса {г"}. Драги- 
лев М. М., Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 
тика, 1958, 3, 67—73 
Из последовательностей функций 


{2" — А» (2)}, [1 (2) = р Си 2", п (1) 
Е=0 


аналитических в точке 2=0, выделяются некоторые 
классы функций, в известном смысле „близкие“ к сис- 
теме степеней {2”}, п =0, 1,2,.... Эти классы, однако, 
не настолько „близки“ к {2”}, чтобы система (1) обра- 


О 
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зовывала базис в А,-пространстве функций, регуляр- 
ных в круге | 2| <г. Ставится вопрос, при каких до- 
полнительных необходимых и достаточных условиях 
каждая последовательность (1) рассматриваемого класса 


будет базисом в А,. 
Обозначения: 


ПМ. (^) —мах | Г. (2); Оз р= о п =0, 1,2, : 


|2| <г 
И а КЕ 
Пп>-< `4 


2) шо (г) = Ит м; 
по 


.3) гЕТ если (г) < 1, и ГЕТ,_, если и (07) = 18 


4) ЕТ, если ш (г) = 1, а мо (и) < о°; 
5) геТ 


Используя матричный признак базиса М. Г. Хапланова 
(Докл. АН СССР, 1951, 80, № 2, 177 — 180), автор до- 
казывает следующую теорему. 

Теорема 1. Пусть множество Т, =0 содержит 


более одной точки. Чтобы при этом условии последова- 
тельность (1) была базисом в А, (0 < Ю, <г<К. < оо) 
для всех значений \, кроме некоторого счетного мно- 
жества комплексных чисел $, не имеющего предельных 
точек на конечном расстоянии, достаточно, чтобы ин- 


тервал (Ю:, Ю›) содержался в Т и необходимо, 
чтобы он содержался в вт 


Если необходимое условие не соблюдается, то по- 
следовательность (1) не может быть базисом в А, ни при 
одном значении / = 0. 

Показывается, что в данных предположениях о по- 
следовательности (1) вельзя достичь сближения необхо- 
димого и достаточного условий теоремы путем прямо- 
го усиления первого и ослабления второго. 

Из первой части теоремы 1 вытекает как следствие 
ряд ранее полученных в этой области результатов 
(РЖМат, 1953, 1257, 1718; 1957, 356). 


Доказываются также еще два подобного рода крите- 
рия устойчивости базиса {2”}, соответственно в более 
широком с не пусто) и в более узком (Та не пус- 
то) классах последовательностей (1). В своих „доста- 
точных“ частях эти теоремы примыкают к работе 
К. М. Фишмана и Ю. Н. Валицкого (РЖМат, 1959, 566). 

Ю. А. Казьмин 

3693. Простые базисы и автоморфизмы в пространст- 
ве целых функций. Арсов (Ргорег Базез ап@ ащо- 
погр|15т$ ш фе зрасе о! епйге ГапсНоп$. Агзоуе 

Маупага О.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 8, 

№ 12, 264—271 (англ.) 

В пространстве Г целых функций, изучавшемся в ряде 
работ Ганапати Ийером (Сапарау Гуег У.), автор вво- 
дит понятие простого базиса, отличное от данного Ийе- 


р<1' 


.-0» если в (г) = 1 и № (г) = 0. 


< =? 


ром. Пусть {а„ (2)} — заданная последовательность 
целых функций. Рассматривается подпространство 
Г. СГ всевозможных функций, представимых рядами 
> 
спар(2), где {с„} — произвольная последователь- 
п=0 
> 
ность комплексных чисел, для которой ряду [Спаи(2) | 
п=0 


равномерно сходится в любом круге. Если при этом 

каждая функция [(2)@Г. представима указанным обра- 

зом единственным способом, то {а„(2)} называется аб- 

солютным базисом в Г,. Абсолютный базис называется 
> 

простым, если ряд 2 | спад (2)| равномерно сходится 
п=0 


Теория функций комплексного переменного 
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ип 
в любом круге тогда и только тогда, когда | си! “0. 
Доказывается: х 

Теорема 1. Чтобы абсолютный базис был простым, 
необходимо и достаточно выполнение двух условий: 


1) По эр [М» (В) < со для каждого В > 0, 
п—>> 


2) Пи {тт Е М,(ЮЗ = -оснгде Мя(®у-=тах зи(2) 
2|= 


Ю—>сс п>> 


Опираясь на один результат Г. Ийера, автор доказывает 
следующую теорему: 

Теорема 2. Линейное гомеоморфное отображение 
пространства Г в себя (в частности, автоморфное ото- 
бражение Г в себя) переводит степенной базис {2”} в 
простой, и обратно, если {аи (2)} — простой базис в Го, 
то существует линейное гомеоморфное отображение Г 
в Г. 

Отсюда выводится 

Следствие. Если [{а„ (2)} — простой базис и ряд. 


сс 
У. спа (2) сходится равномерно в каждом круге, то 
й—0 


со 


ряд м | Спа (2) | также равномерно сходится в любом 
п=0 | 


круге. 


Примечание референта. Простой базис ав- 
тора является частным случаем (когда КЮ = ©) квазни- 
степенного базиса, . введенного референтом (Докл. 
АН СССР, 1951, 80, № 2, 177—180), теорема 1 — част- 
ным случаем результата Ю. Ф. Коробейника (РЖМат, 
1959, 281) ‚, а следствие — частным случаем общего ре- 
зультата М. М. Драгилева (реф. 3692). М. Г. Хапланов 
3694. Простые базисы Пинкерле в пространстве це- 

лых функций. Арсов (Ргорег Ршсвеге Базез ш Фе 

зрасе о{ епйге Гапсйопз. Агзоуе М. @.), Оцам. .. 

Ма\{в., 1958, 9, № 33, 40—54 (англ.) 


В пространстве Г целых функций рассматриваются 


базисы вида а, (2) = 21 {1 +, (2)}, п=0, 1, 2.... 
ос 

2 (2) = о аа, которые называются базисами Пин- 
Е=1 


керле. Автор несколько изменяет ранее им же данное 
определение простого базиса [см. предыдущий реферат)— 
равномерная сходимость в любом круге требуется не 


ос > 
для ряда № [Сплав (г), а для У! Спад (г). Двумя 


п=0 п=0 


способами — опираясь на достаточные признаки базиса 
Боаса и Наруми — доказывается теорема, являющаяся 
обобщением одной теоремы Ганапати Ийера. 
Теорема. Пусть {а„(2)} — последовательность це- 
> 
лых функций ал (2) = 2” {1 + и (2)}, Хи (2) = Уа®2^. 
&=0 


Каждое из условий: 


Ю-—>+ о п> 


сс 
1) Им {Нт зирди; В} < ©, |^„, В| = У а) нЕ 
2о Е=1 


2) Иш /„; В! = 0, для каждого Ю > 0; 


пс 


3) ^* (2) - 0 равномерно в каждом круге; 


= бОВЫЯ 


| | Теория функций комплексного переменного 


| 1 

| 4) М (№,) — 0, М (^,) = зир { | а(п) в 

Е 

достаточно, чтобы {а„ (2)} был бы простым базисом в Г. 
Опираясь на эту теорему, автор доказывает, если 


сс 
ве (2) = р 1 2" — целая функция 1-го порядка нор- 
п=0 
1 . 


_ мального типа, 4520, {п|11”}, п>1, ограничены 
снизу положительным числом, то как последовательность 


п-1 
_ функций ай (2) = = [° (г) -У Е 2, таки В, (2) = 
п #—0 


Е 
т 
базисы в Г. 
Для полиномиальных базисов доказывается, что для 
бесконечного множества значений п полиномы а„ (г) име- 
ют степень, не меньшую п. М. Г. Хапланов 


3695. Граница односвязной области. Пиранян (ТВе 
Боцпдагу о{ а зипр!у соппефе@ доташ. Р1гап1ап 
Сеогхе), Ви. Атег. Ма#1. $ос., 1958, 64, № 2, 45— 
55 (англ.) _ 

Пусть С — единичная окружность | 2 | =1 и ((В) — 
множество простых концов односвязной ограниченной 
плоской области В. По известной классификации Кара- 
теодори это множество слагается из множеств простых 


концов четырех типов: И (В) = С (В). Автор фор- 
мулирует проблему (1): Найти необходимое и достаточ- 


п =0, 1, 2,... образуют простые 


ное условие того, чтобы для разложения С = и Ев 


окружности на четыре множества Ех, Ев ПЕ» = 8 при 
2-Е’, существовали ограниченная однолистная область 
Ви конформное отображение } единичного круга на 
эту область такие, что И» (В) = [ (Е), А = 1,2, 3, 4. 
Автор отмечает, что для частного случая, когда 
О», (В), Е=3, 4, заранее предполагаются пустыми, 
решение этой проблемы значительно упрощается и 
может быть получено, опираясь на результаты Вениами- 
нова-Урысона (Матем. сб., 1922, 31:1, 86—90, 91—93), 
Коллингвуда (РЖМат, 1957, 4728) и недавние результа- 
ты совместной работы автора с Ловатером. 

В общем случае задача сильно усложняется тем, что 
в отличие от этого частного случая здесь потребуются 
какие-то ограничения метрического (а не только топо- 
логического) характера. В связи с этим автор ставит 
облегченную задачу (проблема (2)): ответить на тот же 
вопрос, не ограничиваясь рассмотрением только кон- 
формных отображений, а допуская любые гомеомор- 
физмы между замкнутым кругом и областями, замкну- 
тыми множеством своих простых концов. 

Основной результат работы состоит в решении этой 
проблемы, (2) для случая, когда Иа (В) — пусто. В этом 
случае для существования области . В и гомеомор- 
физма [ таких, что Ик (В) = [(Е#), = $, 2,3, необхо- 
димы и достаточны условия: Е! =С`^\ ОР, Ег= (Ри Мо), 

_ Ез = ЧМи, где Р, и М», — последовательности множеств 
на С, обладающие свойствами: 1) Р„ попарно без общих 


т 
_ точек и при любом т множество И замкнуто; 2) для 
у 


всех и множество М„ типа @; и М,СР„, причем в 


— каждом бткрытом подмножестве Р» как Ми, так и его 
дополнение имеют мощность континуума. Г. Д. Суворов 


— 61 
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3696. Теорема Г. Бора и ее обобщения. Трохим- 
чук Ю. Ю., Матем. сб., 1958, 45, № 2, 233—260 
Пусть и = { (2) — непрерывное отображение обла- 

сти О. [(г) обладает в точке 2 постоянным растяжением, 


если существует предел Ш | Пенн) 148) = р (2); 
в-0 й 

Согласно известной теореме Г. Бора (Во!г Н., Маф. 2., 
1918, 403—420), однолистное отображение } (г), облада- 
ющее в каждой точке конечным ненулевым растяже- 
нием, является конформным, либо сопряженным к кон- 
формному. Обобщая эту теорему, Д. Е. Меньшов (Ви!. 
бос. Ма. Егапсе, 1931, 59, № 3-4, 141—182) показал, 
в частности, что требование р (2) > 0 несущественно. 
`В $ 1 реферируемой статьи автор показывает, что 
для сохранения теоремы Бора требование р(г) < со 
также несущественно; при этом автор опирается на свой 
более ранний результат (РЖМат, 1957, 8561), из ко- 
торого следует, что при сделанных предположениях 
р (2) < со почти всюду. 

5$ 2—3 содержат доказательство основного результата 
работы (теорема 4), содержащего распространение те- 
оремы Бора на неоднолистные отображения, подчиня- 
ющиеся некоторому дополнительному требованию. Это 
требование по существу сводится к требованию, чтобы 
отображение в окрестности точек, в которых р(2) > 0, 
сохраняло направление обхода замкнутых кривых. До- 
казательство существенно опирается на лемму тополо- 
гического характера (лемма 4),. представляющую само- 
стоятельный интерес. Вот ее формулировка: пусть в 
области 4 плоскости г расположено произвольное со- 
вершенное и нигде не плотное множество точек А; пусть 
[(2) непрерывна внутри 4, аналитична в 4`\ А и впол- 
не однолистна на А (т.е. [(21) 52 | (22), если 2132», 
21СА, 2264). Тогда, какова бы ни была точка множества 
к, найдется такая ее окрестность, в которой } (2) одно- 
листна. 

Пример функции 


В ео и 


2. ив 
2 при шаг < 0 и 


ый 


показывает, что теорема Бора неверна для произвольных 
непрерывных отображений, для которых существует (г). 
Однако, если множество корней уравнения р (2) = 0 не 
более чем счетно в О, то, как показывает автор в $ 4 
работы, существует всюду плотное в О открытое мно- 
жество О, в каждой компоненте которого либо } (2), ли- 


бо [(2) аналитична, причем существует всюду плотная 
на Р\\О не более чем счетная совокупность аналити- 
ческих дуг, вблизи каждой из которых [(2) конформно 
эквивалентна функции В (2). 

В $5 рассматриваются подобные утверждения для 
отображений с непрерывным р (2). " 

Примечание референта. Лемма 4 рефериру 
емой работы для случая, когда А есть граница односвяз-” 
ной области, следует из результатов статьи Стоилова 
(Еипдат. та ., 1929, 13, 106), в которой подобные 
утверждения рассмотрены. для внутренних отображений. 

И. Н. Песин 

3697. Некоторые обобщения формулы Шварца—Кри- 

стоффеля. Вудс (Зоше сепега!2аНоп$ оЁ Ше 

ЗЭсп\маг2-Св${0Не] тшарршё !1огтуа. \Моодз Г. С.), 

Арр!. 5“егё. Вез., 1958, В7, № 2, 89—101 (англ.) 

В $ 1 автор нестрогим способом получает функцио- 
нальное уравнен"> 


а 
1 92 к-з ше 94%) (1) 
аз и" 
> 


для функции 2 = |(%), осуществляющей однолистное 
конформное отображение на полуплоскость п > 0 
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произвольной однолистной односвязной области В; г-пло- 
скости, граница которой Г, состоит из конечного числа 
кусочно-гладких дуг с конечным числом угловых точек. 
В формуле (1) К обозначает отличную от нуля комп- 
лексную постоянную, а 6, ($) есть вещественная функ- 
ция с ограниченным изменением на интервале (—о5; 
+ со). Интеграл в (1) понимается в смысле Стилтьеса. 
Точка со может быть кратной угловой точкой хграни- 
цы Г,. В $ 2 автор дает строгий вывод формулы (1) 
в указанных предположениях. В $ 3 рассматривается 
интегро-дифференциальное уравнение 


116% (9) =ш|К| — 1 [86 (9) — 
Я 
у. 909") $ — 9" |199", 


служащее для определения функции 6, ($) в формуле (1). 
Это уравнение справедливо в предположении, что 
граница области есть простая замкнутая кусочно-глад- 
кая кривая Сс «неотрицательной кусочно-непрерывной 


(2) 


п 


1 
кривизной т. Для определения постоянной | К | исполь- 


зует-я уравнение 
Е 1 и * * 
Е К 
— сс 


где / — длина Г,. Для решения уравнения (2) автор пред- 
лагает некоторый, наиболее удобный, по его мнению, 
итерационный процесс без доказательства его сходи- 
мости. В $ 4 выводится функциональное уравнение для 
функции, осуществляющей неоднолистное конформное 
отображение области В„, рассмотренной выше, на полу- 
плоскость Пи & > 0, при условии, что точке ® = со со- 
ответствует некоторая внутренняя точка Р области В.. 
Наконец, в $ 5 устанавливается функциональное уравне- 
ние для функций, осуществляющих неоднолистное кон- 
формное отображение на прямоугольник — а < Кеш < 
<а, 0 < мо <Ь (а, 6 — постоянные > 0) однолистных 
двусвязных областей г-плоскости, граница которых со- 
стоит из двух простых замкнутых кусочно-гладких 
кривых. 

Примечания референта. Формула (1) авто- 
ра, даже в более общих предположениях относительно 
Т., является следствием формулы В. Паатеро (Раа{его}\., 
Апп. Асад. $1. Репшсае, 1931, АЗ3, № 9) 


т 


1 - 
$ (2) = А |ехр - Е ш (1 —2е7—й) ди И 42 + В 


—: 


для класса функций, осуществляющих однолистное кон- 
формное отображение круга | 2 | < 1 на так называемые 


области с „ограниченным краевым вращением“. Форму- 
ла $ 4 есть следствие формулы (1), если воспользовать- 
ся вспомогательным конформным отображением полу- 
плоскости Пи ® > 0 с разрезом вдоль луча (21, тоо) на 
полуполосу по>0, —а<Кео<а (а— постоянная >0). 
Наконец, формула $5, даже в более общих пред- 
положениях относительно границы двусвязной области 
является непосредственным следствием формулы, уста- 
новленной референтом (РЖМат, 1957, 4737) для класса 
функций, реализующих однолистное конформное ото- 
бражение кругового кольца на однолистные двусвязные 
области с „ограниченным краевым вращением“. Доста- 
точно неоднолистно отобразить круговое кольцо на 
прямоугольник при помощи логарифмической функции. 
В. А. Зморов 

3698. Одна контактная проблема конформных обв 

жений. Вагнер (Еш КощаКкргоет 4ег Кошог- 


Теория функций комплексного переменного 


й 


1959 г.. 


теп АБЬИаипе. Марпег В1спага), У. геше ипа 
апре\. Ма., 1956, 196, № 1-2, 99—132 (нем.) 
Пусть К — конечная плоскость комплексного перемен- 


ного 2, бе ($ =1, 2,...А) —А замкнутых жордановых 


кривых, внутренние области С, которых не пересека- 
ются и не имеют точек, эквивалентных относительно 


группы преобразований Т»ь (2)=2-+2\®-- 2’, и Су, = 
= (65) бу, — Т»ь (С°). Допускаются пересечения 


кривых при условиях, что две кривые могут иметь не 
более одной точки контакта и в каждои точке контак- 


та встречаются только две кривые Су». Состоящее в об- 
щем случае из счетной совокупности „ячеек“ множество 


—. Е 
В=К- » 0», автор, следуя предложенной Коебе 
терминологии, называет двоякопериодической контактной 


областью, или, если В связно,— просто „двоякопериоди- 
ческой областью“. В случае, если каждая из кривых 


ба окружность А контактная область называется, 
как обычно, круговой. 

Доказывается существование взаимно однозначного и. 
конформного в каждой из ячеек отображения двояко- 
периодической контактной области на некоторую кру- 
говую ‘двоякопериодическую (вообще, с другой группой 
Т»») контактную область, при котором каждая из кри- 

"($ 5 | 
вых Сы переходит в окружность Вы и точки контакта 
ограничивающих ячейки частей кривых С), — в соответ- 


ствующие точки контакта окружностей Ку. Доказана 


единственность такого отображения с точностью до ли- 
нейного преобразования. Предварительно проведено до- 
казательство существования и единственности взаимно 
однозначного конформного отображения связной двояко- 
периодической области на круговую двоякопериодиче- 
скую, а также детально изучен частный случай отобра- 
жения на круговую область плоскости К с разрезами 
по отрезкам Тль ([—1<2<|0, 1 < о. П. П. Куфарев 
3699. О тождествах в теории конформных отобра- 

жений. Се Хуэй-чунь (5ЗВ1ев Ни!-сВип), 

Чжуншань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэбань), 1957, 

№ 2, 7—19 (кит.; рез. англ.) 

Пусть В—п-связная область, ограниченная п замкнутыми 
аналитическими кривыми Аа, Ко,...,Ки. Пусть [о (2, а) и 
1. (2, а) — две однолистные функции в В, регулярные, 

ра 
за исключением полюса в точке г = а с вычетом, рав- 
ным [; /о(2, а) отображает В на комплексную плоскость 
с разрезами вдоль отрезков, параллельных действитель- 
ной оси, |, (2, а) отображает В на комплексную плос- 

Э 
кость с разрезами вдоль отрезков, параллельных мнимой 
сси. Положим 


Р (2, а) = [= а) — 1о(2, о) |, 


С (2, ч)= 


[56 9+. 6.9] 


Известно, что. на А,» >= 1,2, 55, ЛЬ 
Р (г, а) + ( (2, а) = Е (а). 


Р (2, а) сопряжено с Р(г,а), А,(а) не зависит от .. 


‚ Интегрированием по контуру автор получает следующие 
результаты: 


62 — 


О О нове ЗЫ О в ааа 


_ Полюсы соответствующих порядков п1, пП., . 


№ 4 


а >. 
Ре 9 9, 4-4 [Ред У, <), 


= 


Р. (а, а) 


С (2, а) = а) 


п 
О 
\=1 


П. Если [(2) отображает В на внешность круга “>! 
с разрезами вдоль круговых дуг’с центром в начале ко- 
ординат и если притом [(2) аналитична на кривых Ку, 
К»,...,Ки (где || =1 соответствует К1), то 


Е (2) = ехр (— [№ (2) 4аг + | [© (а, 2) + Р(а, г)42). 


Ш. Если }(2) от-бражает В на п-листную внешность 
круга |! >! и в точках а1, 4»,..., а, ЕВ(М<п) имеет 


., пм (п + 


5 + ++ лу =п), и если притом {(2) аналитична 


на кривых К, ‚ У=12,..., п, то 


п М№ 
Кг=ехр — У [е,аг+ У п, [9 (а, ‚ 2) +Р(а, ‚ 2)]42 


м1 >= 
Резюме автора 
3700. Области начальных коэффициентов ограничен- 
ных однолистных функций р-кратнсй симметрии. Ба- 
зилевич И. Е., Матем. сб., 1957, 43, № 4, 409—428 
Пусть: 5р (М) (р= 1,2,...)—класс регулярных и одно- 


ъ со 
листных в |2! <1 функций и={К2г)=г-+ > Серча2АР+Т, 
в-1 


удовлетворяющих условию |{ (г2)| < М (М> в 121 <1; 
бр! (М) — класс обратных им функций, имеющих в ок- 
рестности точки ‘&=0 разложение в ряд: 
со 
вии : 
2 = (и) =ш + фи е Вр Р+Т,. 
Е=1 


У, (т) — класс функций, нолученных из класса 5,(М) 


преобразованием 


хо 
Е =Г- (©), © =Р (© С Хак 


—1 
> 1, Фит =М-Е хх (т) — класс обратных им 
| у 
функций, имеющих в окрестности ® = со разложение в 
ряд 


со г 
Ер—1 
с = Ф( о) =о о а: 


Каждой функции [(2) @5›„(М) сопоставим в соответ- 
ствие точку О (1 Ср+1 |, [Сэр+1 |). Множество всех та- 
ких точек обозначим через Д (| ср. 1 ГУ Сара |). Ав- 
тор, пользуясь одной ранее им доказанной леммой и па- 
раметрическим представлением Левнера однолистных 
функций, находит область Ш (| ср+1'| , | Сар+1 Г). Пусть 
СЕ р+1= рр Ер+1. Каждой функции #(2)65р (М) та- 
Кой, что ра = Вер+1=0, поставим в соответствие точ- 
Ку Р (@р+1, 42р+1). Множество всех таких точек обозначим 
через 2„(4р+1, @зр+1). Тем же методом автор находит 
область Р»(@р+1, 42р+1). В этой работе автор ставит и 
решает аналогичные задачи для классов 


зим, У ди У, 
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3702 


Примечание референта. Представляет интерес 
решить следующую задачу: каждой функции {(г) 65! (М). 
такой, что Ь,.1=0, поставим .в соответствие точ- 
ку Р(ао, аз, Ьз}. Множество всех таких точек обозначим че- 
рез Д (аз, аз, Вз). Значение области Д (а, аз. Ьз) метода- 
ми вещественного анализа позволило бы, в частности, 
получить. указанные выше результатыЙ. Е. Базилевича. 

Н. А. Лебедев. 

Примечание редакции. Автор просил указать, 
что, как ему стало известно, оценка коэффициента сз была 
в 1953 г. установлена независимо от Тамми польским 
математиком Яновским, о чем анонсировано в статье 
Хажинского (РЖМат, 1954, 5536). Подробное изложение 
было дано Яновским в 1955 г. (Запо\мзК, Апп. ро]оп. 
та., 1955, 11, 2). 

3701. Дальнейшие замечания © теоремах Шильда, отно- 
сящихся к некоторому классу однолистных функций. 
(Доказательство гипотезы Шильда). Левандов- 
ский (МопуеПез гетагдиез зиг 1ез ШИбогётез 4е 
ЗсВИЯ ге!а{Ё$ А ипе с1аззе 4е ТопсЧоп$ ишуа!ещез. 
(Ретопзгайоп 4 ипе Буроёзе 4е $сВИа). Гемма п- 
ЧомзК:! 7 42131а\), Апп. Ошмх. М. Сипе-$Кодо\- 
зка, 1956 (1958), А10, 81—94 (франц.; рез. польск... 


русск.) 
Рассматриваются полиномы вида 


№ 
[р (2) =2 — Уи", а 0 
2 


однолистные в единичном круге и многолистные в ббль- 
шем круге. Доказывается, что для полиномов [р (2) име- 
ет место неравенство 40/4“ > 3/4, где 48 и 4* суть ра- 
диусы наибольших кругов с центром в. начале коорди- 
нат, покрываемых соответственно образом круга | 21</о 
(”›— радиус выпуклости полиномов {р(2)) и образом 
единичного круга. 


Для | (2=2- 22/2 имеем 4/4*=3/4. Шильд в сво- 


р 
ей работе (РЖМат, 1955, 1162) доказал только, что. 
4/4*>2/3. Л. И. Колбина 
3702. Некоторые неравенства для однолистных функций. 
Лю Ли-цюань (Г1и Г1-сВиап), Шусюэ сюэ- 
бао, Асфа та. эииса, 1957, 7, № 2, 313—326 (кит.; 
рез. англ.) 
Пусть 5 — класс функций 
(2) =2- а22? + @323 +..., 
регулярных и однолистных в круге 12| <1; 5 — под- 
класс $, содержащий функции ] (2) 65 такие, что |{(2)] <М 
при [21| <1; » — класс функций 


[3 
ЕО = Сы т паи 


регулярных и однолистных в области 1< | (|< ©°; 
У в— подкласс >, содержащий функции Е(ОЕ» такие, 
что [Е (&)1> В при! 61 >1. 

Автором доказываются: 

Теорема 1. Если Р (6) 6», то 


1 
аБ-- 9143 —- аа 3 “1 


Знак равенства достигается только при аз=0, а1аз-- о4=0. 
В случае а. =0 равенство имеет место тогда и только 


тогда, когда 


т РИ Е} 
во (1- 23 + в) + сопз+, 0< 1х1 <2, МЕТ. 
Теорема 2. Если Р (©) 6», то 
Ка ИР (Р— 0,311...) 


645 
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ся у Аи (2) 
4 ре АТИ \ Хи | аа | е пт <1. ) 
== о №. п= 
с о Е 


а хо = 0,92402,... есть положительный корень уравне- 
ния 543 + 27х2 —27=0. 
Равенство имеет место только для 


[1 хот хо? 1 р 

"(== Е Е, = 

В(ОЕЕС 1+ : = а -- сопзь 11| 
Теорема 3. Если {(2)=2+а„.1(М)2"+1+...65$м, то 

имеет место точная оценка 

о 74 


14, 1(М)|< ЕЕ 


у МЕ 


а(К) 
(т 


Теорема 4. Если Р(;)=&-Нао- +... @>в, то 


2 — 
имеет место точная оценка [а,_; (В) | < —(1— Вь у в = 
р 


ИЕ. ПГ. 
Теоремы 3 и 4 сводятся к теоремам Голузина при М -> со 
и Ю-0. В. Н. Телиянц 


3703. Об экстремальных значениях модуля производ- 
ной однолистных ограниченных функций. Яновский 
(Зиг 1ез уа[еигз ех{гёта]ез 4и то4и]е 4е |а аёпуее 
4ез Г!опсНоп$ ишуа!ещез$ Богпёез. ЛапомзКт У\..), 
Ви|. Аса4. ро]оп. 361. Зёг. зс1. та В., азёгоп. её рВуз., 
1958, 6, № 4, 255—259 (франц.; рез. русск.) 

Пусть $м — семейство всех функций вида [(2) =2-+ 
+4.г?--..., регулярных и однолистных в круге |2 | <1 
и удовлетворяющих в нем условию | [(2)| < М (М> 1). 

Теорема. Для любой функции }(2)е$м имеют мес. 
то точные оценки: 


А(12ЬМ) < [Л (2) | <В( 12|, М). 
Здесь для любой точки ( |2 | М) области Оь{0 < |2| <1. 


М1} 4(12|, М ни 


. х есть ре- 
12 Мр—х р 


шение уравнения $: 
(М-+х)8 (| 21 +1 
Ув С 


Величина В (| 2| ,М) имеет три различных выражения в 
зависимости от того, в какую из частей области Оу по- 
падает точка ( |2], М). Эти выражения слишком гро- 
моздки для их воспроизведения здесь. Доказательство 
{приводится только его идея) основано на результатах 
Хажинского и автора (СпаггуйзК! 7., ФапожзК! \. 
Апп. Ощу. М. Симе-ЗкбодожзКа, 1950, А4, 41—56) для 
ограниченных однолистных функций. °—Ю. Е. Аленицын 
3704. Однолистные ряды Дирихле. Робертсон 

(ЗсевИенё ОичсШе{ зепез. КоБег+зоп М. $.), Сапа4. 

]. Маё., 1958, 10, № 2, 161—176 (англ.) 

Пусть функция [(5) задана рядом Дирихле: 


‚ 0<х<(И 2 —ШМ. 


’ 


р д и 
[(5) =—е + У@ле п, = 
(1) 
И 
абсцисса абсолютной сходимости которого есть с,—со < 
<‹<®. Тогда существует наименьшее вещественное 
число т, с <<<, для которого 


Функция [($) называется функцией класса “, если она 
представима рядом (1) Дирихле, удовлетворяющим ус- 
ловию (2). 

Доказываются три теоремы о равномерной локальной 
однолистности функций класса т. 

Теорема 1. Пусть 


[ (5) =—е`^8 -- о але`п5, @4-=0, $ = + й, 

п=д9 

есть функция класса т. 

< 1, ($) однолистна в каждом круге 
— =)^/Л1, где Ве $>а, 


Тогда для любого е, <= < 
1$ — 50 | < (1 -— 


а— тах [+ 


3 № (2—=)—Ш (ле) + Лат + (1—=) Аа/ № 
ла № Е 
Множитель ^/\! радиуса (1 — е) */\1 не может быть 
заменен большим. 
Вторая теорема утверждает, что полуплоскость рав- 
номерной локальной однолистности функций класса, 
рассмотренного в теореме 1, определяется условиями: 


1п^, 
р если т < 
в | 
е5> 
: ША, 1121 
Е 5 если > 
Ла — А: №1 


Как приложение этой теоремы, доказывается, что дзе- 
та-функция Римана 6(5) локально однолистна в полу- 
плоскости Кез>6,32. . 
В третьей теореме в качестве областей однолистности 
рассматриваются бесконечные полуполосы. 
Е Ю. Е. Аленицын 


3705. —О коэффициентах раздельно колеблющихся функ- 
ций. Лю Цзюнь-сянь (Г1о0и Тзуип Нуеп, 
Чжуншань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэбань), 1957, 
№ 2, 1—6 (кит.; -рез. англ.) 

Автор называет регулярную в круге |2.| <г функ- 
цию [(2) =2 + а>2? +... -+ алг” +... раздельно ` колеб- 
лющейся функцией порядка т на окружности |2 | = Г, 
если она удовлетворяет следующим условиям: а) (2) -= 0 
при 2=0, 6) существует целое число т такое, что 
имеют место неравенства 


+1 


79 т 
) <аге (ге ) <авр(те " ), 
+1 


т 


т 


агя Е(ее" 


Е 
когда т" <0 < к, Е =0,1,...2т — 1, 


Доказываются оценки 


п 
| @1 | < ит дляп=2,3,..,т--1. С. А. Гельфер 
3706. . Об аналитических функциях, представимых ин- 

тегралом типа Коши — Стилтьеса. Хавин В. П.., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 1, 66—79 

Пусть Е — бесконечное замкнутое подмножество рас- 
ширенной комплексной плоскости К, дополнение С кото- 
рого непусто. Опираясь на теорему о продолжении ли- 
нейного функционала, доказывается необходимое и до- 
статочное условие для представимости аналитической в @ 
функции и(2) интегралом типа Коши-Стилтьеса: 


— 64 - 


[= 
фь 


2 ЕС. (1) 


“Это условие заключается в том, что на множестве $; 


всех функций (г), аналитических всюду в Ю, кроме 
конечного множества точек Г{а\,аз,....ат} (если ооВ О, 
‘то (со)==0) функционал 


т 1 | 
р=Узт \ Кощеа 62) 
&=1 [2—а; | =к 
‘будет непрерывным по норме |/|,= тах | { (2) | 
26Е 
("к выбраны в (2) так, что круги |2-а; | <г.@@ 


и попарно не пересекаются.) 

_ В случае, когда С есть круг, этот результат был ранее 
получен Тейлором (Тау|]ог А. Е., З4и4!а шаф., 1951, 
11, 12). 

°— В качестве следствия отмечается, что если Е пред- 
ставляет из себя замыкание внутренности жордановой 
©прямляемой кривой Г, то из представимости и(2) ин- 
_тегралом типа Коши — Стилтьеса (1) вытекает предста- 
°вимость и(2) интегралом типа Коши — Стилтьеса с функ- 
цией плотности, сосредоточенной на Г. 


Далее автор изучает свойства функций, представимых 
интегралами типа Коши — Стилтьеса, взятыми по еди- 
ничной окружности. Доказывается теорема 3: предста- 

_вимость и(2) в! 2 | < 1 интегралом типа Коши—Стилтье- 
са равносильна выполнению условия 


ей ЗО |. 


1 
5: \ и(2)5(2)аг 


[21 =7 


ЕВ, 


где В, — множество всех аналитических в [21| >Г 


функций 65{2) таких, что 6 (со) =0, а 16 (гей) ТЕ! 
почти всюду на |2 | =7. Как известно, всякая функция 
и(2), представимая интегралом типа Коши — Стилтьеса 
в единичном круге, входит во все классы Нь, 0 <8<1 
(теорема В. И. Смирнова). Автор дает достаточное ус- 
ловие для того, чтобы функция и (2). П Нь представ- 
0<5<1 

_лялась интегралом типа Коши — Стилтьеса. Далее дает- 
ся достаточный признак представимости функции и(2) 
интегралом типа Коши, близкой, как показывает автор, 
к необходимому. Из других результатов, полученных 
автором, отметим лемму 2 из $ 6: Если функция и(2) 
представлялась интегралом ‘типа Коши—Стилтьеса в 
круге |2| < 1, то произведение этой функции на любую 
функцию (2), аналитическую в’замкнутом круге, будет 
также представляться интегралом типа Коши — Стилть- 
еса. 

Примечания референтов. Установленный ав- 
тором в теореме 3 критерий представимости функции 
и(г) интегралом типа Коши—Стилтьеса является двойст- 
венным выражением ранее доказанного критерия Г. Ц. Ту- 
маркина (РЖМат, 1957, 4745). В самом деле, согласно 
соотношению двойственности С. Я. Хавинсона (РЖМат, 
1953, 193), имеем: 


зир. 
ЕВ, 


`где в правой части ш{ берется по всем суммам вида 


1 
ше | м -Пи а, 


ВЕ 


1 
57 \ и(г)Ь(2)42 


[= =Р п 


п 


а Ь 
Пи(2) к = х 
Г 


1 


Поэтому равномерная ограниченность 
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в правой части этого равенства (критерий Г. Ц. Ту- 
маркина) влечет ограниченность левой части (критерий 
В. П. Хавина). 

Заметим еще, что при доказательстве упомянутого 
выше следствия из теоремы | нет никакой необходимос- 
ти требовать, чтобы замкнутое множество Ё было замы- 
канием жордановой области со спрямляемой границей. 

Г. Ц. Тумаркин, С. Я. Хавинсон 
3707. Интеграл типа Коши и его единственность. Ван 

Хун- шэн, Бэйцзин ганте гунъе сюзюань сюэбао, Тр. 

Пекинск. Ин-та черной металлургии, 1958, № 5, 81— 

87 (кит.) 

В заметке референта (РЖМат, 1957, 4745) были ука- 
заны необходимые и достаточные условия для того, что- 
бы пара функций Р1(2) и Р.(2), аналитических соответст- 
венно в областях |2| <1и |2|>1, были представ- 
лены одним интегралом типа Коши—Стилтьеса: 

1 й ей (в) 4 И чи Е 


жж) ей; Ва) а | 
Аналогичными рассуждениями автор в теореме | легко 
устанавливает необходимые и достаточные условия пред- 


ставимости пары функций Р\(г) и Р5(2) одним интегра- 
лом типа Коши—Лебега: 


Е 
28 О РЕБ а 


а 
анеь В (1) 


заключающееся в равностепенной абсолютной непрерыв- 
Ф 
: ТЕ: 
ности семейства | [& (гей )— Ез а е "| 4, 0<+<2*, 
-0 


0<7<1. В теореме 2, подобной теореме 2 из упомянутой 
работы референта, указывается необходимое и достаточ- 
ное условие для того, чтобы функция Е(2), аналитичес- 
кая внутри круга (2)<1, была представима в |2| <1 
интегралом типа Коши. Для этого должны .существовать 
последовательности {п„(8)}, к„(0) = але ея а 
и {7п}, О<г,<1, Шп г, =1, такие, что последователь- 
п-1 


ф р 
ность функций ИЕ [Е (гей) — пл(0)]48] , 0<9<ж, п= 


1,2,..., будет равностепенно абсолютно непрерывна. 

Примечание референта. 1. Доказательство не- 
обходимости в теореме 2 проведено некорректно, ибо 
оценка 


19 20,6 
| Р(гле`) — па (6) 1 < 1Р(тпе’) т”, 0<8<1, 
на которой оно основывается, вообще говоря, неверна. 
Доказать’ необходимость можно сразу же, если исполь- 
зовать теорему 1. 


2. Теорема 3 автора, устанавливающая, что два интег- 
рала типа Коши-Лебега 


4 \ (0% о \ 
211 но 
161 =1 ТЕГ =1 


[96 


2 


изображают одну и ту же пару функций Р\(г) (при 
12| <ПШиЕ[.(г) (при 12| > 1) только в том случае, 
если 1(_)=Р(0) почти всюду на |б|=1, есть немед- 
ленное следствие хорошо известного свойства интегра- 


лов типа Коши (1): Е (ей) — Ез(ей) = Кей) почти всю- 
ду на [0,2]. 

3. Условия представимости функций интегралами типа 
Коши, аналогичные приведенным выше, были независи- 
мо указаны В. П. Хавиным (реф. 3706). Г. Ц. Тумаркин 


3708. —О граничных значениях регулярных однолистных 
в круге |2 | <1 функций некоторых специальных клас> 


ие, Е 
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сов. Юрченко А. К., Дундученко Л. Е., Укр. 

матем. ж., 1957, 9, № 4, 455—460 ` 

Рассматривается класс функций, звездных и однолист- 
ных в круге |2|<1. Функции {(2) этого класса до- 
пускают, как известно, следующее представление 


ыы 1  ш(—2е— 8) 456) 
(2) =ге я: (1) 


где р(0) — функция ограниченной вариации на отрезке 
[-—л,т]. Авторы формулируют и приводят доказательство 
теоремы: Функция и={К2) из класса (1) имеет на кон- 
туре |2|= 1 точку разрыва тогда и только тогда, 
когда сингулярная часть функции 1(0) не есть тождест- 
венный нуль. При этом непрерывность понимается в обоб- 
щенном смысле: точка С; | (| =1, есть точка разрыва, 
если не существует предела (конечного или бесконеч- 
ного) т {(2), когда 2—5 по любому пути, лежащему 
в |2| < 1. В следствии авторы утверждают, без 
доказательства, что теорема остается справедливой для 
всех классов однолистных (и многолистных):в |2| < 1 
функций, представимых интегралом Стилтьеса. 

Примечание референта. Сформулированная 
авторами теорема неверна. Опровергающий пример мож- 
но получить, взяв, например, функцию ® = (2), кон- 
формно отображающую круг |2| < 1 на область О, 
ограниченную кривой с уравнением 


1 1 : 
ЕТ от, 0<0<2, ш= в", 00. 


Так как /(2) будет функцией, аналитической всюду 
в [№ | < 1, кроме одной точки и =е"” (соответствую- 
щей отрезку нелостижимых точек), то нетрудно дока- 
зать, что функция [(0), фигурирующая в представле- 
нии (1), будет аналитической функцией от 0 при всех 
0-2. Ясно, что сингулярная компонента 7(8) у функ- 
ции в ’(0) будет здесь тождественно равна нулю, но в 
то же время функция и = {(г) будет иметь разрыв 
при 2=а“. 

Заметим, что на пояснительном чертеже авторы изо- 
бражают область, подобную только что описанной, оп- 
ровергающую их же теорему (при дополнительном 
предположении о достаточной гладкости границы об- 
ласти). 

Приводимое авторами доказательство теоремы содер- 
жит ряд ошибочных или никак неё обоснованных ут- 
верждений. Отметим лишь некоторые из них: 1) Вмес- 
то того, чтобы исследовать поведение функции, задан- 
ной формулой (1) при произвольном приближении 2 к С, 
авторы ограничиваются рассмотрением выражения, по- 
лучающегося из (1), полагая 2=е'?. 2) В разложении 
(0) = *(0) + 5(0) + г(0) функции ограниченной вариа- 
ции (0) на абсолютно непрерывную функцию %(6), функ- 
цию скачков 5(0) и сингулярную функцию г(8) считают 
5(0) состоящей из конечного числа скачков. В даль- 
нейшем же пользуются в доказательстве тем, что у(0) 
)удет удовлетворять условию Липшица | %(8,)—%85) | < 
< А! 0,—6, | , что, конечно, не имеет места для произ- 
вольной абсолютно непрерывной функции. 3) Исполь- 
зуется теорема В. В. Голубева и И. И. Привалова в 
неправильной формулировке: Однолистная функция, 
оставляющая инвариантным множество граничных то- 
чек меры нуль, отображает круг |2| < 1 на область, 
ограниченную жордановой кривой. В подобной форму- 
лировке теорема неверна, Г. Ц. Тумаркин 
3709. О некоторых свойствах функций, регулярных в 

единичном круге. Руни (Оп зоте ргорегйез$ оЁ Ёипс- 

Ноп$’ гершаг ш \Ше ипЁй сие. Воопет Р. С.), 

Сапа4. Ма{в. Ви|., 1958, 1, № 1, 25—29 (англ.) 


Обобщается теорема Юнга-Хаусдорфа о коэффициентах _ 
функций классов Н,„ {см., например, Привалов И. И.., 
Граничные свойства ‘аналитических функций, ГИТТЛ, М., 
1950, гл. П, $ 11,4). 

Функция } (2) о. а„2”, регулярная в единичном о 

п=0 
круге, принадлежит классу Е: (^ > 0), если М» р (Ё) ко-_ 
нечен. | 


Здесь М, „({) = | (1— пм, (1, 5 а’ 
при 1<р <®, р ть инь 


. 1 (2 и Пр 

м оф Иер 

при 1 <р<о, М. (|, г) = шах | (гей), 
0<9<2ю 
М1 (Р) = тах (1— 72} М, (6,7). 
: 0<г<1 
Теорема 1. Если {6 Нур 1< р <2, то {ав пла} ©, 
ге 
Ро иьы Я. 


Теорема 2. Если {аи п-^} Е 1,, 1<р<2, то ГЕН». 
Результат получается умножением на (1— и2)4А—1 г у 


интегрированием по гот 0 до 1 неравенства Юнга-Ха- 


усдорфа: 
4 
СХ 10 х в сс 
1 |, Е (ге 8) \Р О < ры [ат19 г7Ч при 1<9<2 


и противоположного неравенства при 2< д <ю. 
Г. А. Фридман» 


3710. Обобщенная задача Римана — Гильберта в слу- 
чае отрицательного индекса. Шмидт В., Докл. АН 
СССР, 1958, 119, № 5, 893—895 
Для единичного круга ‘решается следующая краевая 

задача: Найти решение дифференциального уравнения 


5=—А0 =0, (1 


удовлетворяющее на контуре единичного круга краевому 
условию 


„Кег” И (1] =1 (0. (2) 


Целое отрицательное число п есть индекс краевой зада- 
чи. 


На основе известного факта, что между решениями 
уравнения (1) и аналитическими функциями существует 
взаимно однозначное соответствие, доказывается, что 
для рассматриваемой краевой задачи справедливы те же 
теоремы о числе решений и условий разрешимости, что 
и для соответствующей задачи в случае аналитических 
функций. Ф. Д. Гахов 
3711. Краевая задача Римана для системы функций. 

Ганин М. П., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3 

173—177. В 

Пусть Б+ — связная область комплексной плоскости- 
ограниченная контуром Г, состоящим из нескольких зам, 
кнутых гладких кривых, р-— ее дополнение до всей плос- 
кости. Краевая задача Римана, заключающаяся в отыскании. 
кусочно-голоморфного в О+, )- вектора $ (2), по гра- 
ничному условию: 


+) =А(03- (0) на Г, 


решается, как известно, эффективно, если матрица 
коэффициентов имеет вид 


А()=9 (0 И (8, (1 


‚ 


— 66 — 


№ 4 


где © (2) — матрица, элементы которой — функции, голо- 
морфные в О+ (исключая конечное число полюсов), а 
_О (2) имеет тот же характер в Д-. 
® В работе показано, что для приведения произвольной 
матрицы А (#) к виду (1) достаточно решить вспомога- 
тельную задачу Римана с матрицей коэффициентов 
С (В = Х- (0 М+ (0, где Х- (2), М+ (2) — соответственно 


‚ нижняя и верхняя треугольные матрицы, голоморфные в 


+ (соответственно в О-), которые эффективно строятся 
по данной матрице А (#). В случае, когда одна из мат- 


°риц Х-, М+ рациональна, задача решается до конца. 


Рассматривается аналогичный вопрос для обобщенной 
задачи Римана $+ [х (1)| =А(#) $ (6. 

Примечание референта. В отмеченных в рабо- 
те случаях эффективная разрешимость задачи видна не- 
посредственно. Например, если Х- (2) рациональна, то 
А (2) имеет вид 9 ()О(ИИ (1), где О (1) — треугольная 
матрица. Замечание автора о возможности в общем слу- 

_ чае аппроксимировать Х- (№ или М+ ({) полиномами не- 
понятно, так как с тем же успехом можно аппроксими- 

ат Р) рациональными НКЦИЯМИ. 
в ь ь — Г. Н. Чеботарев 
23712. Исследование одной нелинейной задачи Гильбер- 
та. Габи б-заде А. Ш. Мэрузэлэр. АзэрбССР Элм- 

лэр Акад., Докл. АН АзербССР, 1958, 14, № 4, 275— 

278 (рез. азерб.) К 

Исследуется нелинейная краевая задача 


$+()—А(0Ф-(0—В(0 $0 Ф-0=С(0, (1) 
где А, В, С — заданные функции точек контура, удов- 


РЗ + 
летворяющие условию Гёльдера, а Ф- (#1) — краевые зна- 
чения искомой кусочно-аналитической функции. 
Искусственным приемом краевое условие (1) приво- 


дится к линейному функциональному уравнению 


Уи -|АФт ГВ (0 с] 4 (+ — си, 


относительно вспомогательной  кусочно-аналитической 
функции ф (2). Отыскивая последнюю в виде интеграла 
типа Коши. 


1 Го (5) 
ф(2) = 5 — 24, 


приходят к линейному сингулярному уравнению с ядром 
Коши относительно вспомогательной функции о (1). Ис- 
следование этого уравнения приводит автора к теореме: 

Если ша [А + В(1)С (#)] =х >20, то существует ре- 
шение задачи (1), зависящее не менее чем от х произ- 
вольных постоянных. 

Примечание референта. Результат автора 
справедлив при условии, что ф(г) нигде в области не 
обращается в нуль. Автор обещает в последующих ис- 
следованиях указать, когда выполняется это условие. 
При этом он ссылается на то, что ф(2) =0, если 
ф-+ (6 =0. Последнее неверно, что легко установить на 
простых примерах. Как легко показать, необходимое и до- 
статочное условие отсутствия нулей у 4 (2) будет следую- 
щее: шпа[А (2) +В (2)Ф+ (1] <0. В последнее условие г 
функция Ф+ (1), которая сама зависит от ф (г). Таким 
образом, формулированный им результат не обоснован. 
То, что в подсчете числа решений участвует свободный 
член, заставяяет усомниться в Е А го 
результата. . . Д. Гахо 
3713. Определение формы профилей, обтекаемых по- 

тенциальным потоком идеальной и несжимаемой жид- 

кости, по известному на них распределению скоростей. 

Филлиппов Б. В., Сб. тр. Поволжск. лесотехн. 

= ин-та, 1957, 1958, № 52, 135—143 

Решается задача об определении плоского потока, вы- 

зываемого простым источником, обтекающего два кру- 


5* 
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3715. 


говых профиля. Результаты прилагаются к решению об- 
ратной краевой задачи определения двух профилей по 
заданному на них распределению скорости обтекающего. 
их потока. 

В последнем пункте исследования автора имеют ис- 
кусственный характер. Скорость задается им не как 
произвольная функция, как это следует из общей по- 
стансвки обратной задачи, а имеет вполне определенный 
‘аналитический характер. Этим вид искомого профиля 
заранее предопределяется. Ф. Д. Гахов. 


3714. — Внешние обратные задачи для случая, когда гра- 
ничные значения заданы в функции декартовой коор- 
динаты х. Салимов Р. Б., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1957, 117, № 9, 60—64 
Решается следующая задача: Определить в плоскости 

комплексного переменного г контур Г, по заданным, как 
функций абсциссы искомого контура, краевым значениям 
функции а (2), аналитической в области О-,, внешней 
по отношению к Ё,, за исключением бесконечно удален- 
ной точки, где она имеет простой полюс. 

Рассматриваются три разновидности этсй задачи. 

Методом, опирающимся. на работу М. Т. Нужина (Уч. 
зап. Казанск. ун-та, 1949, 109, № 1), находится реше- 
ние задачи, зависящее от трех произвольных парамет- 
ров. Доказывается, что двумя из них можно распоря- 
диться так, чтобы решение было однолистным. Искомый 
контур при этом будет без самопересечения. 

Ф. Д. Гахов 

3715. Преобразование Фурье и голоморфные функции 
в полуплоскости. Манделбройт (Га 1тапз{огтёе 
4е Еоипег её 1ез юпсНоп$ Но!отогрВез дапз ип 4ети- 
р1ап. Мапае!Ь го] { $5.), 1. та. ригез её арр!., 
1956, 35, № 3, 211—222 (франц.) 

Автор доказывает две теоремы, которые содержат 
как частные случаи обобщенные тауберовы теоремы, до- 
казанные Винером (\/1епег, Тне Коигег п\цеога| ап4 сег- 
{ат оЁ 1$ аррИсаНопз, СатЬг@ее, 1933). 

Теорема. Пусть КЕГ (— оо, оо), # (и) = 5 (К) — пре- 
образование Фурье функции К, не обращающееся в нуль в 
интервале (— >, — Й), РЁ (х) — почти всюду ограниченная 
и локально измеримая функция в интервале (—со, + со). 


Если { 


то существует голоморфная функция Ро (2) (г = х + 1) 
в полуплоскости п 2 >0, удовлетворяющая условиям: 


+20 
К (и— х)Е (х) ах =0, 


—сс 


1) |Ео (2) < уга!1 тах] ЕЁ (х)| - ейУ; 


2) каково бы ни было число М >>0, справедливо 


м 
м о \Ро (2) — Е (*)|4х =0. 
Теорема. Пусть К — непрерывная функция при 


9 тах 


п=— ос хе [п, п +1] 


—ю<х < оо и такая, что У, |К (х)\ < ©, 


преобразование Фурье #(и) =5(К) не обращается в 
нуль в интервале (— со, — #), РЁ (х) локально с ограни- 


*п-1 
ченным изменением, причем | : |аР (х)\< с для всех п. 


Если < К (у — х) аЁ (х) =0, то существует функ- 
—2о 


ция Ро (2), голоморфная в полуплоскости | г >»0, удов- 
летворяющая условиям: 


107 — 
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1) для любого с >0 


“ 


Е © ель; 


еЁ зе 


- 


2) каково бы ни было число № >0 


еЁс2 == 


Ро (2) 


< эр ( 
2 


—><Ё<э 


М 
ит т Ро (2) — Е (хах=0. 
у- +0 


В частности, если постоянные Р; и Р» таковы, что 
|2 (г) < шах (Р1, Р» \х\), 
тогда для всех с >0 справедливо 
\(ей22 —1) Ро (2)\-<тах (сРа, 2Р>) \г\е"У. 
А. П. Тамадян 
3716. Почти абсолютно выпуклые функции. Боас (А!- 
110${ сотр1ее]у сопуех {ипсНопз. Воаз К. Р., Ут), 

Рике Ма#.. Х,, 1958, 25, № 2, 193—195 (англ.) 

Автор приводит краткое доказательство теоремы 
Проттера (РЖМат, 1958, 3671). А. Ф. Тиман 
3717. О коэффициентах целых функций конечного по- 

рядка. Рахман (Оп {Пе сое с1еп{ф5 о{ ап епйге зе- 

гез о{ ИпЦе ог4ег. Каптапт О. 1.), Ма. З{и4ег, 

1957, 25, № 3-4, 113—121 (англ.) 

о 


Пусть /(2) = У) 


п=0 


а, 2” — целая функция порядка р, 
М (г) = тах [|1 (ге!®)|, (ьх —-я итерация шх; 
0<ф<2к 


Ир М (”) ЗАТ 
а Рю 


‚_ ЗИр [ры п | 
ыы 
п-+ос ШЁ е (11п)“... (впуь 0 
ие п ( а.—1 |. в: 
О РТ СТ $ 


Теорема 1. Если р >0, то Г) Т (5) = $, П)з (р) > О 
1) если |ал|/|алз1| монотонно возрастает, то т (р) = (©. 

Теорема 2. Если а, >1, то ПТ (0)= и, П) *(0) >5, 
1) если |а„|/|аи+1| монотонно возрастает, то т(0) =. 
Результаты о верхних пределах были впервые получены 
еще Линделёфом для р >0 и при р =0, а = аз =... = 
—а, =0 (14пде1о{. Е., Асёа $0с. зс1епЁ. 1еппйса, 1902, 
31; Ви|. $с1. Ма., 1903, 27, 1). 

Для р>0 более общая формула была дана Валиро- 
ном (см., например, Левин Б. Я., Распределение корней 
целых функций. М., ГИТТЛ, 1956, стр. 60, теорема 2; 
РЖМат, 1958, 2027 К). 

Для р =0 более общая формула была доказана рефе- 
рентом в его кандидатской диссертации. 

В работе имеются существенные опечатки в форму- 
лировке и доказательстве теорем. Автор вместо Т (р) = $, 
Т (0) = и пишет ® (5) =$ и *(0) = и, что явно неверно. 

Г. А. Фридман 


3718. Заметка о ступенчатой функции. Шах, Сингх 
(Мое оп а {ер шпсНоп. $ Нан 5. М., $1п РВ 5$. К.), 
Оцан. У. Ма., 1958, 9, № 33, 63—67 (англ.) 
Доказывается теорема: Если [(х) — ступенчатая функ- 

х 
Г (0) 
{ 


ция с цедыми скачками и Г(х) = т Ч, 
1 
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— ША (х) 


па 
т, МИХ 


ш/ 4) _ 


шх =А, 


=в, Иа 
х>35 

где 0 < В <со, 0 < А<о®, то 
7 (= Па и о 
х->5 С. 


Из этой теоремы и предыдущих результатов Шаха 


выводятся следствия: 


иле 0 (Х А 
ОИ Па тих < <. 
х>> 


П) Если: а) Р (х) интегрируема в любом интервале (1, Х), 
6) Е(х) --{(х), где [(х) — ступенчатая функция, опре- 


— шА(х) ‚ ШР(х) 
деленная в теореме, ны их = В, р тх =А, 


А 
0О<В<ою, 0 < А<оо, то /(Е) <1— 3. 


Дается приложение к теории целых и мероморфных 
функций. 
Пусть Ф (2) = у г” — целая функция конечного по- 


рядка р и нижнего порядка ^, в (г) — центральный член 
и у(г) — индекс, тогда 


Гг-35 


Если п (г, а) — число а точек мероморфной функции 


их, @а)— п(0 ‚а) 
ПРРЕбНи и 


Ф (2) в круге |2| <гиМ (г, а) = - 
0 
+ п (0, а) шг, 
= __ М(р, а) А, (а) 
тоны пати < Гы а) › Ге 
— ш+л (г, а) 
8) = ПА = 
ра (@) ам Г (а) 
‚ Ш+л(г, а) 
— тн ты 0 < ба (а) <осо, 0 < А, (а) < Оо, 
г-> 


Результаты иллюстрированы примерами. 
Г. А. Фридман 
3719. О дугах типа косинуса. Винтнер (Оп созпе- 
ПКе агснез. \М1п{пег Апге!), Атег. У. Ма. 1958, 
80, № 1, 125—130 (англ.) 
п 


п 
Если заданная на интервале (- о 3) бесконеч- 


но дифференцируемая функция } (х) обладает свойством 
(—1)7 Ап)(х) >0, (п=0, 1, 2, 3,...), то существует неубываю- 


а на отрезке [—1,1] функция ф (2) такая, что при в„= 


= [| "а функция 96а), где 969) = 1 — ль х 
и 


ос 
$! Г 
ху Вл Ш", является целой функцией экспоненциального 
п=0: 
типа относительно 2 и 


Я 


3720. О передвижении нулей некоторых функций, по- 
рожденном интегрированием дробного порядка. Ва- 


(г) =9(3т2) всюду на 
А. Ф. Тиман 


А 


ИИ 


танабэ (ОЪег Фе УегзсШеБип» 4ег Ми|${еПеп ей1- 
вег РипкНопеп, ме! све аиз  \еогаНоп сеБгосНепег 
° Огапипя» Пегуогрер +. \МафапаБе УозН!Ка{зц), 
У. баКире, ТокизВипта Ошу. Маг. $с1. Ма\в., 1953, 
3. Еебг., 16—20 (нем.) 
В книге Пойа и Сеге (Задачи и теоремы из анализа, 
ч. П, стр. 282, решение задачи 179; РЖМат, 1957, 
7120К) доказано, что нули целой функции 


1 2 22 
+1 * @-0@+2) Та=0@+2)@+3+°°. 


при «> 0 лежат все в полуплоскости Вег>а, при 
—1 <а< 0 лежат все в полуплоскости Вег < а, при 
а = 0 лежат все на прямой Вег = 0. 

Реферируемая заметка содержит иное доказательство 
этого утверждения. Исследуется, кроме того, переме- 
щение нулей функций 


У Си а" (п +а+ 1}; У 1-1 2-ЦГ (2п + а) 
п=0 ПЕ 


при изменении параметра а. И. В. Островский 
3721. Степенной ряд, нули частных сумм которого 
лежат в полуплоскости. Эдреи (Ро\уег зе!ез Вауше 
рага] зип1$ \ИН 2егоз ш а НаМ-р!апе. Е4ге! А]- 
БегИ, Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 2, 320—324 
(англ.) к 
Заметка посвящена доказательству теоремы: Пусть 
| 40 + @12 + 422? +... (% = 1) (1) 
— формальный степенной ряд, не сводящийся к полино- 
му. Предположим, что для любого целого положитель- 
ного п нули частной суммы 


Зи (2) = 4% + а:2 +... + а 2” 


лежат в замкнутой полуплоскости, которая, вообще 
говоря, может меняться вместе с п, но так, что начало 
координат всегда остается на ее границе. 
Тогда 2 
Рав | + |141 >0 ... 
Е (2) 
ЕЕ з 
и ея а Пей № 
п-о 


(Таким образом, ряд (1) сходится и представляет целую 
функцию / (2) такую, что п М (х, }) < 0 (11? г)). 
Ссылаясь на принадлежащий Пойа и Сеге пример ряда 


зо 
ии 
п=0 


у которого нули всех частных сумм вещественны и от- 
рицательны, автор отмечает, что п? в (2) нельзя заме- 


(а > 2), 


нить последовательвостью, растущей быстрее. Библ. 
9 назв. И. В. Островский 
3722. О нулях — дзета-функции Римана. Миро- 


нов В. Т., Матем. сб., 1958, 45, № 3, 397—400 

Доказываются теоремы: 1. .Для каждого = >_0 суще- 
ствует такое Т > 0, что ‘если функция 6 (2) не имеет 
нулей в прямоугольнике Д [1 < Кег < 1, О < ш2<Т] 


где <#<!, то она не имеет их в полуплоскости 


Кег > д - с. 2. Точная верхняя грань действительных 
частей нулей 6 (2) равна 


ПЕНИЕ 5 
И СЕ г > бе-м 56а 


ть ы И == А (и > 1. 


Е] 
Примечание референта. Эффективная оцен- 
ка Г=Т(Е) в сочетании с известной теоремой о ну» 
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лях ((г) (Титчмарш Е. К. Теория дзета-фувкции Римана, 
М., Изд-во ин. лит., 1953, стр. 60; РЖМат, 1953, 5058К) 
может привести к оценке Х < 6, где 0 < 1. 
В. И. Левин 
3723. Об одном обобщении теоремы Неймана. Мецх- 
варишвили Я. Г., Тбилисис сахелмципо педаго- 
гиури институтис шромеби, Тр. Тбилисск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 11, 593—604 (рез. груз.) 

Пусть 0 < 1 < р». Обозначим через К, (01; р) кольцо 
1 < | 2| <ра, а через 1[Г»(2) и Ок(2г) (Е =0, 1,2, 3,...) 
соответственно функции Бесселя и Неймана комплекс- 
ного аргумента 2 = х-- Ру; обозначим также через 6, 
функцию вещественного аргумента х, которая при х=0 
равна 1, а при х-Е0 равна 2. В реферируемой статье 
доказывается следующая теорема. Если функция [ (2) 
однозначна и регулярна в кольце К} (61; р2), то 


Ко = У бы ь в Ть 2) + в 6) 2), (1) 
—® 


где и — комплексное число, не равное нулю, и 


1 
вы) = рты | К) баб, 
С 


1 
ыы ев) [91046 (#=0,1,2,...). 
р 


Здесь С, — окружность |6 |= р, ри 2 р < р». Разложе- 
ние (1) единственное. При в =1 из (1) получается из- 
вестная формула К. Неймана (Меитапп С., РБ1е Твеоше 
ег Веззе!” зсвеп ЕипкЧопеп, 1867, 38). 
Примечание референта. Если в = 0, то функ- 


у 
ция РЁ (6) = /\р однозначна и регулярна в кольце К, = 


= Кс (| в] р; | №] 22). Применяя к функции Р(б) в 
кольце К: теорему К. Неймана (1) и полагая затем 
( = ва, немедленно прлучаем теорему автора для функ- 
ции |(2) в кольце К„(р1; рз}. Таким образом, теорема 
автора есть простое следствие теоремы К. Неймана. 

В. А. Зморович 
О применении метода Рисса в квантовой теории 
И., Укр. матем. ж., 1958, 


3724. 
поля. Филиппович Е. 
10, № 2, 223—228 
Осуществляется регуляризация расходящихся интегра- 

лов, встречающихся в теории матрицы рассеивания кван- 

товой теории поля, методом аналитического продолже- 
ния по параметру, широко применяемым в настоящее 
время в теории обобщенных функций. 

Показывается, что упомянутые интегралы /(\, А) яв- 
ляются мероморфными функциями параметра ^ с воз- 
можными полюсами на действительной оси Пусть при 
^ = интеграл /(^,К) расходится. Тогда, если № не 
является полюсом функции / (^, А), в качестве регуляри- 
зованного значения / (№, А) принимается значение функ- 
ции 1(^, Е), полученное по принципу аналитического 
продолжения при ^ = \.. Если же № — полюс, то в ка- 


‚честве значения / (\,,А) автор предлагает брать „конеч- 


ную часть“ аналитической функции */ (^, К), которую 
следуя Адамару, обозначает через Р.Р. 1(Х, А). В случае 
полюса Р.Р. 1(/, #) совпадает со свободным” членом ло- 
рановского разложения функции / (\, А) в точке Ао: 
Утверждается, что предлагаемый метод регуляризации 
должен давать результаты, отличающиеся от результа- 
тов, доставляемых известным в квантовой теории поля 
методом Штюкельберга-Боголюбова, лишь конечными 
членами перенормировки. Л. А. Чикин 
3725. Конечная рекуррентная формула для коэффи- 
циентов асимнтотических разложений. Райви (А 11 
пе гесигзюп Тогпийа Тог Ве сое еет8 т азутр- 


= 69.— 
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Нес ехрапзюпз. В1пеу Т. О.), Тгапз. Ашег. Май. 
Зос., 1958, 88, № 1, 214—226 (англ.), ` 


Известно, что если 


р 4 
реа (ш) = П Г(.+ 1! УГ(® +, 
2-0 Ре 


гдер < 4, ав; и р, — произвольные комплексные пара-_ 


метры, и 
те.) 


рба(2) = > рёа (п) г", 


то асимптотическое разложение „Со(2) легко опреде- 
ляется по асимптотическому разложенню ›54(“) Для 


коэффициентов ст в асимптотическом разложении 
р8а (ш) = 


(1—0)|2 о-в = Ст 

= (2") Е ев + 
т=0 

1 


+0 (тез) 


О И 
4 р 


®! х \ 
а —=9-- 1— р, В = я У +(1—2)/2, 
1=0 1—9 


выводится следующая рекуррентная формула: 


9 
1 
ст = (т + 2) (а т)-* Уатеси-ь 


#=1 


Де. = Со. =Ои 
9+1 т 
; у 9—1 Ё 
ат = (—1) 77 У Се проч 
т РЗ (т а-+2—Е#—*)! 
если р<# <4, и 
9+1 
Яо У (С, Е» == 
Е=9— 
АС Ве ит Е И 


Е—а 


если 1 <7{<рр—!1. Здесь Еь и Сь определены рекур- 
рентными соотношениями 


г 2—1 Е, 


Ев = т ПВ р—2 арм) — У НЕОТИЕ 
т=0 1=0 
для О<Е<а+1и 
РР 


9 
(В НЕ—9—3—а9:1) П(-+р—т)— 


т=р 

2 
для а<<9+1. 

Приводятся приложения к асимптотике бесселевых 
функций и конфлюэнтной гипергеометрической функции, 
а также к случаю 263 (&). В. И, Левин 


3726. О производной мероморфной функции с максн- 
мальной суммой дефектов. Виттих (ОБег 4е Аь- 
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1ейипе ешег теготогрвеп РипКЧоп шЙ тахипаег 
Реезитште. \№1++1с6 Нап), Май. 1.. 1958, 69, _ 
№ 3, 237—238 (нем.) | 
Передоказываются неравенства, полученные Шахом и 
Сингхом (РЖМат, 1957, 3052). Статья по существу от-_ 
личается от примечания референта (РЖМат, 1957, 3052) 
только большей подробностью. А. А. Гольдберг о 
3727. Дефектные значения однозначных аналитических _ 
функций. Виттих (Оееке \е{е еш4еиИюег апайу- | 
{зсНег ЕипкНопеп. \М1ё1сН Н.), АгсВ. Ма., 1958, _ 
9, № 1-2, 65—74 (нем.) 
В начале статьи приводятся некоторые следствия из. 
основного неравенства теории распределения значений, 
которые содержатся (или легко могут быть получены | 
тем же методом) в обзорной монографии автора (\-_ 
Нсь Н, Мецеге Ощегзисвипоеп абег еш4еийое апа1у-. 
Изсве ЕипкИопеп, 1955, гл. 11, п. 3, РЖМат, 1958, 
292К; см. также РЖМат, 1955, 2173; 1957, 3052; реф. _ 
3726). Далее известная теорема о том, что т(г, с) = 
=о(Т(г, &)) для всех с, кроме, возможно, множества внут- 
ренней емкости нуль и (2) неограниченного вида (Не-_ 
ванлинна Р., Однозначные аналитические функции, 
1941, п. 226), переносится на функции, мероморфные в 
В<|2|<оо; доказательство приводится в полной ана- 
логии с известным. Затем эта теорема перенесена на 
функции, мероморфные в плоскости с конечным числом 
выключенных точек. 
В конце статьи доказывается теорема о ‘решениях 
линейного дифференциального уравнения, регулярных в 
окрестности некоторой особой точки. Доказательство 
повторяет доказательство автора другой теоремы (цит. 
выше книга автора, гл. 5, п. 1, (1)), где рассматривался 
более широкий класс уравнений, но от решений требо- 
валось, чтобы они были целыми функциями. Впрочем, 
для этого более широкого класса уравнений и при бо- 
лее слабых ограничениях на решения, чем регулярность 
в окрестности особой точки, утверждение автора полу- 
чено ранее Валироном (УаЙгоп @., ВиЦ. зс1 шаёв , 1952, 
74, 144—148). А. А. Гольдберг 


3728. Целые функции конечного порядка и мероморф- 
ные функции. Целые функции конечного порядка и 
порядка нуль. 1. Порядок функции и порядок ее про- 
изводной Валирон (РопсНопз епиёгез 4’огаге Ёп 
е{ ГопсНоп$ шеёготогрВез. ЕопсЯопз епйёгез Ф’огаге 
И её Фогаге пи|. 1. Г’огаге 4е 1а Топсйоп е{ Гогаге 
4е за аемуёе. Уа11гоп Чеогрез), Епзерп. та\., 
1958, (1957), 4, № 1, 1—18 (франц.) 

Целые функции конечного порядка и мероморф- 

ные функции. Целые функции конечного порядка и 

порядка нуль (Продолжение). П. Порядок и коэф- 

фициенты Тейлора. Ш. Разложение на множители; 

следствия. Валирон (РопсНопз епНегез 4’ огаге Й- 

п! её ГопсНоп$ шёготогрНез. РЕопсНоп$ еп ёгез 4’ огаге 

Но! её Фогаге пы! (зиЦе). П. 1 огаге е{ 1ез сое Яс1ет{$ 

{ау1опепз. Ш. Оёсотроз оп еп Гас{еигз её сопзёацеп- 

сез. Уа11гоп Сеогре$), Епзееп. та., 1958, 6, 

№ 2, 124—156 (франц.) 

Реферируемые статьи представляют собой лекции, чи- 
танные в Каире и Александрии в 1948..г. Главные ре- 
зультаты -были уже автором ранее опубликованы. 

И. В. Островский 

3729. Некоторые конструктивные задачи, относящиеся 
к аналитическим образам. Хейнс (З$оте сопз{гисНуе 
ргоМетз сопсегшае Апа|у{зсВе Сеь4е. Не!пз 
Мацг!се), Ма. Апп., 1958, 136, № 1, 9—22 (англ.)) 


Изучаются свойства «в целом» \ мероморфных решений 
(г) уравнения инволюции 62(2) = 6(6(2)) =2. Для того 
чтобы ввести понятие обратного аналитического образа, 
автор вводит понятие аналитического образа (а.о.) Ас по- 
мощью пар ([(г), &(2)), где Кг) и &(г)—мероморфные 
функции в некоторой области, содержащей 0. Две пары 


„В 


. 


_ №4 


_ ХА, 81) и (РЬ, 85) считаются эквивалентными, если суще- 
<твует аналитическая в окрестности 0 функция 
$(2), $(0)=0 такая, что {(2) = [(+(г)), Е1(г)=6»(+(2)) для 
достаточно малых 2. Класс эквивалентных пар образу- 
ет элемент. Далее из элементов строится а.о. А как 
обычно (РЖМат, 1957, 3071 К; Маркушевич А. И., 
Теория аналитических функций, М.—Л. 1950). Элемент, 
порожденный парой (&,/) называется обратным к эле- 
менту, порожденному парой ({, 5). Из элементов, обрат- 
ных к элементам А, строится обратный а.о А. А. 0. А на- 
зывается инволюционным, если А=А, 


Можно считать, что мероморфная в плоской облас- 
ти © функция 6(2) удовлетворяет уравнению 62(2) = г, 
если выполняется одно из условий (в порядке сужения 
класса решений): 1) обратные элементы к элементам, 
определяемым 6 принадлежат а.о., для которого 6 явля- 
ется ветвью; 2) для некоторого 2069, 6(2,) 69 и 62(2)= 

о —2 для всех 2, достаточно близких к 20; 3) для всех 
_ 269 6(2)69 и 62(2)=г. Если 6—решение 652(2)=2 в одном 
из трех указанных смыслов (достаточно рассмотреть 
случай 1)), то существует нетривиальная конформная 
инволюция (т. е. преобразование, квадрат которого яв- 
ляется тождественным преобразованием) а.о., ветвью ко- 
° торого является 6. Основное содержание статьи посвя- 
_щено доказательству следующей теоремы. Пусть даны 
©— область, конформно эквивалентная кольцу, римано- 
за поверхность РЁ и ее нетривиальная конформная инво- 
люция т. Тогда существует решение 62(2)=2 (в одном 
из трех смыслов, достаточно рассмотреть случай 3)) та- 
_кое, что а.0. А, для которого 6 является ветвью, допус- 
кает взаимно однозначное конформное отображение $ в 
Е, обладающее тем свойством, что у-_“ф переводит 
каждый элемент А в обратный. Для случая, когда 
Е — замкнутая поверхность рода нуль, вопрос просто 
сводится к 6 г)=р— 2. В общем случае —решение достаточ- 
но сложно. Развитые методы позволяют получить новое 
доказательство классической теоремы об униформизации 
для случая некомпактной римановой поверхности и сде- 
лать некоторые высказывания относительно построен 
ной униформизирующей функции. А. А. Гольдбер- 
3730. Замечание о целых и мероморфных функциях. 

Сингх (А по оп епёге ап теготогрЫс {ипсНопз. 

З1прВ 5. К.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 

6—10 (англ.) 

Доказана следующая теорема: Пусть ИКг)==е®*(2) Р(г)— 
—е9*2) Р.(2)-20, где 01(г) и 0з(2)многочлены целой 
степени р, Р1(2) и Рэ(2)—канонические произведения по- 
рядка <р. Тогда шМ(е, })> А”, где А>0—некоторая 
‘постоянная, М(г, }) = тах|/(2)\| при \2\=г. Отсюда в 
качестве простого следствия получается теорема Неван- 
линна (М№еуап!!ппа Ю., [е {Ибогете 4е Р1саг4—Воге] её 
1а {Ибопе 4ез юпсНопз$ тбёготогрВез, Раг!з, 1929): Если 
{(г)- целая функция целого порядка р, то существует 
не более одной целой функции 2(2) такой, что |пМ(г, &)= 
—0(М(у, /)) и показатель сходимости нулей (г) — 2(г) 

° меньше р. Е * 

Далее приводится простое доказательство теоремы Не- 

°ванлинна о том, что для целой функции [ нецелого по- 


фядка ИЕ” № (г, а) Лю М(е, [)>0, азс. Это доказатель- 
бк ®, <] 


ство представляется референту ошибочным, так как 
автор не учитывает, что го, а следовательно, и Г’, за- 
висят от =. Наконец, дается новое доказательство тео- 
°ремы Шаха (ЗБав $. М. Ма. З{и4епе, 1944, 12, 67— 
70) о сумме №, а) №г,6) для мероморфных функ- 
_ ций порядка ‘р < 1, которое, однако, по мнению референта, 

епроще первоначального доказательства Шаха. Этот ре- 
_зультат Шаха усилен референтом (РЖМат, 1958, 4662). 
| А. А. Гольдберг 
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3731. О существовании положительной гармоническ эй 
функции на открытых римановых поверхностях. М юр- 
берг (ОЪег 41е Ех!${еп7 уоп розШмуеп пагтогизсвеп 
ЕипкНопеп аш! оНепеп ЕК1етаппзсНеп Е1асреп. М уг- 
Бегх Гаиг!), 124е ЗКап4. тафетайКегКопот. Глап@, 
1953, Гипа, 1954, 214—216 (норв.) 

В классификации открытых римановых поверхностей 
известны следующие соотношения включения (РЖМат, 
1955, 2651 и 3728): 

Ос СОнрРСОнвСОНнрь, 

являющиеся строгими, если род поверхности бесконе- 

чен (в случае конечного рода все указанные классы 

совпадают). В работе дается независимое доказатель- 
ство строгого включения Ос> ОНР, которое следует 

из доказываемой автором теоремы: На поверхности с 

положительной границей, имеющей по крайней мере 

два граничных элемента, существуют положительные 
гармонические функции. Это же справедливо при на- 
личии лишь одного иррегулярного граничного элемента 

(однако, как отмечает автор, в этом случае неизвест- 

но, Существуют ли такие поверхности). 

Е Л. И. Волковыский 

3732. О существовании положительных гармонических 
функций на римановых поверхностях. Мюрберг 
(ОБег 4е Ех!${еп2 уоп розШуеп Нагтоп1зсвеп РипКЧо- 
пеп аи! К!етаппзсвеп Р1Аспеп. М угБег» Гацг:. 
Зиота]а1$. Чейеака+. ю1пИиК$з., 1953, $аг. А. 1, № 146, 
6 $.) (нем.) 

Доказывается теорема: Пусть риманова поверхность 
Е имеет функцию Грина и пусть на ЁР существует не- 
компактное множество точек {Р„} п=1, 2...., на кото- 
ром функция Грина 5(Р,О) при п-о0 не стремится к 0. 
Тогда можно из {6(Р,Р„)} выбрать подпоследова- 
тельность, сходящуюся на Ё к гармонической положи- 
тельной функции ==соп$. Попутно устанавливаются 
критерии существования на поверхности положитель- 
ной гармонической функции == с0п$1, изложенные вего 
работе (реф. 3731) Г. Ц. Тумаркин 
3733. О проблеме Дирихле на открытых римановых по- 

верхностях. Мюрберг (ОЪег даз Ои1сШеёсве РгоВ- 

1ет аи! оНепеп ЕК1етаппзсвеп Е1Асвеп. М угрег8 

Гаиг!. Зиота!а1$. ЧедеаКа&. ФойтИик$., 1955, Заг. 

А Г, № 197, 11 $.) (нем.) 

Одно из обобщений проблемы Дирихле для полу- 
плоскости состоит в том, что снимается предположе- 
ние об ограниченности граничной функции на беско- 
нечности (МеуапИппа К., Ап... Аса@. $с1. Еепшсае, 
1925, Зег АГ, ХХЦУ). В работе эта постановка перено- 
сится на произвольные открытые римановы поверхнос- 
ти Е. Доказывается следующая теорема: Пусть` А—не- 
компактная часть Е с относительной границей а, со- 
стоящей`из конечного числа или счетного множества 
аналитических кривых, компактных или нет на Р, не 
накапливающихся во внутренних точках РЁ. Пусть да- 
лее (5) —функция, непрерывная на каждой компоненте 
а. Тогда можно построить гармоническую в А функ- 
цию с граничными значениями {($). Для этого, вообще 


говоря, расходящийся интеграл Кз) 9, 9) 45, где 
т} с дп 


&—функция Грина в А, заменяется выражением 


Ве - А да(5ь, 9) РЕ Е 
ера Кб») | Ри =" асов 2 Е 


(а разбивается на дуги с центрами в точках 5%, в па- 
ры у 
раметрических кругах |4] <1, в=Ё Е Ма = 1е%ь 


Дерсие1 
которых этим дугам соответствуют отрезки (-= Б 5) 
» 


Эе(Ёь, 
а У —часть чей ЧЕМ внутри парамет- 
п=0 Эт 


Яр 
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рического круга). Это построение проводится с по- 
мощью симметричного удвоения А вдоль а и. приво- 
дит к гармонической функции йо с граничными значе- 
ниями (5), исключая точки 5, где она имеет полюса. 
Затем из м вычитается гармоническая функция с ну- 
левыми граничными значениями на а, исключая точки 
5где она имеет те же особенности, что ио (она также 
строится с помощью удвоения А). Решение единственно, 


если Е имеет нулевую границу и функция [(5) ограни-` 


чена. Далается замечание о множестве решений, когда 
Е имеет положительную границу, функция /(5) ограни- 
чена и множество а компактно или некомпактно на РЁ, 
в связи с существованием сингулярных поверхностей с 
моложительной границей (о таких поверхностях см. 
Р. Неванлинна, Униформизация, 1955, пп. 10. 18, 10. 31; 


РЖМат, 1956, 7313К; примеры см. в работе Ток! У., 
ОзаКа МафН .., 1952, 4:2). Л. И. Волковыский 


3734. —О поведении аналитических функций на аб- 
страктных римановых поверхностях. Курамоти (Оп 
{Не Бевау1оиг о! апа!уйс шпсНопз$ оп аБз{гасё К1етапп 
зигГасез. КигашосЬ! Деп]1го), ОзаКа Ма. Х.. 
1955, 7, № 1, 109—121 (англ.) 

Под Ос, Онр, Онв, Онь’Одв»И Од» как обычно 
понимаются классы римановых поверхностей, на которых 
не существует соответственно функций Грина, отличных 
от постоянной, положительных, ограниченных, с ограни- 
ченным интегралом Дирихле гармонических функций, 
ограниченных и с ограниченным интегралом Дирихле ана- 
литических функций. 

Пусть Е — произвольная абстрактная риманова повер- 
хность и Ро — некоторая ее компактная часть. Доказы- 
вается, что если Е*О с ‚а @Онв(Онь), то Е—РоВО д в(О др): 
Найдены условия, при которых каждая связная часть Ё 
над | ю — 5 | <р покрывает |ш— | < р, исключая, 
возможно, некоторое нуль-множество. Значительная часть 
работы посвящена развернутому построению примера по- 
верхности из класса Онр, не обладающей свойством Грос- 


са. Псследний результат был сообщен автором ранее 
(РЖМат, 1955, 2651). Д. Б. Потягайло 


3735. Римановы поверхности класса А. Оссерман 
(К!етапп зиГасез 0{ с1аз5 А. Оззегтап Во- 
Бег{), Тгапз. Атег. Ма{0., $0с., 1956, 82, № 1, 217— 
245 (англ.) 

Класс А содержит открытые односвязные римановы 
поверхности, имеющие над каждым кругом конечного 
радиуса плоскости & только алгебраические точки ветвле- 
ния. Поверхности некоторого подкласса А допускают изо- 
метрическое представление в трехмерном пространстве 
с помощью поверхностей специального вида г = [(х, и), 
где [{х, у) однозначна и непрерывна. При `выполнении 
определенных условий гладкости {(х, у) может рассматри- 
ваться как абстрактная риманова поверхность в обычном 
смысле. Автором получен неожиданный результат: Суще- 
ствуют поверхности 2 = [(х, у), где }(х, у) определена 
на всей плоскости (х, у), однозначна и бесконечно диф- 
ференцируема, конформно эквивалентные внутренности 
единичного круга. Доказаны также следующие критерии 
типа: 

Теорема Г. Поверхность ЕА, точки ветвления 


которой расположены над ограниченным множеством пло- 
скостй и, параболического типа, если 


ай 
2 > 


где л (#) — число точек ветвления, с учетом их кратности 

Ц 

расстояние которых на „поверхности от фиксированной 
точки реЙ’ меньше 2. 

Пусть {7}, п = 1,2,..., — произвольная возрастающая 

последовательность чисел. На экземпляре плоскости И/ 

0 
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1959 г. 


проводятся радиальные разрезы, идущие из точек ик; 


1 
| пьё | = Гл, аге въ = п (2 —1т, &=1,2,... 2" для 


п> 1 иаЕшье = 5. (Е — |т, А = 1,2, 3,4, в бесконеч- 


ность. К каждому разрезу подклеивается экземпляр пло- 
скости \/„,Ёр с разрезом но соответствующему‘лучу. По- 
лученные таким образом поверхности образуют класс 
ВсА. Оказывается, что для поверхностей класса В рас- 
ходимость интеграла А льфорса 


с 
и (И 


является необходимым и достаточным условием парабо- 
лического типа. 
Примечание референта. Автору, по-видимому, 


неизвестен результат Радойчича (Вадо]ее М., Ри 1. ша. 
Ошу Ве]огаде, 1938, У1-—УП, 37—43), доказавшего, что. 


поверхности, указанные в теореме 1, параболического’ 
типа, если 
со 
бы 


Последнее условие лучше условия теоремы 1. 
Д. Б. Потягайле» 


3736. О некоторых вопросах современной теории рима - 
новых поверхностей. Стоилов (Зиг дице!диез ро. 
4е 1а +1ёог1е тодегпе 4ез зиг{асез 4е К1етапп. $ {0 1- 
1] ом $.), Вепа. паф. е аррИс., 1957, 16, № 1-2, 170—196) 
(франц.) 

Обзорные лекции, прочитанные в апреле 1957 г. в ин: 
ституте высшей математики в Риме. Первая лекция по- 
священа понятию римановой поверхности в смысле 
Г. Вейля и в смысле автора (абстрактные римановы по- 
верхности и римановы поверхности в собственном смыс- 
ле слова; Маркушевич А. И., Теория. аналитических функ- 
ций, М.—Л., 1950, гл. МШ). Приводится принадлежащее 
Хейнсу (Непз М., Ргос. Атег. Ма. $0с., 1951, 2, 951— 
—952) простое доказательство того, что всякая ориенти- 
руемая топологическая поверхность допускает внутрен- 
нее' отображение в сферу. Затем рассказывается об ис- 
ледованиях, посвященных изучению внутренних отобра- 
жений произвольной поверхности (ориентируемой или нет} 
в проективную плоскость (РЖМат, 1953, 210; 1957, 3879), 
и указывается, что эта тема еще не исчерпана. Во вто- 
рой лекции дается обзор свойств введенного автором 
Сотроз!юо таа{Н., 1940, 7, 428—435) класса нормально 
исчерпываемых поверхностей. Рассказано о результатах, 
полученных Андреян-Казаку (РЖМат, 1956, 7304; 1958, 
2877), а также о впервые замеченной ею связи между 
нормально исчерпываемыми поверхностями и классом по- 
верхностей Ах, введенным Л. И. Волковыским (Матем. 
сб., 1949, 25, 415—450; Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 
34, гл. Ш, $ 7). Приведен принадлежащий Л. И. Волко- 
выскому критерий параболичности для Ах. Третья лекция 
посвящена римановым поверхностям Ю;`обладающим свой- 
ством Иверсена (КО), т. е. таким поверхностям, 


все граничные точки которых достижимы из произвольной 
внутренней точки поверхности по пути, лежащему в 
произвольно узкой окрестности наперед заданного пути. 
Этот класс поверхностей исследовался автором (Ма{ве- 
тайса, 1943, 19, 126—138; РЖМат, 1955, 706). Свойством 
Иверсена обладают многие важные классы римановых 
поверхностей (Неванлинна Р., Однозначные аналитичес- 
кие функции, М.—Л. 1941, п. 239; З+оЙо\у $., Маета- 
{1са, 1936, 12, 125 — 138; РЖМат, 1958, 2876, 2877; РЖМат 
1956, 7303); больше всего места уделено результату 
М. Журкеску. Указаны некоторые нерешенные вопросы 


= 


№ 4 


Обозначим О с—класс римановых поверхностей, на ко- 
торых не существует функции Грина, Озр(Онв, Одв) — 
— класс римановых поверхностей, на которых всякая по- 


ложительная гармоническая (ограниченная гармоническая, 
ограниченная аналитическая) функия тождественно равна 


постоянной. Известно, что Ос СОнрСОнр. В четвертой“ 


лекции подробно рассмотрены построенные Сарио примеры, 
показывающие, что включения ‘здесь строгие. `(РЖМат, 
1955, 3728). В пятой лекции приведено доказательство 
теоремы Неванлинна (МеуапИппа Ю., Ма!. 7., 1950, 52, 
599—604): На римановой поверхности КЕОнв не могут 


существовать две непересекающиеся области С! и (С. та- 
кие, что существуют функции и; 52 сопз\, гармонические в 
С; в непрерывные в С;, равные нулю на границе-С; ({= 
=1,2). В шестой, последней лекции рассматриваются ри- 
мановы поверхности класса: в которые характеризуют- 


ся следующим свойством: пусть Ю60% в» @ — произволь- 


ная область на Ю, ограниченная не более чем счетным 
множеством непересекающихся простых дуг. С, не обя- 
зательно компактных, но без точек сгущения в Ю; тогда 
всякая аналитическая в С, ограниченная и непрерывная 
на СИС функция [ такая, что Ре} = 0 на С, тождествен- 
но равна постоянной (РЖМат, 1958, 7659). Доказывается, 


что ас. Известно, что включения здесь 


строгие (Кигода Т., см. выше; МугБегв Р. /., Зиота]а!з. 
{едеака{. фойпИиКз. Заг. АГ, 1949, 58). В статье доказано, 
что: 0%5с0; ‚ и отмечается, что 0% в— самый широкий 
` известный в настоящее время класс поверхностей, для 
которых обеспечено наличие свойства Иверсена. 

_— Примечание референта. Курамоти (РЖМат, 
1957, 373) доказал, что ОнвСОг, и высказал предполо- 
жение, что ОдвСОг. А. А. Гольдберг 
3737. О дефекте косвенно критической точки на рима- 

новой поверхности ограниченного вида. Хуккеман 
(ОБег деп РееКк{ уоп шИ1агеп КапазеПеп ацЁ Ъе- 
зсбгап{агееп РК1етаппизспеп Е!1АсНеп. НисКетапп 
Ег!еаг!с В. Зиота!а1$. НейеаКа+. фопиИиК$., 1958, 
Заг. АГ, № 250/16, 12 $., Ш.) (нем.) ° а 
На римановой поверхности, на которую и = | (со г 
отображает конечную 2-плоскость, сдвинем точки ветвле- 
ния над (—1)” в точки (—1)а,, а, > 1, у=1,2,..., и 

’вырежем часть поверхности, лежащую над |ш| < 1; 
оставшуюся риманову поверхность обозначим Их. Пусть 
Ш = шо (2) отображает |2| < 1 на И’. Доказано, что 
для того чтобы и’оо (2) имела над со положительный де- 
фект в смысле Лехто (РЖМат, 1956, 5206), достаточно, 


чтобы а, > ехр (4“), где А — некоторая постоянная, 
У 


а > 4. Использование принципа локализации Лехто (цит. 
выше) позволяет сразу распространить эту теорему на 
случай функции & (2) ограниченного вида, отображающей 
|2| <1 на риманову поверхность, которая имеет кос- 
венно критическую точку с окрестностью, с. точностью 
до дробно-линейного преобразования, совпадающей с И’оо. 
Примечание референта. Результат референта 
(РЖМат, 1955, 3725) в сочетании с одной теоремой Лех- 
то (цит. выше, п. 39) дает полное решение задачи, рас- 
смотренной автором. Для того чтобы сс было лефектным 
значением (2), необходимо и достаточно, чтобы 


(10 {1 4;})-1 < ©. 
#>» 


198 


1 


Для случая произвольной функции ограниченного вида 
отсюда с помощью принципа локализации получается 
достаточное условие для наличия дефекта, которое не 


Теория функций комплексного переменного 


.3739. 


373% 


может быть улучшено. В частности, сохраняя формули- 

ровку автора, можно заменить условие а > 4 наа>> 1. 

А. А. Гольдберг 

3738. Об автоморфных тэта-функциях. Мюрберг 

(ОЪег ащотюгрВе ТпеёаипКНопеп. М угЬего Р. ..), 

ЗНгипезЬег. Вег!пег Май. Цез., 1954/1955—1955/1956, 
30—31 (нем.) 

Пусть Г — фуксова - группа с единичной окружностью- 

в качестве границы. Ищется такая целая функция с (2} 

(тэта-функция), чтобы при подстановках 5 группы Г было. 


№ (2) + 
(5 =е“ Тр (2), 


где и (2) — целая функция. Тогда и ($) = аз и (г) + В... 
Пусть х (2), у (2) — автоморфные ‘функции группы Г, 
униформирующие любую автоморфную функцию той же` 
группы. При обходе по замкнутому пути римановой по- 
верхности Ё, расположенной над плоскостью х, функции‘ 


&° (х) 
и’ (х) &(х) 


и (х) и $(х) = переходят соответственно 


1 л 
в аи (х) +В и = $(х) + =. Автор ставит проблему: 
для данного а определить все и (х), а затем и $ (х). 
В общем случае автоморфная функция группы Г может: 


(2) т 8 (2, а, ) 


8 (2,6, )` 
1 Г. П. Боев. 
Об автоморфных тэта-функциях при фуксовых 
трунпах жанра нуль. Мюрберг (ОБег ащшотогрВе- 
ТвеапКНопеп Бе! Еисбз$сВеп О@гирреп уот @езсВ-. 
1есрё МиП. М угЬего Р. $. Зиота[а!з. НедеаКа*. {о:- 
шИик$. 1956, Заг. А-1, №223, 11 $.) (нем.) 
Пусть Г — фуксова группа жанра О вединичном круге, 
& (2) — аналитическая функция, преобразующаяся при под-- 
становках $ группы Г по формуле 


ик 
& (5) =е` (2), 


где и; (2) — целая функция, причем все функции и; (2)- 
выражаются линейно через две из них и1 ии». Нетруд- 
но показать, что и, (5) выражается линейно через и (2), 
И (2). 

Пусть Г порождается конечным числом 4 подста- 
новок Т» эллиптического типа, причем Туи... Т=1 
х (2), у (2) — автоморфные функции, через которые вы-- 
ражается рационально всякая автоморфная функция груп- 
пы.Г, функции. ор=и’х преобразуются по формуле 


91 (х’) = аи! (х) + Вуз (х), 93(х’) = 191 (х) + 802 (х). 


Группа таких преобразований изоморфна Г. Автор по- 
казывает, что. тогда существует некоторая функция х(2г), 
определенная с точностью до дробно-линейного преоб- 
разования, отображающая однолистно Ффундаменталь- 
ную область Г на плоскость х, регулярная всюду, кро- 
ме 4 точек ветвления еу,...,@д. 

Производные и’ (х) = () являются решениями 
дифференциального уравнения 


9" + ри (х) 9’ + рз(х)9=0 


типа Фукса, в число особых точек которого входят и 
е. 


быть представлена в виде г 


побоев 
“Функция 4(х) = #'(х)/2(х), как оказывается, удовлет- 
воряет. уравнению $” -- р1(х)ф" + рэ(х)ф = г(х), где ра- 
циональная функция г может быть найдена. 

Итак, зная ф(х), можно получить тэта-функцию в. 


Ре х 


виде 5(2) =е ^о Г. П. Боев 


се вы 


3740 


3740. Об автоморфных тэта-функциях второго порядка 
при фуксовых группах любого жанра. Мюрберг 
(ОБег ашотогрВе ТнеаипКНопеп 2жеНег Огапипе Бе! 
ЕисНззсНеп Сгирреп Бейе реп СезсШесЩе$. 
его Р. /. Зиота!а!з. ЧедеаКа{. фот иКз., 1956, Заг. 
А-1. № 255, 11 $.) (нем.) 

Как ив аль статье (реф. 3739), рассматривает- 
<я целая функция в единичном круге, преобразующая 
при подстановках фуксовой группы Г по формуле ` 


а. и:(2) + Ва (2) + су 


8($) = &(г)е , 


причем целые функции и1, из при таких подстановках 
преобразуются линейно. Предположим, что Г имеет 9 
эллиптических и 2р гиперболических фундаментальных 
подстановок и преобразования и1 и из унимодулярны. 
Пусть 2 (2) примитивна (имеет в фундаментальной об- 
ласти единственный и притом простой нуль). Если 4(?), 
у (г) — автоморфные функции, через которые выражает- 
ся рационально всякая автоморфная функция группы ОЕ: 
функция и’=0» удовлетворяет дифференциальному 
уравнению 


9" + р19’ + рз9 =0 


< рациональными коэффициентами на замкнутой рима- 
новой поверхности Ё, расположенной над плоскостью х, 
определяемой парой функций х= 4 (2), у= и(2), а 
функция Чх) == 2'(х)/= (х) удовлетворяет уравнению 
ф" + рф’ + рф + = Г(х, у), где правая часть — рацио- 
нальная функция на Р. Автор подсчитывает соотноше- 
ние между числом параметров в дифференциальных 
уравнениях и числами р, 4 и показывает, что эти пара- 
метры могут быть выбраны так, чтобы максимальное 
число коэффициентов в линейных зависимостях и1(5) и 
и3(5) от и1(2) и и2(2) обратилось в нуль. 

В итоге непримитивная автоморфная функция может 
быть представлена в виде 


Е 
О &( , и ) : 
8(2,2',) 
где #. — целая функция. Г. П. Боев 
3741. Аналитическое продолжение рядов Эйзенштейна, 
соответствующих параболическим вершинам фуксовой 
группы первого рода. Рёльке (Апа!уйзсве РогЁзет- 
2апо Чег Е1зеп{ештгешеп 2и еп рагаБоЙзсВеп $рИ- 
еп уоп Отеп2Кге1зотирреп егз{ег Аг. Кое |сКе \..), 
Ма. Апп., 1956, 132, № 2, 121—129 (нем.) 
Пусть Г — фуксова группа первого рода, чу, “о,...,“и— 


все неэквивалентные  параболические вершины Г; 
А1, Ао,....Ау — вещественные матрицы с определителем 


единицы такие, что А» су = со. Условимся считать, что 
А, определены так, что в группе А, ЕДЕ, параболичес- 


кая подгруппа, соответствующая точке „бесконечность“, 

порождается преобразованием 2 — 2 + 1. Пусть $ (А», г) 

означает максимальную систему матриц М из комплек- 

са А» Г с различными вторыми строками. В реферируе- 

мой статье рассматривается следующий ряд Эйзенштейна 
5/ 


у : 


МЕЗ(А,, Г) 


+ * 
М == (т, тз В случае, когда Г — модулярная группа 
или конгруэнц-подгруппа модулярной группы, этот ряд 
совпадает с функцией Эпштейна; пользуясь этим, мож- 
но осуществить его аналитическое продолжение на всю 
плоскость комилексного переменного $5. В данной статье 
доказывается, что для любой группы Гэтот ряд можно 
‚аналитически продолжить до критической прямой Кез=1. 


Теория функций комплексного переменного 


Му:-. 


| 
1959 г. 


Доказательство основано на методах развитых в диссер- 
тации автора. 

Автор указывает, что Сельберг получил более силь- 
ный результат, а именно: он аналитически продолжил 
этот ряд на всю плоскость комплексного переменього $. 
‚Эта работа опубликована с разрешения Сельберга, по- 
скольку результаты Сельберга нигде не опубликованы 
и методы автора и Сельберга различны. 

И. И. Пятецкий- Шапиро 
3742. — Целые гильбертовы модулярные формы размер- 
ности —1. Гундлах (@ап2е №1с545рхефогтеп 4ег 

Оипепз1оп —1 2и деп НИБегзспеп Модц-ртирреп гее!|- 

дцадганзсВег ХабКогрег. Чип а]асв Каг!-Вегп- 

Вага), Агсв. Ма{., 1957, 7, № 6, 453—456 (нем.). 

Доказывается, что всякая целая модулярная относи- 
тельно гильбертовой модулярной группы форма размер- 
ности — \ представляется в виде линейной комбинации 
рядов Эйзенштейна и модулярных форм, регулярных в 
вершинах фундаментальной области. Устанавливается 
также, что целая модулярная форма, исчезающая в од-. 
ной вершине фундаментальной области, вообще говоря, 
исчезает в некоторой другой вершине. Это означает, 
что число линейно независимых рядов Эйзенштейна раз- 
мерности —1 меньше, чем число вершин фундаментальной 
области. И. И. Пятецкий-Шапиро 
3743. К теории модулярных функций. п-й степени. 

Кристиан (2иг ТВеоше 4ег МодиИипк#опеп п-{еп. 

Огадез. Спг!1${1ап Ч1]гасВ), Ма. Апп., 1957, 

133, № 4, 281—297 (нем.) 

Рассматривается предложенный Зигелем метод ком- 
пактнификации фундаментальной области Е модулярной 
группы Зигеля. Обозначим через Ю пространство, полу- 
ченное с помощью компактнификации из Р. Недостатком 
метода Зигеля является то, что это пространство содер- 
жит точки, эквивалентные относительно модулярной. 
группы. Мероморфная на К функция называется моду- 
лярной, если она принимает одинаковые значения в 
эквивалентных точках. 

п(п- 1) 
ЗИТЕБХ ИВ +1 модуляр- 
ные функции связаны алгебраическим соотношением. 

В отличие от компактнификации по способу Сатакэ, 
размерность множества „бесконечно удаленных точек“ 
только на одну комплексную единицу меньше, чем раз- 
мерность всего пространства. И. И. Пятецкий-Шапиро 


3744. —К теории модулярных функций п-й степени. И. 
Кристиан (иг ТНеоме ег МодиНипКкНопеп п-{еп 
Огадез. П. Спг13{1ап О]г:сВ), Маш. Апгп., 1958, 
134, № 4, 289—307 (нем.) 
Установлено, что любая мероморфная в верхней полу- 

плоскости функция, инвариантная относительно моду- 

лярной группы Зигеля, может быть представлена в ви- 
де отношения модулярных форм. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 

3745. О теореме Эренпрайса. Миядзаки (Опа ео- 

гет о{ Ебгепрге!з. М1уахаКк! Кеп1сВ!, ХУ. $1. 

Нигоз та Оту., 1957, А21, № 2, 115—117 (англ. 

В статье (РЖ Мат, 1956, 7471) Эренпрайс доказал следу- 
ющую теорему: Пусть [(г1....,2п), в(21,...,2п) суть аналити- 
ческие функции в окрестности точки (0, 0,..., 0). Предполо- 
жим, что} # 0 икоспектр & содержит коспектр } в точке 


Автор доказывает, что любые 


(0,0,...,0). Тогда &/Ресть аналитическая функция в 
окрестности точки (0, 0,...,0). Коспектр & содержит ко- 
спектр [ в точке (0,0,...,0), если существует окрест- 
ность № точки (0,0,...,0) такая, что ри © аналитичны 


в № и для любой точки РЕМ и неотрицательных целых 
чисел Д,..., щ из того, что 


в $+...-+ 58 
1 


Р 


92}... 02°п 
} п 


Е сы 


№ 4 


_@рн всех $; <Ц, ..., 51 < 1, следует 


д: +: + 5% 


#| =0 


д2%1.. 
ь Р 


.д2$п 
п 


Дифференциальные уравнения 


3748 


при всех $1 <Д&,..., 5 < 1. 

В настоящей работе приведено более простое доказа- 
тельство этой теоремы, основанное на применении под- 
готовительной теоремы Вейерштрасса. М. В. Федорюк 


См. также: 3466 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


3746. Нелинейные системы дифференциальных уравне- 
ний. Пинни (Моп|пеаг Чегета! едиаНопз зуз{ет$. 
Р1ппеу Едшипа), Апп. Май. ${и91ез, 1956, № 36, 
31—56 (англ.) 

Рассматривается система нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений 


в т 
Зуи; 
= Уари ен (бомезнин о, 5 1, визмчн: 0) 


= 
с заданными начальными условиями, причем 

1) А;, суть постоянные, 

2) (у, ..-,Ут,И  полином порядка п относительно 
у, ....Ит При закрепленном Ё и тригонометрический 
полином от # при закрепленных ил, ... ‚Иж, 

3) 2 может зависеть и от е, но среди членов поряд- 
ка п относительно у1,...,/т По крайней мере один по 
величине „порядка единицы относительно =”, а осталь- 
ные более высокого порядка малости относительно е. 

При этих условиях строится приближенная теория ре- 
шения системы (1), в которой за исходное приближение 
принимается решение линейной системы с теми же на- 
чальными условиями, получаемой из (1) при = = 0. В не- 
которых случаях оценивается порядок погрешности при- 
ближенного решения. С. М. Лозинский 
3747. К теории неавтономных квазилинейных систем со 

многими степенями свободы. Кузмак Г. Е., Укр. 


матем. ж., 1958, 10, `№ 2, 128—146 (рез. англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравнений 


р 
я Г 1 
+», апху = в [; [хь ... › Хр» Орча (1), --., 91 (1), =] (1) 
1=1 
=, ый), 

где = — малый параметр ал — постоянные, причем при 
с = 0 система (1) переходит в систему, для которой ха- 
рактеристические числа все различны; функции [; пред- 
ставляют собой полиномы, расположенные по неотрица- 
тельным степеням своих аргументов. 

В отличие от асимптотических методов Крылова-Бо- 
голюбова, в которых ряды по степеням = образуются 
как для самого решения, так и для некоторых вспомо- 
гательных функций, обычно амплитуд и частот, в насто- 
ящей работе выбор вспомогательных функций произво- 
дится.с помощью некоторых идей и формальных пре- 
образований, которые были использованы Биркгофом 
для исследования канонических систем. 

С помощью введения новых переменных система (1) 
сводится к автономной системе ‘более высокого порядка: 


и 4, . 1 
- = ЕХ) (01, ... › Ол» Е) (=1,..., п), (2) 


решение которой ищется в виде 
=, [21 (2 е),...,2л (=), =], (3) 


где 21 (№,),..., 21 (Ё, =) — некоторые комплексные функ- 
ции времени и ев, определяемые из системы дифференци- 
альных уравнений 

42; 


+ = ©) (21, ..., 2, =) (2 п) (4) 


Представляя правые части (3) и (4) в виде сумм: 
м 
9; = + 009) ва У; ЕЕ 
9=0 


(5) 


М 
оу= У 9 (=12,... п), 
9=0 


автор получает ряд рекуррентных соотношений для опре- 
деления 0(9); при этом функции (9) определяются 


так, чтобы 0(9) имели вполне определенный вид. 
Ю. А. Митропольский 
3748. Оценка для решения системы дифференциальных 
уравнений и ее применение. Конти (1111 а2101{1 «Ш 
атр1етха» аеПе зо|и21оп1 91 ип $1$4ета 41 едпа?1отй 


@1Негеп21аЙ! е аррИса210п1. Соп{1 Ворегфо), Во. 
Отюпе таф. Па|., 1956, 11, № 3, 344—349 (итал.) 


Пусть — о <а<р < о, х= (21,..., хи) — п-мерный 


комплексный вектор; х = (х1,..., хи) — вектор с со- 


пряженными комплексными компонентами; И — 
= Ими +... + 8 Г, х) = (В (6, х),..., № (6 х)) 


п-мерная вектор-функция с комплексными компонентами, 
определенная и непрерывная при а <Ё<фи всех х; 
« (Е, и) — вещественная функция, непрерывная при а < 
<1<6, О<и< <. 

Теорема 1. Пусть 


п 
1) Ве У хе (6, х) < [21 (Е, а) при а <Ё < 5, | хи >0, 
Е=1 
2) а < 5 <; 3) максимальный интеграл и, (2) уравнения 
аи 
Е =® и), 


проходящий через (1, и), существует при & <Ё < То: 
Тогда всякое решение х ({#) системы 


а 
че =), (1) 


В 


3749 


удовлетворяющее условию ||х(%) || = , существует при 
<< Ти 1 (11 < 10 (1) при ЗК 


Получена аналогичная теорема 2 для оценки снизу 
| х(2)| через минимальное решение эх (1) уравнения 


— = а (Е, 9). Как следствие, получается: к 
1) Теорема Важевского (\МазехзК! Т., Зи а таф., 
1948, 10, 48 — 58) всякое решение х (1) линейной одно- 


Ах 
родной системы 1; = А(г) х удовлетворяет неравенствам 
г 
их (6) 1 екр( (и аи) < | | < 
7 
< |< (6) ехр (} Д (и) аи у 


где ^ (#) и Л (Ё) суть наименьшее и наибольшее собст- 


венные числа матрицы 5 (А (1) + 4*(4)) (4* — матрица, 


эрмитовски сопряженная с А). 
2) Если в условиях теоремы 1 имеем о (К и) = в (ВЁ(и), 
где в (#) непрерывна при а<Ё<; й(и) > 0и непре- 


со 


рывна при и >> 0; и = со, то все решения системы (1) 


й (и) 
существуют при 4 <Ё< Ё. 
3) Если в (1) ий(и) как в 2) и 


ИЕ(Е, | <в (0) (Пхи), 


то все решения системы (1) ограничены при & < <Ь. 

Примечание референта. 1. Заключение теоре- 
мы (1) верно и при 0 < | х(&) | < 4%. 
пользуется автором в ‘доказательстве следствия 2). 


2. Теорема 2 сформулирована не совсем корректно, заклю- 
чение должно было гласить (в обозначениях автора): 


Это неявно ис- 


5, (1) < |х(2)| на общей части интервала существова- 


ния х (1) и [4, ТФ). С. М. Лозинский 
3749. О продолжении решений системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Конти (ЗиПа ргошп- 
сара аеШе зо1]и240п1 491 ип з15фета 4 едиа21от! аИ- 

Гегеп21а! ог4таше. Соп{1 КоБегфо), Во!1. Чпюпе 

та{. Ца1., 1956, 11, № 4, 510—514 (итал.) 

Пусть х—вещественный п-мерный вектор; {(&, х)— ве- 
щественная п-мерная вектор-функция; прочие не пояснен- 
ные далее символы и условия, как в реф. 3748. Пусть 
У (Е, х)=У (В ж,..., хи) — вещественная неотрицательная 
функция, непрерывная вместе со своими частными произ- 
водными первого порядка при а<Ё<6 и всех х. 

Теорема. Пусть 


1) У, (Е, х)+ У Иль (в < (ВУЦЬХ)) 
Е: 


во всякой точке (&,х), в которой а<Е<6 и У(Ё х)>0. 
2) Существует точка (Ё, х°) такая, что У (&%, 49) = ци (1). 
3) Инн ас И (6, Х)= + о. 


4) Тё =6. 
Тогда всякое решение х (1) системы 4х/4#=| (Ё, х), удов- 


летворяющее условию х (1%) =х®, существует при &<Ё<6. 


Для вещественного { это обобщает результат реф. 3748. 


Дифференциальные уравнения 


| 


1959 г. 


Примечание референта. 1) В работе имеется 
лемма, заключение которой сформулировано автором не- 
точно; оно должно быть: У (&х(0)) < ш (1) имеет место. 
на общей части интервала существования х (1) и интер- 
вала (ТФ). 2) Вместо (1) достаточно У (%, 20) < щ- 
3) Автор утверждает, что его результаты содержат ре- 
зультаты Р. В. Петропавловской (РЖМат, 1957, 3078). 
Это неверно, так как функция ‹ (Е, и) у Р. В. Петропав- 
ловской может иметь разрывы. С. М. Лозинский 


3750. Редукция периодической системы к некоторой 
автономной посредством однопараметрической группы 
преобразований. Урабэ (КедисНоп оЁ регю41с зу- 
Зет +6 ацюпотюоиз$ опе Бу шеапз о{ опе-рагатеег 
этоир о! фгапзюгтаНопз. ОгаБе М1погц), .. $1. 
НиозНита Ошх., 1956, А20, № 1, 13—35 (англ.) 
Рассматривается неавтономная нелинейная периоди- 

ческая система дифференциальных уравнений 

ах _ уз" Е у: РЁ) хР: Рп [—] 

а в са; ( )ху+, › Ср (же ад, СЕМ 


где с; (1), сгр (1)— непрерывные периодические функции 
с общим периодом ®«; р=(ра,...,р„) и сумма 59. рас- 
пространена на все целые неотрицательные числа 


Ра, ...,рР» такие, что р... +р">2. Системе (1) сопо- 
ставляется автономная нелинейная система 


ау п ый : Е 
ее сиу + Ура» уу ино. п) (2) 


с постоянными коэффициентами су; и Ср. 

Пусть $; (х, 6) (1=1,...,п; х=(ь..., Хи)) — решение 
системы (1), удовлетворяющее начальному условию: 
фё (х, 0)=ж; (1=1,..., п). 

Основная теорема: Неавтономная система (1) с по- 
мощью преобразования 


Е Уи ву + Ур (у... "Е... (3) 


(Е; (0), Е; р (1) — непрерывные периодические функции, 
периода «) может быть переведена в автономную сис- 
тему вида (2) тогда и только тогда, если преобразова- 
ние Е Ф(х;, ®) (1=1,...,п) включается в некоторую 
однопараметрическую группу преобразований. 

Приводятся результаты, относящиеся к дальнейшим 
упрощениям системы (1), в зависимости от свойств ее 
линейной части. 

В качестве приложения общей теории дается матема- 
тическое обоснование стробоскопического метода Ми- 
норского. Библ. 12 назв. Б. П. Демидович 


3751. Геометрия вариации параметров. Конклинг 
(Тре деотефгу о! уайаНоп о{ рагатегз. Сопк11п5 
В. М.), Атег. Ма. МопЩу, 1957, 64, № 8, Раг 1, 
589—591 (англ.) 

Методическая заметка. Для лучшего усвоения студен- 
тами метода Лагранжа вариации произвольных постоян- 
ных: автор предлагает иллюстрировать этот метод на 
примере уравнения 


х+х=и И, х, 0, х (0) =а, х(х) = о. (1) 


Здесь геометрически наглядна замена переменных х, 


х-—и, о и естественно уравнение ис0$ Е - озшё = 

= 0, обычно формально вводимое. Частные случаи урав- 

нения (1) (например, {(х, х, й) =е`й) знакомят студен- 

та с теорией возмущений (зависимость 9(#) — (0). 

и (1) —и(0) от в). Л еклемишева 

3752. Динамические системы с регулярной правой 
частью. 1. Грегор (Пупапискё зуз{ёту $ гершаги! 
ргауоц з4гапои. 1. атерог 41ЕЁ®), РоКкгоку ша, Гуз 
а аз4гоп., 1958, 3, № 2, 153—160 (чешск.)} 


— 70 = 


\№ 4 


Используя замечание Н. П. Еругина о возможности 
нтегрирования системы 


х=и(х, у), у=о(х, у) (1) 


в случае, когда ее правые части удовлетворяют в неко- 
орой области Р условиям Даламбера-Эйлера) путем 
терехода к уравнению 


2 = (2), 
втор изучает расположение траекторий системы (1) 
в указанном случае) в окрестности особой точки. Ос- 
ювные результаты можно сформулировать следующим 
бразом: 
_1. Всли [(2) регулярна в области Д [|2|,< В], #(0) = 0, 
” (0) =а--0, «+ а=0, то начало координат для систе- 
ны (1) является центром (независимо от членов высшего 
торядка). 

2. Если [ (2) регулярна в области Ш [| |2| < В], имеет в 
очке 2=0 нуль А-го порядка и вычет 1/}(2) = 0, то 
се траектории системы (1) из достаточно малой окрест- 
тости (0, 0) „проходят“ через начало координат (примы- 
‹ают к началу обоими концами) и каждая полутраекто- 
ия имеет в начале координат определенную касатель- 
гую. 

3. Если функция {(2) регулярна в области О [0<|2| < 
< К] ив точке 2=0 имеет полюс А-го порядка, то 
тишь конечное число (> 0) траекторий проходит через 
ачало. Для каждой из остальных траекторий сущест- 
зует область ДР, [|2| < В, в которой нет точек этой 
`раекторин. 

_В качестве примера ‚рассматривается система (1), экви- 
алентная уравненик 2 = аг*, Ё -2 0 целое. 

_ Примечание референта. Система (1) и усло- 
зия Даламбера-Эйлера (в написании автора) не согласу- 
отся друг с другом. А. Ф. Андреев 


3753. О существовании голоморфного интеграла одно- 
го сингулярного дифференциального уравнения перво- 
го порядка. Сарантопулос (5иг [’ех15{епсе 4е5 
п(ёога!ез Бо]отогрбез 4ез ёдиаНоп$ а#гепЧеез 4и 
ргепиег огаге Чапз 1е- саз эшриНег. Загап{ороц- 

105 $руг!аоп), Дельтион тис эллиникис математи- 
кус этериас, Ви. $0с. Ма. Огёсе, 1954, 28, № 1-3, 
128—166 (франц.) 

Автор рассматривает вопрос о существовании голо- 
морфного интеграла уравнения первого порядка в окрест- 
тости особой точки. 

В работе рассматривается уравнение 


дк = 4+ 9 а) + 48 (4), (1) 


Ф (х) = В + Вах + Вах? + ..., 3 (х) =& + эх 8х? +... 


1 голоморфны в окрестности х = 0). 

Теорема. Если 8, — не целое число, уравнение (1) 
ямеет голоморфный интеграл в окрестности точки х == 0, 
сли только а есть нуль целой функции 


Ф =. А _ ст в ПЕРЕИР ЗИЕ 
Ат ыы -щ т 


Здесь Ау + А1х + Ах? +... есть разложение вряд Тей- 
р ты 6, р 
пора функции $(х)е В. И. Зубов 
3754. Применение теории систем дифференциальных 
уравнений к колебаниям балок. Стернберг (Арр!- 
саНопз$ оЁ 4Ве Ч1еогу оЁ зу${етз оЁ аШегепИа! едиа- 
— Бопз ю уЫфгаНие Беатз. $ егпБегр КоБег! Г.), 
Рог{ираПае та., 1954, 13, № 1, 111—120 (англ.) 
Уравнение гармонических колебаний балок с неоднород- 
чыми сечениями прёобразуется в каноническую систему 
линейных векторных дифференциальных уравнений 1-го 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3756 


порядка. Вводится матричное дифференциальное уравне- 
ние типа Риккати и показывается, что если непрерывное 
симметрическое матричное решение этого уравнения из- 
вестно, тогда общее решение вышеупомянутой системы 
может быть определено путем решения линейного мат- 
ричного дифференциального уравнения 1-го порядка. 
Главный результат представлен в виде двух теорем о 
несуществовании 2 точек х, и хо вдоль неоднородной 


„балки конечной или бесконечной длины, в которых бал- 


ка может быть зажата, в некотором более точном 

смысле называемых точками сжатия, причем в резуль- 

тате этого закрепления балки не получается гармони- 
ческих колебаний определенной частоты. М. Лата! 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 9, 9726. 

3755. Об асимптотическом решении специальной систе- 
мы обыкновенных линейных дифференциальных урав- 
нений. Фещенко, Шкиль (Про асимптотичний 
розв’язок спещально! системи звичайних Лйних ди- 
ференщальних р!внянь. Фещенко С. Ф., Шк!ль 
М. 1[.), Допов1д1 АН УРСР, 1958, № 5, 482—485 (укр.; 
рез. русск., англ.) 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
иий вида 


а д 
Егар-=А(Р)х + Е.В (Г) 6й, (1) 


где хи В(Ё) — п-мерные векторы, А(Ё) — действитель- 
ная квадратная матрица п-го порядка, Е; — диагональ- 
ная матрица вида 


Е че ое (2) 


= — малый параметр, Ё = =Ё Авторы: указывают подста- 
новку, при помощи которой ‘система (1) сводится к сис- 
теме с медленно меняющимися коэффициентами: 


ах 29 
ЧЕ = [Ао (<) + А, (<)] х+ В (<) е°, (3) 


где < — =й. (4) 
Система (3) обладает тем свойством, что характерис- 
тическое уравнение 


де | А» (<) —^Е |= 0 (5) 


имеет нулевой корень второй кратности. 

Относительно остальных корней уравнения (5) авторы 
допускают, что среди них еще имеется корень второй 
кратности и чисто мнимый. 

Тогда относительно этого корня и функции 


(<) = 40/4 (6) 


рассматривается два случая: 1) „резонансный“, когда 
функция 1 (<) при некоторых значениях ® из промежут- 
ка 0 <‹ < Ё может стать равной чисто мнимому крат- 
ному корню и 2) „нерезонансный“, когда при любом 
< [0, Г] функция #2 (<) не равняется ни одному корню 
уравнения (5). 
Для этих случаев сформулированы две теоремы, уста- 
навливающие асимптотические решения системы (3). 
Ю. А. Митропольский 


3756. —О линейных возмущениях системы линейных диф- 
ференциальных уравнений. Раб (ОЪег Ппеаге Рециг- 
БаНопеп ешез Зуз4етз уоп Ипеагеп ПОШегепНа]- 
21е1спипоеп. КаБь М!105), Чехосл. матем. ж., 1958, 
8, № 2, 222—229 (нем.; рез. русск.) 

Известно, что если 


7 А (9 +В(@]2, У*= А(У и |У- ВУ |4 <, 


то имеет место асимптотическая экВИвалентность реше- 
ний: 


2(0=У (1 [+0 (1]. 


АИ = 


3757 Дифференциальные ураенчения 


Этот факт используется для отыскания асимптотичес- 
ких формул типа 2;=а (#)[“т 6 (1) {о (1)], выражающих 
решения уравнения 
а" | (Е = в (0 2- В (Ё) 2г=0 
при довольно жестких ограничениях, налагаемых на 
по Р. Э. Виноград 
3757. Переход от линейного дифференциального урав- 
нения с полиномиальными коэффициентами к инте- 
гральному уравнению при помощи операционного ис-` 
числения. Карамышкин В. В., Прикл. матем. и 
механ., 1958, 22, № 4, 553—554 
3758. Решения нелинейных дифференциальных урав- 
нений. 11. Там Цой-так (ТВе $0]иНопз$ о? попИпе- 
аг ЧШегепйа] едиаНоп$. 1. Тааш Споу-{аК), 
ОцКе Ма#Н. Х., 1957, 24, № 4, 511—519 (англ.) 
Ч. 1, П см. РЖМат, 1958, 2043, 2913. 
Уравнение 


хр х+ 29 (08 =Е(0) (1) 


исследуется в предположении, что р, 4, Е периодичны 
с периодом; Г р, 49 четны, имеют положительную ниж- 
нюю грань, Р (#Ё) — нечетная, шЁ Р (1) =0. Доказан ряд 
теорем о существовании периодических решений. В 
каждой теореме /[, ограничено своей константой, зави- 
сящей от верхних и нижних граней, входящих в урав- 
нение (1) функций. 


Теорема 2. Если [, < дм (зирр (Ё) + 3 (2 зир Р (Е)? - 


1 1 

зир д (2)) /з) ге 13, то существуют два различных реше- 
ния уравнения (1) х* ({), х** (#), удовлетворяющие на- 
чальным условиям х* (0) = х** (0) =0, х* (0) = Е* < 
< 0, х**' (0) = Е** < 0, нечетные периодические с наи- 
меньшим периодом Г, имеющие точно один нуль, а 
именно [/2, между Ои Г, и каждая из их первых 
производных имеет точно один нуль между 0 и [./2. 


В теореме | доказано существование решения вида 
х*, но находящегося в фазе с Е(Ё* > 0). В теореме 3 
доказано для любого целого и существование нечетно- 
го периодического решения периода Г, имеющего точ- 
но |п| нулей между О и [./2. В теореме 4 доказано 
существование для любого натурального п пары реше- 
ний с наименьшим периодом пЁ, которые имеют точно 
два нуля 0 и [1/2. Здесь предполагается, , что Г, < с/п, 
с зависит от р, 4, Е. Отмечено, что методом автора 
можно доказать существование решения периода п[,, 
имеющего точно т нулей между 0 и п[/2, но что, од- 
нако, период л[. не обязательно будет наименьшим. 
Приводятся следствия из теорем для случаев, когда 
некоторые из функций р, 49, Ё достаточно малы. 

Л. А. Беклемишева 
3759. Устойчивость по первому приближению систем 

с запаздыванием. Разумихин Б. С., Прикл. ма- 

тем. и механ., 1958, 22, № 2. 155—166 

Исследуется на устойчивость по первому приближе- 
нию система уравнений с запаздывающим аргументом 

п 


х: (0) = У (р) (ху (0-91; (0 ху (9) ХЕ (жа (0,... 
7=1 


о О Е АЕ Е туч (1) 


где Х; — голоморфные функции по всем переменным, 
начиная со второго, разложения которых в степенные 
ряды по тем же переменным начинаются членами не 
ниже второго порядка, постоянные запаздывания *>0. 
Наряду с системой уравнений первого приближения 


(0) = У фу 2 (091 (0 (9) 
7=1 
фа ее} (2) 


1959 г. 


рассматривается система без запаздывания 


п 
х:() = Уф (+91; (0); @=12,...,п), (8 
1=1 
для которой предполагается существование функции 
п 
Ляпунова вида ох аз (ЮО хх,» удовлетворяющей ус- 
Я] —1 
ловиям теоремы Ляпунова об асимптотической устойчи- 
вости. Двумя методами находятся различные достаточ- 
ные условия того, что такая же квадратичная форма 
удовлетворяет условиям теоремы об асимптотической 
устойчивости для уравнения (2). 

Дается также оценка значений функции о вдоль траек- 
торий. Указывается, что обычными методами можно 
доказать, что если система (2) имеет определенно поло- 
жительную функцию’ Ляпунова, производная которой 
может быть мажорирована определенно отрицательной. 
квадратичной формой, то тривиальное решение системы 
(1) асимптотически устойчиво при любых Х:. 


В качестве примера получены весьма сложные доста- 
точные условия устойчивости для уравнения 


$ (+4, $ (1 - аз3 (0 + а3((—%9=0, (4) 


где все а; и * — постоянные, т >> 0. 
Примечание референта. Значительно более 
простые и более точные достаточные условия, а также не- 


обходимые и достаточные условия устойчивости тривиаль- 


ного решения уравнения (4) получёны другими авторами 
амплитудно-фазовым и другими методами, применение ко- 
торых проще применения методов данной статьи. Это пока- 
зывает, что метод Б. С. Разумихина нецелесообразно при- 
менять к стационарным линейным уравнениям, но вполне 
возможно, что он окажется полезным при исследовании 
нестационарных линейных, а также нелинейных уравне- 
ний. Л. Э. `Эльсгольц 


3760. К общей теории уравнений с отклоняющимся 


аргументом. Каменский Г. А., Докл. АН СССР, 

1958, 120, № 4, 697—700 

В$Тиб2 методом шагов исследуются решения ос- 
новной начальной задачи для уравнения 


Я (%, у (0%): «ед и" (+), у (х—А: (х)), ... у" (х— Аа (х), О -- 
И Аи ул) (х — А, (%))) =0, 


где непрерывные функции ДА; (х) > 0. Дается классифи-. 
кация этих уравнений и выясняется, сколько раз диф- 
ференцируемо решение на множествах, получаемых ме- 
тодом шагов на р-м шаге. Устанавливаются условия не- 
прерывной зависимости решения от начальных функций 
и начальных значений. 

В $ 3, в так называемом особом случае, при котором 
метод шагов неприменим, доказывается существование, 
единственность и непрерывная зависимость от начальных 
значений решений дифференциального уравнения нейтраль- 
ного типа: А 


у’ (Хх) б(ху(х),.. 9 @а- “МО. 9 @- МВ 
._.- 8 (%— АХ). ри. ПЛОВ 


где и (х) — вектор-функция, все ДА; (х) > 0. 
Примечание референта. На стр. 699, строка 7 

сверху, опечатка:` вместо слова „пересечения“ должно 

быть „разности“. Л. Э. Эльсгольц 

3761. Об одной формуле разложения произвольной 
функции. Расулов М. Л., Докл. АН СССР, 1958, 
119, № 3, 450—453 


Мыс: 


3763, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


р 4 


_ Рассматривается система дифференциальных уравнений 
а (2) п 
сним 


ВЕ. _ (2) 
ах — 14%, (№9 


= 6) при хе (аб) ©) 


ее. М) 


0 (х, ^) — кусочно-гладкие функции, 


где а 


(2) (9 кл 
„^) = 
А ода 85 Урна, (9, 
при граничных условиях 


где а (7), в) — многочлены от ^; (а;,6;) — взаимно 


А (2 НЫ рее Мен 
и [27046048 У 60} 0, ©) 


#=1 7 


не налегающие интервалы, имеющие общие концы. 
Пусть выполняются условия: 


1. На интервале [а;, 5;] функции а, (х) дважды не- 


прерывно дифференцируемы, а, (непрерывно дифферен- 


(0) 
цируемы один раз, остальные а, непрерывны. 
]У 


2. При хЕ [аг, 6;] корни в Ре. $ (х) характерис- 


‘тических уравнений 
Ф( (0) = 4е{ (А (х) —6Е) =0 (=1,..., т) 


_(А® (х) — матрица функций а. (5) различны и отлич- 


ны от нуля; их аргументы и аргументы их разностей 
не зависят от х. При больших ^ знак разностей 


Ке [^ 0 (х)] — Ве [® ей (х)] не зависит от х (в тексте 


пропущен множитель Х при обеих функциях $). 
3. При достаточно больших ^ ранг матрицы коэффи- 


(2) 6(2) 
циентов “,, (1), Вы (^) равен тл. 


Эти условия позволяют применить метод Биркгофа — 
'Тамаркина для асимптотического представления фунда- 
ментальной системы решений однородной системы, соот- 
ветствующей (1); обобщая метод Тамаркина, рассмотрев- 
шего случай т = 1, автор выясняет расположение полю- 
сов функции Грина задачи (1) — (2) и получает для нее 
оценку (не выписываемою явно). Это дает возможность 
получить (при некоторых дополнительных ограничениях) 
следующую формулу разложения произвольной вектор- 


функции о (х) 6 Г. (а;,6:) с компонентами й' (х): 


жЖуУ-т. 
здесь Г, —расширяющаяся система контуров в \-плоскос- 


ти; сходимость имеет место в смысле [2 (а, 61). ы 
_ Формула (3) при т =1 содержится в более ранней 
работе автора (Матем. сб., 1952, 30, № 3, 509—528). ь 

Ю. Н. Валицкий 


3762. —0б одной трехмерной вариационной задаче, со- 
ответствующей самосопряженному дифференциально- 
му уравнению. Заган (ОБег еп, етег зезатип- 
оле{еп. ОШегепна! есвипя ;иогаепБагез аге1Читеп- 
$1опа!ез УапаНопзргоМет. Завап Н.), Озегг. 
шрог.-АгсН., 1956, 10, № 2-3, 264—267 (нем.) 

_ Рассматривается задача о свободных колебаниях за- 

'крепленной на границе, круглой мембраны (г =1). Как 

известно, метод разделения переменных (и (г, 9, #) = 


| у® (х, №) а^ =(А® (%)-У@ <) при У 9; (3) 


= (^)Ф($Т()), примененный к дифференциальному 
уравнению колебаний круглой мембраны, приводит к 
обыкновенным дифференциальным уравнениям 


Т” - №2Т =0, 
Ф” | и2Ф =0, 
г? В" Е гЮ’ НЕ (^2/? — п?) Ю =0. 
Наименьшее собственное значение определяется 
следующим образом 
1 2 
| (и Ю’2- = В?) 4г 
Е < МЕЧ : ‚ (1) 


1 
\ гЮ? аг 
0 


Автор приходит к соотношению (1), применяя метод 
разделения переменных непосредственно к вариацион- 
ной задаче, к которой приводит задача о колебаниях 
круглой мембраны. Те же рассуждения повторяются и 
в общем случае дифференциальных уравнений Штур- 
ма-Лиувилля. Новых результатов работа не содержит. 

Л. С. Дашниц 
3763. Дифференциальные операторы с возмущенной 
областью определения.» Суонсон (ПШегепНа| оре- 

гаог$ УИ регигЬеф 4ота!$. Змапзоп С. А.), 

7. Маф. апа Месв., 1957, 6, № 6, 823—846 (англ.) 

Рассматривается самосопряженное дифференциальное 
выражение 


1 4? 
=) [а А ® (1) 
в гильбертовом пространстве с нормой ||ц|| = 


( (6 12 
— | (х) м сорах на [0,6]. п9(х)=0; Ё (х) >0, если 


хЕ (0, 6); 4 и Е! непрерывны при х >0. 

Основной самосопряженвый оператор Аона [0, 6] опре- 
деляется (1) и некоторой распадающейся системой од- 
нородных граничных условий. 

Рассмотрены два случая: 

1. Ли У, — собственное значение и соответствую- 
щая собственная функция Ао; У› — решение уравнения 
[У = У такое, что У'1 (5) Уз) — У: @ ТУ" (@) =—1, 
пусть х =0 не суть точка накопления нулей: У1, и 


Ь 

ей и й Е (Ра 1); 
У) \ |У: ФУ, (А (04 =0(1); х0. 
Хх 

2. Существуют такие два линейно независимые реше- 
ния Или Ц» уравнения Г.У = ЛУ, не имеющие х =0 точ- 
кой накопления нулей, и такая постоянная а >0, что. 
СИ (х) > И, (х) > С20» (х), когда хЕ [0, аз] и 


х 
| (И. (6) А (6 4Ё=о (1); х 0. 


В первом случае возможны как предельная точка 
Вейля, так и предельный круг. Второму случаю соот- 
ветствует только предельный круг. 

Возмущенный оператор определяется (1), прежним гра- 
ничным условием при х=б и новым условием при 
х=а>0 вида Ва (у) = ао (а) у (а) + в (а) у' (а). Посто- 
янные ао (а) и а: (а) удовлетворяют некоторым ограни- 
чениям, различным в случаях 1 и 2. 

Изучается интегральное уравнение типа Вольтерра, 
связывающее собственную функцию возмущенного опе- 
ратора с собственной функцией основного оператора. 
Доказано, что в обоих случаях для каждого собствен- 
ного значения Л оператора Аз существует единственное 
собственное значение ^ (а) возмущенного оператора та- 
кое, что ^ (а)->^\ при а-0. Для ^ (а) и соответствующей 
собственной функции и (х, ^ (а)) построены асимптотичес- 
кие разложения при х-0. Рассмотрены примеры. 

Б. С. Павлов 
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3764 


.3764. Графики на фазовой плоскости. Новый метод 
преподавания динамики. Наккер, Эйсс < (Рвазе- 
р!апе стар сз—а пем арргоасН фо ЧеасШия 4упаписз. 
Раскег Тео $., Е!3$$ Могшап $5.), Ашег. У. 
Рнуз., 1958, 26, № 2, 91—103 (англ.) 

3765. —О нахождении периодического решения уравне- 
ния у’=/(х, и) по методу Ньютона. Кислицын С. Г., 
Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1956, вып. 
5(9), 101—104 
Известно, что периодическое решение уравнения 


у’=К, у) (1) 
может быть найдено с помощью пикаровского процес- 
са последовательных приближений, в котором сходи- 
мость не зависит от точности исходного приближения. 
В заметке показывается, чтс если /(х, у) периодична по 


„х“ с периодом, равным 1, с отрицательна и удовлет- 


д д? 
воряет неравенствам т «А м, существует и 
у у 
имеет место неравенство 
927 
ду? 
то для отыскания периодических решений можно при- 
менить метод Ньютона, дающий более быструю сходи- 
мость. Н. И. Мозжерова 
3766. —О поведении характеристик уравнения Гукухары 
в окрестности начала. Куклес И. С., Изв. высш. 


учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 111—122 
Рассматривается уравнение 


х 44 — Ауй + В(х), 
ах 


<Н, 


А>0, &>1, В(х) непрерывна при х>0, и сохраняется 
знак при малых х>0, В(0)=0. Для этого уравнения 
Сансоне установил критерий наличия интегральных кри- 
вых, примыкающих к точке (0,0) в первом координат- 
ном угле. Автор считает критерий Сансоне неконструк- 
тивным и, опираясь на обобщение результатов Лона, 
предлагает иное решение того же вопроса. 
Примечание референта. Имеются опечатки в 
самых существенных местах текста. Примеры: подстанов- 


и 
ка (4) должна иметь вид 9: = и[ — пл] №1). прдста- 
новка, приводящая к уравнению (11), должна иметь вид 
х = оехр {— у1-—*} и должна быть сделана в уравнении 
{2'), ане в уравнении (2). А. Ф. Андреев 
3767. О поведении решений одного класса нелинейных 
дифференциальных уравнений второго порядка. Кор- 
дуняну (Азирга сотрог{аги зо Шог ипе! с1азе 4е 
еспаё АИегепНа!е пейтаге 4е ог41пи! а| доЦеа. С ог- 


4ипеапи С.), Заий 31 сетсе!ат! эН и. Асад. ВРВ 
ЕЦ. [а$1. Маф, 1956, 7, № 2, 1—11 (рум; рез. русск., 


франц.) 
Пусть /(х,у,2) — непрерывная функция в множестве 
х>0, — © <у,2< ©, такая, что Кх, у, 0) = 0. ` Если 


производная }[, удовлетворяет условию —М <], <—т<0, 
тогда решения уравнения (1) 

у" = Их у, У’) (1) 
ограничены на полуоси х>0. Каждое решение допуска- 
ет горизонтальную асимптоту. Оно возрастает, когда 
У0>0, и убывает, когда у<0. Если [, удовлетворяет 


условию 0 <т <} < М, то (1) не имеет ограниченных 
решений, кроме постоянных. Каждое неограниченное 


решение возрастает к- оо, если уу>0, и убывает к—со, 


если и<0. Пусть /, —непрерывная функция, которая 


удовлетворяет условию [,<—т. Если для каждого 
множества х>0, |и/|<Н, |2|<Ё существуют два числа 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


М>0, 1.>0, такие что —М<р, Их, у, 2) — Кх, у, 2) < 


<[Циу—и|, тогда уравнение (1) имеет единственное огра- 
ниченное решение. удовлетворяющее условиям 9(0) = 
= Ио, И’(0) =у’о. Это решение допускает горизонтальную 
асимптотку и может быть вычислено с. помощью после- 
довательных приближений. Краевая задача у” ={(х, у, и’), 


и(0) = уо, Иша у(х) = у% 
хо 


допускает по крайней мере одно решение, если 
— М«[ < —т<0(для х> 0) их, 9,2) — Кх, 4,2) < 
< Пу-и| в каждом множестве |у|<Н. 
Единственность имеет место, когда /(х, у,г) является 
неубывающей функцией относительно у. 
Аналогичные результаты могут быть получены для 
случая краевой задачи 


у’ (0) = уу Ни у (х) = у*. „Резюме автора 
209 

44 

ах 

где Ри О—полиномы. Ландис Е. М., 

сб., 1957, 43, № 2, 


3768. О числе предельных циклов уравнения 


_ Ра, и) 
<’ 


Петровский И. Г., 

149—168 

Статья является продолжением работы, ранее опуб- 
ликованной авторами (РЖМат, 1957, 3090). Доказывает- 


Матем. 


ся, что число предельных циклов уравнения 
° 
де * Ра, и) м 
ах" 96”, у") 


где Ри О—полиномы степени не выше п с действитель- 
те 
ными коэффициентами, не превосходит 6" — 77 и-Е4 


2 
613 — 712 — п 6 


при п четном и при п нечетном. 


р 
Рассматривается уравнение 
ау _Р(х, у) 
а] 2 
ах 9%) `- 


где Ри О полиномы степени не выше п с комплекс- 
ными коэффициентами в комплексном проективном 
пространстве х = х* -{ 1х**, у = у* -- 1/**, которому 
соответствует также 4-мерное действительное прост- 
ранство Вах, х**, у*, у**) с какой-либо компактной 
метрикой. Под решением у = Ф(х) уравнения (2) пони- 
мается полная аналитическая функция; в Ю.* ей отве- 
чает интегральная кривая как двумерная поверхность, 
к которой, кроме обыкновенных точек, причисляются 
также полюсы и алгебраические точки ветвления. Замк- 
нутая одномерная кривая (топологический образ окруж- 
ности) на интегральной кривой называется циклом. 
В частности, замкнутая интегральная кривая уравнения 
(1) будет действительным циклом на интегральной 
кривой соответствующего (с теми же коэффициентами) 
уравнения (2). 

Решающее значение имеет понятие простых правиль- 
но расположенных, негомологичных между собой цик- 
лов, вытекающее из двух следующих определений: 
1) Циклы [Г1,..., Г, на интегральных кривых Ф,,..., Ф 
(не обязательно различных) называются негомологич- 
ными между собой, если из них нельзя выбрать пару 
циклов Си и [л,, которые лежат на одной и той же 
интегральной кривой Ф; и в сумме образуют границу 
части К интегральной кривой Ф;, причем К является ком- 
пактом в смысле метрики, которая индуцируется на Ф; 
метрикой пространства К.а*. 2) Циклы [1,..., [., назы- 
ваются правильно расположенными, если, каковы бы 
ни были окрестности (1,..., Ил*+п4+1 всех особых то- 
чек (конечных и бесконечно удаленных), уравнения (2) 
отвечающего какой-либо точке (п- 1) (п-2)-мерного 


— 80 — 


> 


а Льдь 


4 


комплексного пространства коэффивиентов, существу- 
ют циклы Г... и [,.. „Г, ГсФь, Е; СФ =1,2,..., г) 
такие, что каждый из г и ТР гомологичен [.;(#==1,2,...,г), 
каждый из Та": совпадает с [,;(7 = 1,2,...,г) вне ХИр, 
проекции циклов Е на плоскость х не имеют 
самопересечений и попарно не пересекаются, проекции 
циклов ая на плоскость у не имеют самопере- 


сечений и попарно не пересекаются. 

Циклы с этими специальными свойствами будем на- 
зывать циклами Р. (термин референта). Связь между 
предельными циклами действительного уравнения (Г) 
и циклами Р. комплексного уравнения (2) устанавли- 
вается леммами |—7. Особенно необходимо отметить 
леммы 6, 7 и далее, из которых следует, что: а) макси- 
мальное число предельных циклов уравнения (1) не пре- 
восходит максимального числа циклов Р, уравнения (2) и 
6) в отличие от предельных циклов, число которых 
меняется при изменении коэффициентов уравнения (1) 
{п— фиксировано), число циклов Р, остается постоян- 
ным, если только отвечающая уравнению (2) точка про- 
странства коэффициентов остается вне некоторого, 
не разделяющего пространства множества. 

Таким образом, поставленная задача приводится к 
исследованию какого-либо конкретного уравнения (2), 
не принадлежащего исключительному множеству. 

В работе детально анализируется уравнение 


ау _ ММ — ММ 
ах  ММ-М'М' 


где М и №М—полиномы, и на примерах этого типа за- 
вершается доказательство теоремы. Получить точную 
оценку, если п>2, здесь не удается, а все известные 
до сих пор примеры действительных уравнений пока- 
зывают, что после данной оценки вопрос о точной 
верхней грани числа предельных циклов в случает > 2 
остается открытым. Н. Ф. Отроков 


3769. Установление периодичности решений для неко- 
торого нелинейного дифференциального уравнения ко- 
лебаний. Эрман (Масб\уе1з рег!о415свег Г.бзипееп 
Бег ое\м1ззеп писЬПпеагеп Зсп\ушеипе$ЧШегепИа]е- 
1еснипоеп. Ебгтапп Нап), АгсН. Вайоп. Месв. 
ап Апа|уз1з, 1957, 1, №2, 124—138 (нем.) 

Пусть для нелинейного дифференциального уравнения 


`2-го порядка 


к. м) (1) 


выполнены следующие условия: 


А. Функция (Е, х, 9) — однозначно определена в об- 


‘ласти — со <Ёх,о < + со, периодична по Ё с перио- 


дом Т: 
ДЕТ хо) 45) 

причем гарантируется существование, единственность 
и бесконечная продолжительность вправо решения лю- 
бой начальной задачи Коши для уравнения (1) и непре- 
‘рывность этого решения по начальным данным. 

_Б. Существуют непрерывные функции 1 (х) и 2; (1 
(| = 1,2, 3) такие, что 


А (Е, х, 0) — № (х) | < №1 (0 [х | № (0 | 9 [№ (0. 


В. Для каждого интервала & < Ё < 1 существует аб- 
солютная постоянная С > 0 и положительные постоян- 


вые =, С, Х такие, что 
й ’ 
28 х 
при д <Ё< В] 90| < Ех | ИЯ >х 
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Г. Имеет место по меньшей мере одно из двух ус- 
ловий симметрии: 1) [(—№х, — о) =/ (6х, ч); 2) Р(-& 
—х, 9) = — Ах, 9). 

В таком случае, уравнение (1).допускает бесконечно 
много различных периодических решений х (Е) с перио- 
дом Т: х (ЕТ) = х (1. 

Доказательство основано на сведении проблемы отыс- 
кания периодических решений дифференциального урав- 
нения к некоторым. стандартным краевым задачам. Усло- 
вия А, Б, В, Г уточняются для случая дифференциаль- 
ного уравнения специального типа: 

(2) 


ха(ьх, Юх-+е(ЕХ =р (о. 


Разбирается также вопрос о существовании субгар- 
монических решений уравнения (1). — Б. П. Демидович 
3770. — Относительные периодические и асимптотические 

движения п-кратного физического маятника в одной 

плоскости. Брадистилов, Бояджиев (Моцуе- 
еп ге]а!$ рёго@1иез её азутрюИаиез 4е п-реп- 

4и]ез рНуз1аиез шире 4ап$ ип р!ап: Вга41$ &1- 

1 оу @., Воуаа ]1ет (.), Докл. Болг. АН, 1957, 19, 

№ 6, 443—446 (франц.; рез. русск.) 

Рассматривается движение системы последовательно 
соединенных физических маятников, расположенных в 
вертикальной плоскости, которая равномерно вращает- 
ся вокруг вертикальной оси, лежащей вне плоскости 
маятников. Предполагается, что вблизи положения рав- 
новесия р маятников направлены вниз и 49 маятников 
вверх. 

Записываются уравнения движения. Затем в них по- 
лагается $, — фе, т + О где ‘ФИФ, = 
углы отклонения от вертикальной оси, направленной 
вниз, соответственно маятников, направленных вниз и 
вверх. Входящие в уравнения движения функции разла- 
гаются в ряды по степеням параметра ^, уравнения де- 
лятся на ^, затем полагается / = 0 и получается порож- 
дающая линейная система. 

Для порождающей системы записывается характерис- 
тическое уравнение и изучаются его корни в зависи- 
мости от угловой скорости « вращения плоскости. 

Показывается, что при выполнении определенных 
условий п-кратный физический маятник в относительном 
движении теряет 4 семейств периодических движений, 
взамен которых появляется семейство асимптотических 
движений, зависящее от 4 параметров. А. К. Никитин 
3771. О существовании периодических движений двой- 

ного физического маятника в плоскости, когда один 

корень характеристического уравнения является крат- 
ным другого. Брадистилов (Въерху съществува- 
нето на периодични движения на двойното физично 
махало в равнината, при кратни корени на характе- 
ристичното уравнение. Брадистилов Г.), Изв. 

Матем. ин-т Бълг. АН, 1957, 2, № 2, 73—85 (болг.; 

рез. русск., нем.) 

Рассматривается вопрос о существовании периодичес- 
ких решений для системы дифференциальных уравнений 
движения плоского двойного физического маятника 
(А, + 11) Узы + ВВ: [с0з% (и — 45) упь--АзА (фи — фе) фе = 


эо дап-з”—1 
с в п 
= — &Вф + №8 В т 1) пе 

Веб [соз\ (5—4) 1+ Аз (ф— 41) 921 + (Аз фе = 


ея 2—3, 20—1 
м 


—= — вВф + АВ» р 1 


я 


ци 


когда между двумя корнями рз и р: характеристическо- 
го уравнения системы (1) существует зависимость 
рз= Ёра» ГДе Е — целое положительное число, отличное 


Зе — 
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отединицы, аф, = №, — отклонение у-го маятника (у= 1,2) 
` 
от вертикального положения. 
Автор использует теорему Пуанкаре, что при началь- 
ных условиях 


$, (0) =0, У’, (0) = Е, + Ав Г. (М 8) (2) 


и достаточно малых значениях Х иа решение системы 
(1) может быть представлено в виде рядов по целым 
положительным степеням ^ иа, где т, определяются 
из уравнений 


(Аз 1) 22 — &ВИ 11, - В В» 6% 15, =0, (3) 
Вар, + [(Аз + 15) 2 — &Вз] 12,=0 (и=1,2), 


Де | г 520. 
Гол [2 
Доказывается, что если М является простым и вещест- 
венным корнем кубического уравнения 


а№з + 6№ 4 СМ -+а=0, (4) 


то для физического маятника существуют семейства пе- 
риодических движений. Подробного анализа корней 
уравнения (4) из-за его трудности автор не дает, но 
указывает, что при А 5-3 уравнение (4) приводится к виду 


а№з -- СМ =0, 


т. е. обладает одним простым корнем, и что поэтому 
в окрестности положения устойчивого равновесия су- 
ществует одно семейство периодических движений. При- 
ближенно периодическое решение имеет вид: 


$, (В = №, (6) = АГ», $ ра, 
$ (=, (6) = Ар 1 С0$ ра (у =1,2). 


Если остальные два корня простые, то существуют 
еще два семейства периодических решений, которые вы- 
ражаются приближенными уравнениями 


$. (2) > АЕ п ра - [2 М п бл Е, 


Г. 
ф» (6) = №61Ё,160$ раЁ -- ЛЁр1 о М с0$ Ериё. 


При А =3 в уравнении (4) 4 --0 и это уравнение име- 
ет один действительный корень, отличный от нуля. Если 
этот корень простой, то существует одно семейство пе- 
риодических движений. Если и остальные корни уравне- 
ния (4) также вещественные и простые, то имеется еще 
два семейства периодических движений. Все три семей- 
ства приближенно выражаются уравнениями (5). 

А. К. Никитин 

3772. Асимптотические решения уравнезия движения 
нелинейной колебательной системы с одной степенью 
свободы с медленно изменяющимися параметрами. 

Кузмак Г. Е., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 

461—464` 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


42 а 
т -Е =А (<, у) я + Е (<, у) =0, (1) 


где е — малый параметр, < = =Ё — медленное время. 

Предполагая, что решение уравнения (1) имеет колеба- 
тельный характер, автор с помощью метода «эталонных» 
уравнений (РЖМат, 1958, 3712) вычисляет выражения, 
пригодные для исследования решения уравнения (1) с 
ошибкой порядка е при 0< { < ть/е. 

Доказывается теорема: Если при 0< т <ти 0<|у|<ш 
функции { (т, у) и Р(х,у) достаточно гладкие: «эталонное» 
уравнение 


Дифференциальные уравнения 


1959 п 
д?у 
9? (<) быв" Е Е (<, %о) =0, 
где $ (т) — произвольная функция, при 0< * < зо имеет 


периодическое по « решение с периодом, не зависящим 
от т; произвольные функции ® (т) и $ (<) определены из 


условий 
а а ау я 
=, [© | [ве 4 | 4+ 


а» а 2 
+ | "Ус и (д 45 50, 


4уо 
где а: и а> — последовательные нули производной ао! 


причем так, что при О< х < то $ (<) > 8>0, то функция 


9 = [+4 \ (=2) 4 | - = Е \‹ (2) й 


удовлетворяет уравнению (1) при 0< 2 < то/е и << ео 
с точностью до членов порядка :?. 
Ю. А. Митропольский 
3773. Об асимптотическом поведении решений линей- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка в 
окрестности иррегулярно-особой точки. Костома- 
ров Д. П., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 5, 759—762 
Производится преобразование канонического уравне- 
ния второго порядка 


42 
т — 9 (2) =0, (1) 
сохраняющее канонический вид уравнения 
2 4 
Е |" У, в = Убь. (2) 
Уравнение (1) переходит в уравнение 
ал 1 
а? — Ча: =0, (3) 
где 
501? (2) —40 (2) ОЧ 
он 89° @ —49 (© 916) 


1603 (2) у 


Повторно применяя преобразование (2), получим бес- 
конечную последовательность уравнений 


42 па 


2 
421 


Уравнение (4) получается из уравнения (1} преобразо: 
ванием 


— [1— 9+1 (2 (2и41))] шла =0. (4 


о Е 4 в 
гы = | УР-® 45. оны У ив, ле» = П 9.6 
° 1-0 


йа 
Ро = ©, Виа = 9 — 


2 
т 
= 
П А ВОЙ 
усть при |2| > го © (2) =У (:2"-*, гдет> —2= 
2=0 
целое число. В этом случае при достаточно большом [241 
Мил 


< Та ‚ 


где Ми.1 — постоянная. 
С помощью этого метода автор показывает, что в об 
ласти Сь, расположенной в окрестности точки 2 = ю 


3983.— 


№ 4 
} 


} 
7 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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В п Ц? 1 с 1 г 
пределенной условием — 5 + Ёп < агв 211 <5 + А", р=- ср ЧФ Эт (9-фл) — Я ее а; соз (ф {4;) — 
ты 


существует решение хр (2) уравнения (1), представимое в 


Сьв виде 
1 (УЕ, (©) 4 
(о пы ф | 


шь = АЕ, _ - 


| _ (2741) (+2) 
| О" 2 ; 


При аналитическом продолжении эта асимптотическая 
формула остается в силе в области С = Сы: + Сь + был. 


Значение /Р„(С) можно всегда выбрать так, чтобы 
‘функция шр (2) в области Сь экспоненциально убывала 
‚при г о. Ю. Л. Рабинович 
‘3774. Бесконечные детерминанты, связанные с уравне- 

нием Хилла. Магнус (шНоЦе ае&егпипап$ аззоса- 
_ 64а ув НИШ5 еацаНоп. Мавпиз МИВе| м), 
’ РасИ. Г, Ма. 1955, бирр|. № 2, 941—951 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение Хилла 


Е [8-9 м) = 0, (1) 


| 
| 
где сх — положительная постоянная и 4(х)— четная 


функция периода п, с абсолютно сходящимся рядом 
‚Фурье. 
®— Изучается аналитический характер специальных транс- 
 цендентных функций, нули которых определяют перио- 
‘дические решения уравнения (1). Б. П. Демидович 
3775. О кривых, определяемых бинарной неконсерва- 
тивной дифференциальной системой. Хартман, 
— Винтнер (Оп сигуез 4ейпей Бу Бпагу поп-сопзег- 
°— уаНуе @1Негепйа| зузет$. Нагётшап РЫЬ!11р, 
— Мп {пег Ацге!]), Ашег. У. Ма®., 1954, 76, 497—501 
(англ.) 
Автор рассматривает уравнение 


Ё (р(02’)’ +0 г +9г=0 

‚и доказывает, что если решение уравнения неколеблю” 

 щееся для больших Ё и, кроме того, #- оо, р - 1, 

й (2)->0 и 9(1)-0, то ненулевое решение дифференциаль- 

ного уравнения обладает свойством, что 2’ (1/2 (1) > 0 

‚при { - оо. \. Гебщоп 

_ Перевод из Ма{. Кеуз, 1954, 15, № 11, 956. 

_ 3776. Метод усреднения канонических уравнений, со- 
держащих «квазициклическую» угловую координату. 


1+ 


— Гробов В. А, Докл. АН СССР, 1958, 19, № 5, 
°— 858—860 
Рассматривается динамическая система, описываемая 
‘уравнениями 
444 _ ЧАН ЧРЕ И пы 
АЕ > сарь’ р — 44 (#=1,2;.:.,7), (1) 
ах _ ан @рг _ _ АН 
2 и арен 
где 
Н = Но (91. .-, 9» бь. + -› Рь» Ргза) + 
+ ЕН, (91... 9, $, ль. +, Рида) №. .., 
° Но- квадратичная форма относительно обобщенных 
‘координат 41,...,4„ И обобщенных импульсов ру,..., Ру» 
в малый параметр, $х — „квазициклическая“ угловая 
переменная. 


— Согласно идее асимптотических методов Крылова— 
Боголюбова система (1) путем замены переменных со- 


гласно формулам 
4%) = ал соз (ф + $ , (2) 


— м /ОН: \ 
СЬ ры 
приводится к следующему виду: 
аа 
Е Ер (а, аэ, ...› р, Ф НЕ И, ..., Ф Е ф,) зщ ($ 9»), 


3) 
ть (3 
Е ар Еь (@1, аз». :., а, ф- Ч, „ФУ, 0$ (ф - 4%), 


после чего путем усреднения правых частей системы 
(3) по ф-+- Ч за время, равное периоду, исключается 
„квазициклическая“ переменная, в результате чего автор 
получает уравнения первого приближения, дающие воз- 
можность исследовать стационарные движения, их ус- 
тойчивость и т. д. Ю. А. Митропольский 
3777. Некоторые теоремы о росте решений линейных 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Лауд 

(Зоте ргомЁН ЧПеогетз {юг Ипеаг ог4тагу ЧШегеп- 

На! едиаНопз$. Гоца У. 5.), Тгапз. Атех. Ма., $ос., 

1957, 85, № 1, 257—264 (англ.) 

1. С использованием методов А. М. Ляпунова дают- 
ся оценки роста решений и оценка наибольшего харак- 
теристического показателя системы дифференциальных 
уравнений вида 


ах/4Ё = А(в) х, 


где 4({) — ограниченная при 2 >> 0 кусочно-непрерывная 
матрица. В неравенствах, которыми даются оценки 
роста решений, привлекаются абсолютные величины на- 
чальных значений и норма матрицы А (2. 

2. Для уравнения х” + а х= 0, тде а (1) —кусочно- 
непрерывная и удовлетворяющая при {> 0 условиям 
а <а(1 < В функция, даются оценки наибольшего ха- 
рактеристического показателя № следующими неравен- 
ствами: 


№<|а| при (За-+ 8) < 0, 
№ <2 "(8 — а)(В + а) "№ при (За +В) >0. 


Уравнение предварительно преобразуется к полярным 
координатам. 

Полученный результат применяется к исследованию 
уравнения х” + сх’ + а()х=О0 при 0 <«<а()<Ви 


> У == Уз 5 Б. Ф. Былов 
3778. Несколько рассмотрений, относящихся к неко- 
торым нелинейным системам дифференциальных урав- 
нений. Кордуняну (СЦеуа сопз!Чега{ 1п 1ева{ига 
си ипее $15$ете пейаге 4е есиайй АНегепйа|е. 
Согаипеапи С.), З1и4И 1 сегсеаг! з{Ип%+. Аса4. 
ВРК Е. 1аз1. Ма, 1956, 7, № 2, 13—32 (рум.; рез 
русск., франц.) 
Работа содержит несколько результатов, относящихся 
к поведению в целом решений некоторых дифференци- 
альных систем вида 


Ах: . 
ре а 1,2... п) (1) 


2х: 
ав ЕР ХИ в ж,.. Ха) (2) 


при различных условиях относительно функций [1 (Ё,х;) 
аа. аиирыжа)- 

Пусть функции Др и &; удовлетворяют условиям: а) [; 
и а; непрерывны при {> 0, — © <ж,..., ха < + 05; 
6 1 (0) +5; (1,0,0,..., 0) ограничены на полуоси {>0; 


_6* —83-=. 


3779 
Е: ь 
в) производные дх; удовлетворяют `условиям 
О<А<п о 
В 
= — ь = ®)- 
М > дх; < т (: Я. 5 ) 
д . 
Оки М ЖЗ 
1 


г) функции &; удовлетворяют условиям 


о оо 
п 
и 
1-1 


т 
я, 
Тогда система (1) допускает единственное ограниченное 
решение (на полуоси # > 0), которое удовлетворяет ус- 
ловим 
рат бу: ВЮ) (3) 
Если хи Хх два ограниченных решения этой систе- 


мы, тогда 
а 5 @ аи о-е= али), 
1-5 


Когда функции [ри &; удовлетворяют аналогичным Ус- 
ловиям для — © <А&,44,..., Хи< - <©©, ТОГДа система 
(1) имеет единственное ограниченное решение на всей 


вещественной оси. 
кое семейство ограниченных решений на полуоси # >0 
и (п А) -параметрическое семейство ограниченных ре- 
шений на полуоси # < 0. Пусть [р и В; — непрерывные 
функции в области 


п 
Г а> 0, (4) 
1=1 
которые удовлетворяют условиям 6), в), г). Если 
а |хгГи 1/1 (1,0) + &2 (6 0,...,0)| достаточно 


малы, тогда система (1) имеет единственное решение, 
удовлетворяющее условию (3). Показывается, что каж- 
дое ограниченное решение системы (1) является услов- 
но устойчивым при постоянно действующих возмущени- 
ях. Работа содержит также несколько результатов от- 
носительно периодичности и почти периодичности огра- 
ниченных решений. Вторая часть работы посвящена 
аналогичным задачам относительно систем вида (2). 

Пусть функции р и &; удовлетворяют условиям а), 
в), г) и пусть 


Е: 
Опа, < М А све 


Тогда система (2) имеет единственное решение на полу- 
оси 2 > 0, так что имеют место соотношения (3). Если 


хи х— два ограниченных решения, тогда 
Ит 1х (0 -х:()т=0 (=1,2,...,п). Резюме автора 
< 


3779. Обзор работ об условиях устойчивости тривиаль- 
ного решения системы линейных дифференциальных 
уравнений с периодическими коэффициентами. Шусюэ 
цзиньчжань, Знихие 1п7Вап, 1958, 4, № 3, 410—449 
(кит.) 

3780. Устойчивость по линейному приближению пе- 
риодического решения системы дифференциальных 
уравнений с разрывными правыми частями. А йзер- 
ман, Гантмахер (Пе{егпипа\юп 0! за бИИу Бу 


Дифференциальные уравнения 


Она имеет также ^-параметричес- . 


1959 1 


Ппеаг арргохипаНоп оЁ а рего41с зоиНоп о{ а зуз{еп 
о{ аАШегепНа! едцайоп$з мВ 41зсоп/пиои$ г! -Бап 
$14е5. А1гегтап М. А., Сап{штасвВег Е. К.) 
Оцаге. Г. МесВ. апа Арр!. Ма{6., 1958, 11, № 4, 385—39 
(англ.) 

См. РЖМат, 1959, 363. 

3781. Решение некоторой системы нелинейных диффе 
ренциальных уравнений рядом из экспоненциальны» 
функций. Вазов (50| оп оЁ се{ат попПпеаг 91. 
гепИа] едиаНопз Бу земез о{ ехропепИа! ГипеНопз 
\№Мазом Мо[!рРап?), П!то1$ У. Маё., 1958, 2 
№ 2, 254—260 (англ.) 

Рассмотрена система нелинейных дифференциальны: 
уравнений вида | 


\ \“ 
ГА У, вы 


хр вещественны, необязательно несоизмеримы. При ус 
ловиях: 1) (4) = 0, 2) компоненты }(у) — голоморфны 
функции компонент вектора у в области Пу— 4 |. < 
<р(р > 0), 3) собственные числа матрицы А не лежал 
на мнимой оси, где А — матрица при линейных члена? 
разложения } (у} в у = 4%, 4) || 8% | < @% где > 0 — 
постоянная, зависящая от вида /(и), доказано сущест. 


то рх 


вование почти периодического решения, представимогс 
рядом 
ос : 
И 2 
у = а р а’ 4 > 
71 
который сходится абсолютно и равномерно при — © < 


т 
<х< + оц, = У: ПьФр, где пр — целые неотрица- 
—! 


тельные числа, не все равные нулю. Коэффициенты а,(’>0` 

последовательно определяются решением систем линей- 

ных алгебраических уравнений. К. Г. Валеев 

3782 К. Разложения по собственным функциям, свя- 
занные с дифференциальными уравнениями второго 
порядка. Титчмарш (ЕбепшпсНоп ехрапз1юп$ 
аззоса{ед мИн зесоп@—ог4ег @Иегеп{а| едцаюпз. 
Раг 2. Т{ св магзн Едмага Спаг|е$з. ОхГога, 
Сагеп4оп Ргезз, 1958, х1, 404 рр., 70 з|.), Вги. Ма. 
ВНорг., 1958, № 444, 9 (англ.) | 

3783 К. Дифференциальные уравнения. Учебно-метод. 
пособие для студ.-заочн. 1 и ГУ курсов физ.-матем. 
фак. пед. ин-тов. Егорова И. А. М., Учпедгиз, 1958, 
116 стр., илл., | р. 85 к. 

3784 К. Элементарные дифференциальные уравнения 
и операторы. Рейтер (Е!етеп{агу @А1Шегепиа| едца- 
Ноп$ ап@ орегаюгз. Кеи{ег С. Е. Н. Гопдоп, Вои- 
1е45е апа К. Раш, 1958, уш, 67 рр., 5 з8.), Втй. Ма. 
В Норг., 1958, № 447, 10 (англ.) 

3785 К. Обыкновенные дифференциально-разностные 
уравнения. Пинни (Ог4шагу @91Шегепсе-@Иегеп{а! 
едиайопз. Р1ппеу Еашипа. Вегке@еу, СаШогща. 
Оу. Ргез$; Гоп4оп, СашЬнаве Ощх. Ргезз, 1958, хи, 
262 рр., Ш., 37 зп. 6 4.), Вги. Май. В1юрг., 1958, 
№ 440, 12 (англ.) 

3786 К. Асимптотические методы (в теории нелинейных! 
колебаний. Изд. 2-е, испр. и доп. Боголюбов Н. Н., 
Митропольский Ю. М., Физматгиз, 1958, 
408 стр., илл., 17 р. 55 к. 

3787 Д. О решениях систем ‚дифференциальных урав-. 
нений с почти периодическими и с «близкими к перио-. 
дическим» коэффициентами. Штелик В. Н. Авто. 
реф. дисс. канд. ‘физ.-матем. н., Ин-т металлофиз.. 
АН УССР, Киев, 1958 

3788 Д. Качественное исследование некоторой нели- 
нейной системы двух дифференциальных уравнений. 
Кушков Н. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н.,. 
ЛГУ, Л., 1958 

3789 Д. О существовании периодических решений у, 
некоторых систем дифференциальных уравнений треть-- 


> $ = 


№4. 


его и четвертого порядка и о поверении решений 
систем дифференциальных уравнений в окрестности 
особой точки. Вайсборд Э. М. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 

3790 Д. Асимптотические методы в теории релаксаци- 
онных колебаний. Мищенко Е. Ф. Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1958 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


3791. Замечание о критерии Петровского равномер- 
ной корректности задачи Коши для уравнений в ча- 
стных производных. Соболев С. Л., Докл. 
АН СССР, 1958, 121, № 4, 598—601 
Линейный дифференциальный оператор 


д*+! 
91“ дх! 


с двумя независимыми переменными Ё, хи с постоян- 
ными коэффициентами называется оператором Петров- 
ского, если задача Коши 
Е (Г.Ю) 
ди ОР и 
0 о Оо 
корректно разрешима. Имеет место следующее предло- 
жение алгебраического харзктера, доказанкое И; Г. Пет- 
ровским (Бюл. Моск. ун-та, 1938, № 7, 23): Для того 
чтобы Г, был оператором Петровского, необходимо и дос- 
таточно, чтобы корни / = ^ (а) уравнения } 


А (\, а) = № + У АЕ, № а 
&<п 


9" \ 
Ен 2 Ак 
<п 


0 


при чисто мнимых о удовлетворяли неравенству 
Бел > % (0. = с0050. 


В реферируемой работе дается некоторое каноничес- 
кое представление операторов Петровского, вытекающее 
из определенных свойств многочлена Д (), 2). р 

Л. Н. Слободецкий 
3792. Об одной системе дифференциальных уравнений 

в частных производных второго порядка. Салахит- 

динов М., УЗССР, Фанлар Акад. докладлари, Докл. 

АН УзССР, 1958, № 8, 5—8 (рез. узб.) 

Автор применяет метод внешних форм Картана к за- 
даче интегрирования системы дифференциальных урав- 
нений в частных производных 


Е (х, 9, 2, р, Ч, Г, $, [, №) =0, 


где 2(х, и) — неизвестная функция, а ). — параметр. 

. Н. И. Мозжерова 

3793. О новом расширении теоремы существования 
для уравнений с частными производными первого по- 
рядка. ЧинкуиниЧибрарио, Чинкуини 
(Зорга ипа пиоуа ез{еп$1юпе 4 ип {еогета 41 ез1${еп- 
га рег едиа21ю11 а 4епуа{е ‘раглай 4е! ргипо огате. 
С1пац:п: С1Бгаг!о Маг1а, С!пди1п1 $11- 
у10), Апп. та. рига е4 арр!., 1957, 43, 51—81 (итал.) 
Теорема существования (в стиле Каратеодори) реше- 

ния задачи Коши 


2х = Р(х, Ул, Уз, 2, 21,2); 2 | хо == $ (Ча, 92); 


бе ха о И, <, (1) 


Кг 


которое понимается как решение интегрального урав- 


_ нения 


х 
ще (х, уз, У) =$ (1, уз)-+| (Е, ул, Уз, 2 (Ё Ул, Уз), Ру, 2уз) Е. 
0 


Уравнения в частных производных. 


3794 


Пусть функция / определена при х Е [0, а,] и для всех 
Ут, У», 2, 41, 4» непрерывна вместе с у и» Газ, ПО И + = 

.,92; все функции /, Ру ›-..›/9» Измеримы и мажо- 
рируются суммируемой функцией по х и удовлетворя- 
ют по И,...,9» условию МЛипшица с суммируемой 
по х константой; функция $ непрерывно дифференцируе- 
ма, афу ‚ и Фу, ограничены и удовлетворяют условию 
Липшица. Тогда в некотором слое О<х<а; —® < и, 
У2 < со существует решение задачи, которое вместе с 
2у, И 2,, непрерывно, абсолютно непрерывно по хи. 


удовлетворяет по ил, у» условию Лигипица. Доказательст- 
во основано на рассмотрении системы уравнений харак- 
теристик в интегральной форме и опирается на резуль- 
таты предыдущей работы авторов (Апп. ша*. рига е@ 
арр1., 1951, 31, 121-155; см. также РЖМат, 1955, 1220), 
где аналогичным образом исследовано уравнение р = 
= /(х, и,2, 9). Дан метод для вычисления а; на примере 
показано, что этот общий метод может быть значитель- 
но уточнен, но, вообще говоря, положить а=а% нельзя. 
Доказано, что интегральная поверхность целиком со- 
стоит из характеристик. Если дополнительно дано, что 
функция / непрерывна по всем аргументам, то сущест- 
вует непрерывная производная 2, и уравнение (1) удов- 
летворяется в классическом смысле. Единственность ре- 
шения в общем случае вытекает из результатов преды- 
дущей работы одного из ‘авторов. Указано, что предпо- 
ложение о наличии только двух аргументов вида ул, У2 
сделано лишь для простоты изложения. А. Д. Мышкис 
3794. О решении задачи Коши для некоторых линей- 
ных уравнений с переменными коэффициентами. Га- 
лонен Л. М., Тр. Ростовск.-н/Д. инж.-строит. ин-та, 
1958, вып. 6, 259—265 
Рассматривается решение задачи Коши для уравнения 


п п 
Л 92 и ди 

№ Ах, дхь ЕН У А: ду, + Ап и=0. (1) 

51 #=1 

Предполагается, что уравнение (1) может быть приве- 

дено к виду 


Х [У (4)] ах (и)  6У (и) + си =0, (2) 


и что а, Би с связаны между собой одним из соотно- 
шений 


Х (а) + 46 —с = 0, (3) 


У (+46 —с=0, (4) 
где 


п п 
ди > ди ди ди 
к: Е Е А 
Жи + у а у, = 


\ ив; — функции от х;, которые выражаются через 
коэффициенты уравнения (1). 

‚ Уравнение (2) при выполнении, например, условия (3) 
приводится к Системе уравнений' 1-го порядка 


Х (0) +0 =0, У (и) + аи= и. (5) 


Таким образом, решение задачи Коши для уравнения 
(2) сводится к последовательному решению задач Коши 
для уравнений первого порядка системы (5). Для, реше- 
ния этих задач применяется метод полного интеграла. 

Далее автор утверждает, что условия приведения урав- 
нения (1) к виду (2) легко получить, если уравнеие ха- 
рактеристик может быть разложено на линейные множи- 
тели. В частности, для уравнения гиперболо-параболи- 
ческого типа 


п 1 п 1 
д92?и д2и ди ди 
ЕЕ Д-Р А, — НА, ИО, (6 
2 а дхгдхь 9 Нр ‘дх: ты. (6) 
дю —- 


И. 


3795 


где 
ИА Де = 
эти условия будут 
[х (ИА) — АПУ Аве = У (У А) — АНУ Ай. 
При этом 


(7) 


п 1 
ди ди 
=У Или — 5 
Х (и) у. т. х 0 


4 


и если, кроме того, а, В и с удовлетворяют условию (3) 
или (4), то уравнение (6) сводится к системе уравнений (5). 

Условия (7) и (3) заведомо выполняются, если Арк = 
= с0оп$+, А; =0, Ад=О0и Ад. =0. М. М. Смирнов 
3795. Письмо в редакцию. Фаге М. К., Докл. 

АН СССР, 1957, 113, № 2, 248 

Сообщается, что в заметке автора „Дифференциальные 
уравнения с чисто смешанными производными и главным 
членом“ (РЖМат, 1959, 376) повторяются результаты 
Л. Бианки о существовании и единственности решения 
задачи с характеристическими предельными данными и 
задачи Коши, определение функции Римана и билинейная 
формула. Однако доказательство теоремы существования 
было опубликовано Л. Бианки лишь для простейшего 
случая. Новой в заметке автора была постановка началь- 
ных данных и детализация формулы Римана. 


Ч 


ох (У Ан) —А: 
т 


а=— 


| х(У А) —А; 
$—=— 
— ] Ули 


с = Ап 


А. С. Монин 
3796. Задача Дирихле для уравнения Ое{ || 2;/ || = 
Е АМ Зо): Г. Алек- 


сандров А. Д., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 1, 

5—24 (рез. англ.) 

Рассматривается задача Дирихле для указанного урав- 
нения, которое представляется в виде 


(ед, 2, х) Бегу! = в(х. (1) 


Функция / подчиняется условиям: 1) } (6,2, х) определе- 
на для всех С иги всех х@р; кроме того, Ё > 0. 
11) Для всякой ограниченной области Ю изменения пере- 
менных 6,2, х существует суммируемая функция р (6) 
такая, что в А} < [. Ш) Существует такое 2, и функ- 
ция (5) >0, что [Н(Оас>Ои при всех хр и 
2<241(6,2,х)> р (0). Ш) Привсех 6 функция [(б, г, х) 
непрерывна пог их. Функция й(х) предполагается 
суммируемой и неотрицательной. 

Для борелевских множеств в О и выпуклой функции 7 
определяется функция множества 


оу (М, г) = [ Ё(а, .. 
(М) 

Благодаря соотношению Пе! || 24; || 4х1... 4хи= ат, 4го... 

.../и, эта функция множеств о; распространяется на 


5; у5Жрч ‹) Бе ау ахронеуахи: 


любые выпуклые функции 2 (х1,..., хи) 
Если обозначить 
В (М) = [в (ж,.. хдантьа 


М 


то отыскание выпуклых функций, удовлетворяющих (1), 
эквивалентно отысканию таких выпуклых функций 2’ 
для которых равенство 


5; (М, 2) =в (М) (2) 
имеет место для любого борелевского множества М из 


Дифференциальные уравнения 


: | 
О 
УИ 
= 


р. А эта задача имеет смысл в классе выпуклых функ- 
ций без предположения двукратной дифференцируемости. 
Выпуклая функция, удовлетворяющая (2), называется 
обобщенным решением (1). 

Доказывается существование обобщенных решений 
уравнения (1). Доказательство ведется геометрическими 
средствами. А. В. Погорелов 
3797. К теории уравнений Монжа-Ампера. Бакель- 

ман И. Я., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 1, 25—38 

(рез. англ.) 

Рассматривается краевая задача для уравнения Мон- 
жа-Ампера вида 

7 — 52 = $ (х,) -В (9), (0 
где Ф(х, у} > 0 — суммируемая в каждой ограниченной 
области плоскости ху функция, а Ю — непрерывная функ- 
ция на плоскости р4, удовлетворяющая условию 
Ю (р,9) > Во = сопз4 > 0. 

Если обозначить 


М — 52 
Фр (2М) = т = \ (х,у) ах ау, 
) м К (,9) % те 
то решение задачи Дирихле для уравнения (1) в облас- 
ти О равносильно отысканию такой функции 2 (х,у), 
удовлетворяющей заданным граничным условиям, для 


которой 
© (2, М)=ыМ) (2) 


по отношению к любому борелевскому множеству 
М из О. 


Функция ®р (2, М) легко распространяется на слу- 
чай любых выпуклых функций 2 (х,у). 

Таким образом, краевая задача для уравнения (2) 
может рассматриваться в классе выпуклых функций 
2 (х,у) без предположения двукратной дифференцируе- 
мости. Такие решения автор’ называет обобщенными 
решениями для уравнения (1). 

Основная теорема: Для выпуклой области О при за- 
данных непрерывных граничных значениях ф существу- 
ет два и только два решения 2*х,у), 27 (х‚у) уравне- 
ния (2), удовлетворяющих условиям: 1) поверхность 
2=2+(х,у) обращена выпуклостью в сторону 2> 0, 
а поверхность 2=2`(х,у) в сторону 2<0, 2) на 
границе Ш)2*(х у) > (х,у) > 2- (х,у), 3) не суще- 
ствует решения 2+ (х,у) уравнения (2) в О, для кото- 
рого на границе О было бы 2+*(х,у)> 2+ (х,у) > Ф(х,у) 
и которое не совпадало бы с 2*(х,у), точно так же не 
существует решения 27 (х,у), которое на границе Р 
удовлетворяло неравенству 27 (х,у) < 2` (х,у)< ф(х,у) 
и не совпадало с 2` (х,у). Погорелов 
3798. Применения функционального анализа для до- 

казательства существования решений краевых задач 

для уравнений с частными производными трех основ- 
ных типов. Ладыженская О. А., Успехи’ матем. 

наук, 1955, 10, № 4, 200—202 

Рассматриваются некоторые типы нестационарных опе- 
раторных уравнений при определенных начальных усло- 
виях. Краевые задачи и задачи Коши для уравнений и 
систем параболического и гиперболического типов, для 
уравнения Шредингера, а также для систем Максвелла, 
Дирака и ряда других уравнений могут быть трактова- 
ны как частные случаи изучаемых операторных уравне- 
ний. 

Пусть Н есть полное сепарабельное гильбертово про- 
странство, и Н,—полное гильбертово пространство всех 
измеримых на [0, {] функций и(1) со значениями из Н, с 


метрикой (мо), = | (и(1), (1) наЕ. У станавливается раз- 


решимость следующих задач: 


= А 


| 


| 
| 


1959 г. 


] 
| 


| 


№4 


_ 1. Найти функцию и (0) из Н:, удовлетворяющую урав- 
знению 


| 5и = и; + 51(ди - В()5 (Ви + 55 и = | 


и условию и (0) = Фо. Здесь 5$»(Ё) — заданные линейные 
операторы в Н, зависящие от параметра #610, 1], так что 
9 (Г) = Зв (#)х (Е =1, 2) принадлежат Н1, если х@0($/); 
Ги Фо — заданные элементы Н: и Н соответственно. 
Оператор $1(#) является самосопряженным и положи- 
тельно определенным, причем область определения его 
-0(51) плотна в НЯ и не зависйт от 2. Оператор $5(#) в опре- 
_деленном смысле подчинен 51(1), а В(Ё) является ограни- 

’ченным кососимметрическим. 
ИП. Найти функцию и()6Н1, удовлетворяющую уравнению 


5и = ин + 5$(ди + В(5 (Ви - $>(и = | 
и условиям 
и(0) = 90 и и{0) = 91. 


Здесь заданные операторы и функции подчинены, при- 
‘мерно, тем же ограничениям, чтоивп |. 

Ш. Найти функцию и(В)ЕН:, удовлетворяющую урав- 
_нению Шредингера 


5и =и; —15(и = | 
и условию. 
и(0) = зо. 


Относительно 51(#) предполагается то же, что и вп. [. 
Может быть сформулирован метод приближенного вы- 
числения решения этих задач, сходимость которого сле- 
‘дует из указанных теорем существования. О. В. Гусева 
3799. Теория вероятностей и первая краевая задача. 

Дуб (РгобаЪИИу {Веогу апа {Ве Йгз{ Боипдагу уаше 

рго ет. РооБ ... Г.), Ппо1з Л. Ма., 1958, 2, № 1, 

19-36 (англ.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 1454; 
см. также РЖМат, 1958, 7741) развита общая схема ве- 
роятностного анализа первой краевой задачи (для линей- 
ных уравнений в условиях применимости принципа мак- 
<имума). В данной работе эти исследования продолжены 
в различных направлениях, причем предыдущие резуль- 
‘таты кратко сформулированы и систематически исполь- 
‘зуются. В основу положено локально бикомпактное се- 
парабельное хаусдорфово пространство К, причем неко- 
торые из открытых подмножеств К, компактные в Ки 
образующие базис, объявлены регулярными (в смысле 
‘решения первой краевой задачи). Если Р — такое мно- 
 жество с границей О’ и & ЕО, то на О’ предполагается 
‘заданной мера в(&, О, -) (аналогичная гармонической мере). 
При выполнении определенных естественных требований 
с помощью этой меры автор ввел понятие регулярных 
‘фувкций (аналогичных гармоническим, а при другом вы- 
боре в — решениям уравнения теплопроводности), суб- 
и суперрегулярных функций. Решение первой краевой за- 
‘дачи для регулярных функций (в любом открытом множе- 
стве К) строится с помощью обобщенного метода Перро- 
на, в связи с чем введены понятия резолютивных гра- 
ничных условий и резолютивного множества К (для ко- 
‘торого любые непрерывные граничные условия резолю- 
тивны). Считается, что А можно представить в виде 
суммы возрастающей последовательности резолютивных 
множеств Ю„ с компактными замыканиями. В некоторых 
случаях рассматриваются также бикомпактно? расшире- 
ние К/К” пространства Ю и случайные пути, уходящие 


к В’ по множествам К; каждый из этих путей пред- 
<тавляет собой марковский процесс с вероятностью пе- 
Вехода от В, к ту равной м(, Юл+1;), где & — фик- 
<сированная точка (начало пути). 


Уравнения в частных производных. 


3800 


Пусть теперь в Ю дана регулярная функция #>0 (й=Е(), 
причем Н — множество точек, где А>0. Тогда функция 
и называется П-регулярной (это понятие введено в 
данной работе), если ий регулярна в Ю. Вводится соот- 
ветствующая мера ий, с помощью которой можно вы- 
разить Я-регулярную функцию через ее граничные зна-' 
чения на резолютивной области. На А-регулярные функ- 
ции переносятся все основные рассмотрения предыдущей 
работы, в частности изучаются свойства случайных й-пу- 
тей. Далее, й-регулярная функция и>0 на Ю называет- 
ся Й-минимальной, если любая й-регулярная на Ю функ- 
ция и1, для которой 0 <: < и(вН) пропорциональна и в Н. 
Исследуются различные свойства таких функций; напри- 
мер, доказано, что если Й-минимальная функция огоа- 
ничена, причем зири = 1, то почти для всех И-путей с 
началом в любой точке ЕН предел и равен 0 или 1, и 
и(5) равно вероятности того, что предел равен |, а на 
К’ существует такая точка, что и(Ё) равно вероятности 
того, что Й-путь из ЕН имеет ее предельной точкой. 


Затем рассматривается вероятность и (Е) попадания 


й-путей с началом в Ё в заданное открытое множество 
@СК, причем для дальнейшего приходится потребовать, 


В 
что ис обладает рядом необходимых свойств (которые 


имеют место, например, для „пространств Грина“ по 
Брело и гармонических функций). После этого прово- 
дится подробный анализ решения первой краевой зада- 
чи для й-регулярных функций в Ю по Перрону—Винеру, 
Брело; например, доказано, что ограниченная борелев- 
ская функция, определенная на Ю’, резолютивна тогда 
и только тогда, когда она постоянна на предельном 
множестве почти всех Йй-путей с началом в любой точ- 
ке Н. В заключение рассматриваются свойства функ- 
ции й) ($), равной нижней грани неотрицательных су- 
перрегулярных функций, которые >А в какой-либо 
окрестности заданного множества АЕРЮ’. 
А. Д. Мышкис 
3800. —О зависимостях между решениями некоторых 
классов граничных задач для дифференциальных урав- 
нений в частных производных высших порядков. Ман- 
жерон (Азирга геаЯЙог се ицегсей йите аНегИе 
Ириг! 4е ргоШМете ре сотиг решги ипее с1азе 4е еси- 
ам! си дейуае рагНаБе 4е ог зирегог. Мапзе- 
гоп О.), Вш.. 3. роШерп. [аз1, 1957, 3, № 1-2, 39—42 
(рум.; рез. русск., англ.) 
Доказывается, что из решений И’ь (2ь,Ё) системы 
уравнений в частных производных 


дт Ив (хьй) ОГ ь (вый) 


дхт 9: 
и 
д” УТ (хь,й) _ . ЭТ (хь,й) 
дхр - 0: ; 
вр = +1 А=1,2, .., п, получаются соответственно 
решения уравнений 
у ОЕ, в.) О 
вЕ1 дхг 
у 9тИ(ха,... „.хл) : 
ыЗ т == , 
д 
В=1 “в 


где 


зо п 
И | П И (хь, 0 4Ё при условиях вида 
ОА=1 


к = 


3801 
п п ы 
Иш ПП И’ (хь,)— Шт [ И’ (хь,й) =, 
>> 1 АЕ 
Н. И. Мозжерова 
3801. Еще одно добавление к «Преобразованию крае 


вых задач». Комацу (Ри[ег зирр!етеп{ 10 «Оп 
{тапз{егепсе о! Боип4дагу уаше ргоетз». Котафи 
УизакКи), Кода! Ма. Зеши. Керфз, 1956, 8, № о 


1—8 (англ.) 

Дается дополнение к работе автора (РЖМат, 1956, 
1378). Г 
3802. Приложение метода приближенных решении в 


теории смешанных задач. Лион (Опе аррИсаНоп 4е 

1а тёо4е 4ез зошНопз арргосНёез Ч4апз 1а {Нвёоге 4ез 

ргоМеётез пих{ез. Г1о0п$ .. [..), Вий. $ос. ша. Ве|- 
о1аие, 1956, 8, № 2, 127—135 (франц.) 

Пусть ® — область в К”, Р (9) — пространство бес- 
конечно дифференцируемых функций с компактным но- 
сителем в © и естественной топологией, О” (®) — двой- 
ственное ему пространство распределений на ©; 
[2 (9) = Н®; для |, ВЕН° положено 


а) = \ Ко = фах. 
\ до @ 


Рассматривается сепарабельное гильбертово простран- 
ство У такое, что О (9) < Ух Но; У плотно в Н® (нера- 
венство обозначает возможность соответственного ал- 
гебраического вложения с сохранением непрерывности). 
На У задается билинейная эрмитова непрерывная форма 


и, о а(и,9), сиб. 


На У определяется линейный оператор А равенством 
а (и,2) = < Аи,$ >, иЕУ, $60(9), АиЕО’(9); при этом 
линейное вложение и->Аи непрерывно из У в 02\(9). 
Далее определяется подмножество МСУ функций и 
таких, что Аис-Н® и при этом (Ан,о), = а (и) для всех 
оЕУ. №М превращается в гильбертово пространство, если 
: ы 
положить им = (Ти | ы -- | Ац | о) ‚. В приложени- 
ях А будет дифференциальным оператором, условие 
иЕМ означает, что и удовлетворяет некоторым гранич- 
ным условиям. 
Определение 1. Говорят, что форма а эллипти- 
ческая на У, если существует число / такое, что. 


Вед (и,и) + ^ | и ых ий 2—1: 


для всех иЕИ. 

Пусть далее, {6 Ю — временная переменная, Д_— про- 
странство бесконечно дифференцируемых на А; функций, 
с носителем, ограниченным справа с топологией Шварца. 
(Эсв\уагея Г.., Тьвоме 4ез 41$41Биопз, Раг!з, 1950— 1951, 
П). Если Е — локально выпуклое векторное топологическое 
пространство, то определяется 


2 (8. В)-=АВЫЯВ) 


пространство распределений по Ё со значениями в Е и 
носителями, ограниченными слева (через [. (Е, Е) обозна- 
чается пространство линейных непрерывных отображе- 
ний из Ев РЁ). Если Е обозначает пространство беско- 
нечно дифференцируемых функций на КЮ; с произвольным 
носителем и топологией Фреше, то определяется 


Е’ (ВЕ) =Е(Е, Е) 


пространство распределений по { со значениями в Еи 
компактным носителем. 
Известно, что если Е — банахово пространство, то лю- 


бой элемент ТЕЁЕ’ (Ё, Е) есть 


а 
р = Пе, 


Дифференциальные уравнения 


оператор А рр = 


3803. 


` ограничениях, налагаемых на функцию (Ку), 


1959 г. 


где /(#) — дважды непрерывно дифференцируемая функ- 
ция из Ю,в Е с носителем, сколь угодно близким к но- 
сителю Т. 

Наконец, если иеД . (2, №), то Аш определяется как 


элемент О (:,Н°) формулой 
Аи ($)= А(и($)), з6Р 
и вложение и — Аи из В №) в О’(Ё Н°) линейно и не- 
прерывно. 
Основной результат работы состоит в доказательстве 


следующей теоремы. 
Теорема. Если форма а эллиптическая над И, то 


у 


а . 
РТ) } определяет изоморфизм из 


р Юр 


Эта теорема, доказанная ранее автором с помощью 
преобразования Лапласа, доказана в настоящей работе 
более элементарным и общим методом Фаэдо— Галер- 
кина, позволяющим рассматривать оператор А зависящим 
от времени. А. Л. Крылов 
Уравнения и трансформация Лапласа. Винт- 

нер (ЕдиаНопз |ар1аслеппез её {гап{огтаНоп 4е Га- 

р1асе. \М1п{пег Аиге!|), С. г. Аса4. $с1., 1957, 245, 

№ 17, 1369—1371 (франц.) 

Для уравнения 

Али -— Кг) и=0 (72 — х2 + у? -{ 2?) (1) 
в трехмерном пространстве построены, при некоторых 


фундамен- 
тальные решения. Результат обобщается в виде следу- 


_ющей теоремы: 


Пусть 1 (,) @С? (0, ©) — функция, удовлетворяющая 
условию 
\* 0* | 
(-1) -5=>0 (Е — ОЛ, ОВ 


обозначим через У» (9,5?) сферическую функцию поряд- 
ка т > 0. Тогда дифференциальное уравнение (1) имеет 
решение и (х,у,2) вида 


и (х,5,2) — Ит (/) Ут (9, $), Ит (^) М (г) Ито 
в котором функция м (г) (>0) есть интеграл Лапласа— 
Стилтьеса 


ес 
[е-75 ав ($) (4 (5) > 0), (2) 
0 
сходящийся на полупрямой (0 ,со). Как следствие, мно- 
житель иш(г) при функции У (9,5) сам обладает пред- 
ставлением (2). Функция ут(г) не зависит от частного 
выбора 2т -- | произвольных постоянных полинома 
У п(а,8,1) = У т(0,$), она определяется (с точностью до 
положительного множителя) степенью т полинома Ум и 
коэффициентом /(^) дифференциального уравнения (1). 
О. В. Гусева 


3804.  Неполуограниченные дифференциальные опера- 
торы в частных производных при граничных условиях 
третьего рода. Кордес (№1сН{-НаЬЪБезсЬгапКе раг- 
Не|е ОШегепЧа!орегаогеп Бе! Вап@Бедтеипреп 4гИ- 
{ег Ак. Сог4е$ Не! п2 О +{+0), Ма. Масрг., 1956, 
15, № 4, 240—249 (нем.) 


Рассматривается дифференциальный оператор 


, д? д? 
Дуеа- [Зи 4 9) — А в гильбертовом пространстве 


Н функций, суммируемых с квадратом в некоторой об- 
ласти @ с гладкой границей Г. Область определения опе- 
ратора Д устанавливается следующими условиями: 


ити 


* 2) и(х,у) и ее первые производные непрерывны в ДО, вто- 
рые производные кусочно-непрерывны в каждой замкну- 


ь ди 
°— той подобласти, 6) ДиЕН, в) РО тд 5 


непрерывна на Г, за исключением точки (ху, 1/0), г) и =0 
в окрестности (ху, Ио). 
Показывается что достаточно выбрать особенность 5 
° больше, чем первого порядка, и подходящего знака, 
д чтобы оператор не был полуограниченным. С другой 
° стороны, если особенность с имеет порядок меньше еди- 
° ницы, то доказывается полуограниченность оператора. 
_ Вэтом случае индексы дефекта оператора оба равны 1. 
_ В. С. Виноградов 


®— 3805. —О третьей граничной задаче теории потенциала. 
Фрейд (А роепсетёе{ Вагта@ рагетегёК!е- 
1аа{аго!. Егеца Сера), А штасуаг 4. ака. 


АШЩамт. та+. шё. Кб21., 1954 (1955), 3, № 1-2, 223— 

239 (венг.; рез. русск., нем.) 

3806. —К задаче Дирихле для областей с углами. Ни- 

кольский С. М., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 1, 

х 33—35 

ь В статье кратко и без доказательств излагаются ре- 

_ зультаты автора’о необходимых и достаточных услови- 

— ях, которым удовлетворяют граничные значения функ- 
ций, заданных на плоских областях с кусочно-гладкой 
‘границей и принадлежащих некотооым функциональным 
пространствам; в частности, этот вопрос изучается и 
для гармонических функций определенных классов. Под- 
робное изложение всех этих результатов было дано ав- 
тором в его последующих работах (РЖМат, 1957, 6263 
и 1959,293). 

Приводится также способ, позволяющий улучшить тот 
или иной метод решения задачи Дирихле для гармони- 
ческих фувкций за счет предварительного вычисления 
стандартных для данной области гармонических функций, 
не зависящих от граничных условий. Л. Д. Кудрявцев 
3807. —О некоторых свойствах гармонических функций, 

заданных на полупространстве. Бесов О. В., Изв. 

АН СССР. Сер. матем., 1956, 20, № 4, 469—184 

Доказывается следующая теорема: Пусть на гиперплос- 
кости х„ = 0 п-мерного евклидова пространства Е”, со- 
стоящего из точек (х1,..., х„), задана функция 

1 


г—— 


с... еН р м М№) (определение 
р 
Н-классов см. РЖ Мат, 1953, 148), причем и> 1, х— 1Ир— 


не целое для 1<р << иг>0, г— не целое для 
р=оо. Пусть г=г--а, где г-— неотрицательное це- 
лое, 0 < а < 1. Обозначим полупространство х„> О через 


Е’, и положим для функций /, определенных на в 
Е р ий 
В (ии а") р. 


Тогда существует гармоничёская функция и(ху,..., Хи), 
определенная в полупространстве Е для которой вы- 


полняются следующие условия: 
1. Существует постоянная М >> 0 такая, что для всех 
Хи > 0 имеет место 


сс сс х 1/ 
| | \ обе, к мову оретако | "РМ. 
Зе 


—>©... > 


® 2. Все частные производные функции и(ж, ... хи) 
“порядка от 1 до г в случае | <р< с и соответственно 


порядка от0О до`г в случае р = © ограничены в 
п 
смысле нормы пространства Гр(Е+). 


Уравнения в частных производных 


3809 


3. Существует постоянная М > 0 такая, что для всех 


частных производных функции и порядка г в случае 
0< «<! имеет место 


№ д’ и < 
= ых - \ ре МА", 
а В Ол ) в( 38) 
`а в случае а = 1 
а <МИ, |, 
1 1 
И 9х" Ра 


ры 15, ос 


т 2 
Здесь Аз, и Ау, обозначают соответственно первую и 


‚ п, причем при Г = п предполагается й„_.0.. 


вторую разности рассматриваемых функций по (:й 


переменной с шагом Й;. 


мс М -+ |111 
4. № п! р(Е"—1) : 
®° 
где с— некоторая постоянная, не зависящая от функ- 
ЦИИ ©. 
5. В смысле сходимости в среднем имеет место 


и) |. очи: В) 

Указывается, что полученная теорема является 0обоб- 
щением соответствующих результатов С. М. Николь- 
ского (РЖМат, 1955, 5034). 

Примечание референта. Автор утверждает, 
что существует и при том единственная гармоническая 
функция и (х1,...,х,), определенная в полупростран- 
стве ГИ и удовлетворяющая условиям [| и 5; однако 


доказательства этого хотя и верного, но отнюдь Не 
самоочевидного факта в статье нет. Автор говорит на 
стр. 471 о возможности продолжения некоторой функ- 
ции {с полосы О<х„< а через гиперплоскосль х„-==а 
на все полупространство Е с сохранением (в извест- 
ном смысле) Н-класса; насколько известно референту в 
настоящее время это доказано лишь при дополнитель- 
ном условии, что число г не является целым (см. по 
этому поводу РЖМат,1957, 6263.. Л. Д. Кудрявцев 
3808. —О дифференцировании спектральной функции 

оператора — А-а (х,/). Саргсян И. С., Докл. 

АН АрмССР, 1958, 26, № 3, 129—134 (рез. арм.) 

Автор изучает асимптотические формулы для частных 
производных различных порядков спектральной функции 
уравнения 


Ди + $). — 9(х,у} и =0, 


рассматриваемого в конечной или бесконечной плоской 
области. 

Основной результат состоит в том, что главный члеи 
в этих формулах получается из спектральной функции 
двумерного оператора Лапласа во всей плоскости. До- 
казательства не приводятся. Б. М. Левитан 
3809. О дифференцировании разложений по собствен- 

ным функциям оператора — А+9 (хх, у). Сарг- 

сян И. С Айкакан ССР Гитутюннери Академиа, 

Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1958, 26, № 4, 201— 


205 (рез. арм.) 
Изучается вопрос о возможности почленного дифферен- 


цирования разложения по собственным функциям урав- 


нения 
Ди + &—9(х,у)} и=0, (1) 


заданного в конечной или бесконечной двумерной об- 
ласти О. 


= бе 


3810 


< 
В частности, приводится следующая теорема: Пусть 
дЁ-— 9(х,у)ЕеГ(О) и пусть функция { удовлетворяет 
краевому условию. Если в окрестности некоторой точки 
(хо,/о) Кх,у) имеет ограниченные частные производные 
второго порядка, то 
И с. (хи) _— дКх, и), 
>= ЕТ 9х 
жт<» 
где $и(х,у) — собственные функции уравнения (1), соот- 
ветствующие собственным значениям Лии 


м Кх, у) .(х,у) ахау. 
р 
хх Б. М. Левитан 
3810. —О собственных значениях в задачах со сфери- 
ческой симметрией. Титчмарш (Оп е е1репуашез 
т ргоМетз \ЙН зрНейса! зуттему. ТафеВ- 
шагзВ Е. С.), Ргос. Воу. $ос., 1958, А245, № 1241, 
147—155 (англ.) З 
Пусть 9“) г = (2 = у 82°) / при г>< монотонно 
стремится к ©. В работе доказывается, что собст- 
венные значения уравнения 


Ач} 9 =0 


являются корнями уравнения 


К 1 1 
| |" а (и, (1) 
0 
где /, п — натуральные числа, 
.9(г) =Л и 8, =о (1) при п- о. 
При доказательстве формулы (1) используется метод 
Лангера, в связи с чем предполагается, что: 1) 4(г) и 
4'(г) не убывают, 2) при г 9’(г)/4 (г), 9"’(Г)/9'(®), 


4" (г)/9" (г) = 0 г: Б. М. Левитан 
3811. 


Ю—корень уравнения 


О равномерной сходимости разложений по соб- 


ственным функциям во всей замкнутой области. 
Ильин В. А., Матем. сб., 1958, 45, № 2, 195—232 
Изучается разложение по собственным функциям 
уравнения р 
Аи Е и =- 0, (1) 


заданного в конечной области & М-мерного простран- 
ства с однородным краевым условием любого из трех 
одов. 
Пусть ии(Р) (п = 1,2,...)— собственные функции урав- 
нения (1), соответствующие собственным значениям ^ п. 
Доказываются следующие теоремы: 


1. Ряд 
[©.®) 
из(Р) ВЫ 
м >> 
П=А Аа! : 


сходится равномерно в замкнутой области 5. 

П. Пусть область & ограничена поверхностью типа 
Ляпунова, а }—произвольная функция, заданная в этой 
области и удовлетворяющая следующим двум требовани- 


М 
ям: 1) Ма), 2) |... Ар «=|--| я бы 


Ч И а 
чая первой краевой задачи, А = 


для случая 


второй или третьей краевой задачи) в обобщенном 
смысле удовлетворяют соответствующему однородному 
краевому условию. В таком случае ряд Фурье функ- 
ции / (Р) сходится абсолютно и равномерно в замкну- 
той области р. 

Имеются также другие результаты, в частности дает- 
<‹я оценка остатка ряда Фурье. Б. М. Левитан 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


3812. (Спектральная теория операторов в частных про- 
изводных эллиптического типа. Браудер (Та 1 6оме 
зресёта!е 4ез орёгафеиг$ аих Чёпуёез рагЧеПез ди фуре 
е1ИрНдие. Вгом4ег Её!1х), С. г. Аса4. зс1., 1958, 
246, № 4, 526—528 (франц.) 


\@: [02 
А = Уа. 5"; р"=(:. мня а =» а 
1 2т дх) дхи ЗЫ 

— равномерно эллиптический оператор в п-мерном ев- 
клидовом пространстве Е». Первоначально оператор А 
определяется на множестве бесконечно дифференциру- 
емых функций с компактным носителем в Ел. Формаль- 
но сопряжевныйс А оператор обозначается через А’ = 
= Х са Ох. Через 9(х) обозначена некоторая веществен- 
ная непрерывная в Ё„ функция, через Ади А’. —опе- 
раторы с минимальной областью определения," соот- 
ветствующие дифференциальным выражениям А+ ди 
А’-- 4. Оператор с максимальной в [.5(Е„) областью 
определения, порождаемый дифференциальным выра- 
жением А--4, совпадает с (А ’4)*. 

Теорема. Пусть а, и |. | равномерно ограничены 
в Е», равномерно непрерывны в Ей при || = 2ти пусть 
(—1)79(х)>с, с= соп$4. 

Тогда: а) (А„)*=Ад; если оператор А симметрич- 
ный, то Ау самосопряженный. 

6) Для любого =>0 существует такая постоянная 
№(=), что в области определения оператора А’ справед- 


ливо неравенство 

1$ 

([—-О/”Ве(Ади,и) > (ро—) [ит (е) Ш, 
где ро— постоянная эллиптичности оператора А. 


в) Существуют такие постоянные с>0и Ро, что 
спектр оператора (—1)”"А, лежит внутри множества 


| 2т—1 
Иша! < с(Вес+о) ^" | 

г) р функция 9(х) ограничена в Е», то О (Ад) = 
= И” ") (Е„). В этом случае для любого р>2 существу- 
ет такая Постоянная й,, что если ГЕГ-(Е)ПЁр(Ел) и 
Ади=Ь, то иЕИ’ р2т)(Е„) и имеет место неравенство 


Пи < ш, \А\р}. (1) 


д) Если С, (х)—а, (х)>0 для любого а, то вне луча 
Х—оо 
(—1)7 8 > —А№ш вещёственной оси все точки спектра опера- 
тора Алу суть изолированные точки конечной кратности. 
Пусть теперь С—открытое множество в Е„, граница 
которого подчинена некоторым условиям регулярности, 
и пусть на этой границе заданы краевые условия пер- 
вой задачи. Тогда, при некоторых дополнительных ус- 
ловиях относительно коэффициентов ах и 9, для опе- 
ратора Ау справедлива приведенная выше теорема, с 
той лишь разницей, что в определении операторов Ау 
’ ’ 
Ау, (А )* и в неравенстве (1) нужно пространство Еп’ 
заменить через С. 
(1) 


Примечание референта. Неравенство 
вместе с теоремой существования решения сильно эл- 


липтической системы в т было доказано ранее 


А. И. Кошелевым (РЖМат, 1958, 6734). Доказательство 
А. И. Кошелева проведено для первой краевой задачи 
в случае ограниченной области с гладкой границей. 


С. Г. Михлин 
3813. О спектральной функции оператора 


3 

у т С» 

и ‚ды гЕ(Хь» Хо, Хз) дхь + с (м, Ха, хз) и. 
Флексер М. Ш., Матем. сб., 1956, 40, №1, 3—22 


“Обе 


"м 
$ 


че 


* 


м. д Зо 5 


‚бе 


3№ 4 


Автор обобщает результаты А. Я. Повзнера о спек- 
тральной функции оператора — Аи -- си (РЖМат, 1953, 
63) на дифференциальные операторы, указанные в за- 
тлавии. При доказательствах используется существование 
фундаментального решения. 

Примечание референта. Работа поступила в 
редакцию 15/У\УП 1953 г. и вышла в свет в 1956 г. 
За это время были получены значительно более общие 
результаты (см., например, Гординг, РЖМат, 1957, 3153). 

Б. М. Левитан 
3814. Частное решение класса линейных уравнений в 
частных производных второго порядка. Алач `(5о|и- 


{1 рагИсШаге регёги о саза 4е есиаН! си денуае раг- 
На!е шаге 4е ог4шти| а! 2-]еа. А1ас: У\Уа1ег1щ), 
Вш. зип. $1 {ерп. [1$. роШебп. Титзоага, 1956, 1, 


№ 1, 11—15 (рум.; рез. франц., русск.) 
Рассматривается класс уравнений в частных произ- 
водных вида 


у" 1 д?и 


ро ведетыа, 1 
1=1 арх; Р-? дх? 


(1) 


с переменными коэффициентами, для которого частные 
решения ищутся в виде 


и = (а,х1 + ахо |... аихР) = %(о). 


Рассматриваются частные случаи уравнения (1) и 
соответствующие частные ‘решения с двумя произвольны- 


ми постоянными. Отмечается, что в класс уравнений 
вида (1) включено также уравнение плоских волн 

1 02и _0д2и ‚ д2и 

а? 0? 0х2 0? 


Из резюме автора 
3815. О функции Римана— Грина. Копсон (Оп Ше 
Кетапп—Сгееп !шпсНоп. Сорзоп Е. Т.), АгсН. Ва- 
Ноп. МесВ. ап4 Апа1уз15, 1958, 1, № 4, 324—348 (англ.) 
Дается обзор различных приемов отыскания функции 
Римана (ф. Р.) для гиперболического уравнения 2-го по- 
рядка с двумя независимыми переменными. Один из 
них восходит к Риману и основывается на том, что 
если решение задачи Коши для данного уравнения 
известно для какой-нибудь кривой специального вида, 
зависящей от переменного параметра, то соответствую- 
щая ф. Р. может быть получена сравнением этого ре- 
шения с решением, записываемым по методу Римана. 
В случае, рассмотренном Риманом, 


Изх — уу {их =0 (1) 


{> — постоянное), соответствующее решение было най- 
дено методом Фурье (с начальными условиями на пря- 
мой у = \ при произвольном у). Отмечается, что этот 
прием может оказаться полезным (по крайней мере с 
точки зрения эвристической) для уравнений 


ихх + рихих + Чх)и = иуу + рхидиу -- вэ(у)и, (2) 
поскольку в отдельных случаях здесь возможно эф- 
фективное применение метода Фурье. Именно этим спо- 
собом автор находит ф. Р. для уравнения 


(3) 


а — 8 
и - --Их =Ш фи 
хх т уу р У» 


я и 8- постоянные. Указывается, что на ином пути она 
была найдена Чоунди еще в 1938 г. (см. ниже). Другой 
прием отыскания ф. Р. связан с замечанием Адамара о 
том, что коэффициентом при логарифмическом члене в 
элементарном решении рассматриваемого уравнения яв- 
‚ляется ф. Р. сопряженного уравнения. Приводится так- 
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же интегральное уравнение типа Вольтерра, единствен- 
ным решением которого является ф. Р. (Векуа И. Н., 
Новые методы решения эллиптических уравнений, Гос- 
техиздат, 1948); оно дает возможность строить ф. Р. 
методом последовательных приближений. Далее автор 
обращает внимание на малоизвестный цикл работ Чоун- 
ди (Свацпау, Опагё. 1. Ма{., 1935—1940, 6—11), посвя- 
щенный уравнениям в частных производных гипергео- 
‹метрического типа (по терминологии Чоунди); в одной 
из них (1938, 9) найдена ф. Р. для уравнения 


Па Феи Хиль ам 
ООВ ИЕ 5) | (1675) (ИЗ. , 
а, 6, си 4- постоянные которое при с =а = 0 над- 
лежащей заменой переменных приводится к (3). 
Примечание референта. Автору, пэ-видимо- 
му, осталась неизвестной работа референта (Докл. 
АН СССР, 1952, 87, № 3, 337—340), в которой была уста- 
новлена формула, выражающая ф. Р. для уравнения 


Ихх— Шуу= [1(х)--05(И) и 
через ф. Р. для уравнений 
Ихх-Иуу=ра(хХ)и, ух иуу=рэ(Ии. 


Из нее, в частности, непосредственно следует выра- 

жение ф. Р. для уравнения (3), поскольку ф. Р. для 

уравнения (1) известна (необходимо учесть, что урав- 

нение (2) надлежащей подстановкой приводится к ви- 

ду (4)). М. Н. Олевский 

3816. Принцип максимума для гиперболических урав- 
нений в окрестности начальной линии. Проттер 
(А тахипит ргиср!е Гог БурегЬойс едиаНопз$ ш а 
пеВЬогроо@ оф ап Шиа! Ппе. Рго{{ег М. Н.), 
Тгапз. Атег. Ма\0. $ос., 1958, 87, № 1, 119—129 (англ.) 
Уравнение 


Ги = (а (х, у) их)х — (6 (х, у) иу)у+ с(х, у) их + 
+а(х, и, +1 (х, )и=0, а>0, 6>0 (1) 


рассматривается в области Т, ограниченной отрезком АВ 
оси у=0 и двумя характеристиками АС и ВС разных 
семейств, выходящими из точек А и В и пересекающи- 
мися в точке С. Для уравнения (1) в некоторой окрест- 
ности р =Т(0 < у < у (и < у (6)) отрезка АВ уста- 
навливается принцип максимума в следующем смысле. 


Пусть Ги > 0 и/> 0 вр, а(х, 0) < 0. Если и| дв<0 


и найдется функция о (х, У), удовлетворяющая в Р ус- 
ловиям: 1. о и Мо > 0, где М — оператор, сопряженный 


оператору [; 
И. — 240, + 2У ао, +о[ (У 46), Уа/6 (У 46), + 
+е+4Уа/5] > 0, 
аи; + 2У аб оу Но [(У 46), + Иа (У а). -с-+ 
+ауа/6] > 0 


такая, что: Ш. (и/9)у дв < 0, то максимум и (х, у) в 


может иметь место лишь на отрезке АВ. 
Принимается 


(4) 


(ху = ет" ве“), (2) 


где аи т > 0, 0<В < 1! — постоянные, При достаточно 
большом а, достаточно малом у, и 8, близком к |, эта 
функция удовлетворяет условию 1. В частных случаях 
условия, при которых имеет место принцип максимума, 
ослабляются. Например, при 5 (х, 0) = 0 отпадает усло- 


вие Ш, при }= 0 отпадает условие и|дв< 0. 


О 
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Во второй части работы приведенные результаты ис- 
пользуются для исследования решений обыкновенных 
дифференциальных уравнений вида 


( (%) $’)! + 81 (4) ()=0; > 0; О<ххх, (3) 
(Ё5 (х) 4" (5) + 22 (%)4( =0; № (> 0; О <у< ж/2 (4) 


(включая случай Г (0) = [» (0) = 0). Функция и (х, у) = 
=$(х)%(у) в прямоугольнике О<х<лх; О<у< Хо/2 
удовлетворяет уравнению гиперболического типа 


Ги = (р (х) Ё- (и) их); — ВОФЬ и) + п Ы@ЬО) — 
—й (5) &2(У)) и=0, 


для. которого при некоторых ограничениях на [и 8: 
(( =1, 2), вытекающих из условий 1—Ш и выражения 
(2) для о(х, у), имеет место принцип максимума. Из на- 
личия принципа максимума следует ряд теорем о нулях 
и о знаке решевия (у) уравнения (4) при известных 
свойствах решения ‹(х) уравнения (3). Например, если 
$ (х) > 0 при 0 < х < хо, то решение $ (и), удовлетворяю- 
щее условиям 4 (0) = 0, 1’ (0) <0, не имеет нулей на 
промежутке 0 < у < 1. 

Аналогичный метод применяется для исследования зна- 


ка сумм рядов вида ан Фь (х) Фь (у), тде ч&(х и 


1ь(у) — собственные функции задачи Штурма — Лиувилля 
для уравнений 


(р(х) 3’) + 09 —т())$ = 0, 
(р (и) у)’ + (9 (4) — г())9=0 


при известном знаке суммы > авоь(х) и условии 
К 
(0) =1. 
В частном случае получаются известные результаты 


Бохнера (РЖМат, 1959, 627) для рядов из полиномов 
Лежандра и полиномов Гегенбауэра. И. Л. Кароль 
3817. О построении разрывных решений квазилиней- 
ных гиперболических уравнений как пределов решений 
соответствующих параболических уравнений при 
стремлении «коэффициента вязкости» ‘к нулю. Ла- 
дыженская О. А., Тр. Моск. матем. об-ва, 1957, 6, 
465—480 
Работа содержит развернутое изложение результатов 
заметки с тем же названием из Докл. АН СССР 
(РЖМат, 1958, 2957) и некоторые дополнения. В ней да- 
ется новый простой способ введения „исчезающей вяз- 


кости“ для задачи Коши 
ди до(и) о Ь () 
Е — . И = ЕЕ! Хх 
08 дх а ( 


в предположении лишь, что < есть заданная функция, 
удовлетворяющая неравенству $„„> соп3 > 0 (или $ „< 


< с0п${ < 0) и некоторым условиям гладкости, а %(х)— 
измеримая ограниченная функция ($ (и) можно заменить 
на ©(х, 2, и)). В работе при использовании общих свойств 
параболических уравнений доказывается, что вся сово_ 


купность решений И „ (х, 0) вспомогательной задачи 
Коши 
ди дот (и [9] 
я Фт (и) 
0: 


а нь 


—1 1 
дх 9% 


(Фт и Ф„ — гладкие аппроксимирующие $ и $ функции), 
которые существуют во всей полуплоскости 2 > 0, име- 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


ют при т, п — о и = —0 единственный предел и (х, [). 
также определенный для всех # > 0. Кроме того, дока- 


зывается, что и(х, 2) есть ограниченная функция, удов- 
летворяющая неравенству 


(А фи 0) 
А 


где М (#) — непрерывная при 2 > 0 функция, и интеграль- 
ному тождеству 


| 0: : 


3+ < 
м 4 (%) Ф (х, 0) ах 
эо 


< М, (3) 


ЭФ (х, { 
(и) те а + 


(4% 


при всех финитных гладких Ф (х, 2). Тождество (4) № 
неравенство (3) определяют и(х, #) единственным обра- 
зом. В реферируемой работе и упомянутой выше заметке 
указаны результаты других авторов, занимавшихся тем 
же вопросом. В. И. Смирнов. 
3818. Представление решений уравнений с частными 
производными эллиптического и параболического ти- 
па. Николеску (Та згисфиге 4ез  зо]аНоп$ 4е$ 
едцаНопз аих а6уеез рагНеЦез 4и фуре еШр#дие оц \ 

Чи буре рагаБоЙдие. М1со!езси М1гоп), Масуаг 

14. аКа@. Ма. Кифа 11. Кб21., 1956 (1957), 1, № 4, 

465—479 (франц.; рез. русск., венг.) 

Изложение содержания доклада автора на конферен- 
ции математического института Венгерской Академии 
наук в 1955 г.. 

В первой частй приводятся известные результаты ис- 
следований автора общих свойств полиагармонических 
функций (см., например, Миранда К., Уравнения с част- 
ными производными эллиптического типа, Изд-во ин. лит... 
1957). Основной результат заключается в следующем: 
Пусть Р› представляет собой область ) в п-мерном 
евклидовом пространстве, за исключением `множества 
точек, принадлежащих сферам радиуса р с центрами 
на границе О. Тогда имеет место теорема 1: Необходимым 
и достаточным условием того, чтобы суммируемая в 2 
функция и (М) была бы полигармонической функцией по- 
рядка р в этой области, является существование такого 
положительного числа р*, что для всех р < р* в любой 
точке О» имеет место. 


{ п п \ 
и) 
и (М) = 7 р т (1) 
т. 
для Г < р. Здесь 
п п 
т = - 
у( п-+2 Е. 
Е У 1 
р аа, л 
А пеорази (2) 
Е ‚реза м ыы. 
[о а Е 
п п 
в ЗНЙ” ны получается заменой первого 


столбца предыдущего определителя последовательно- 
стью ,41,..., Ир— 


ыы. 00 ыы 


№ 4 


г 


гк 
зи; М; г) == т \ 0" (и; М; р)аф, (3) 
р 


а ро(и; Мг) является средним значением функции и на 
сфере радиуса г с центром в точке М. 

На основании этой теоремы получены обобщения те- 
орем Лиувилля, Гарнака, Вейерштрасса и ряда других 
на полигармонические функции, а также представление 
полигармонической функции в окрестности сингулярной 
точки через гармонические функции. 

Вторая часть посвящена изложению результатов ис- 


следования решений итегрированного уравнения тепло- 
проводности 
+ ди] 
ое (4) 


названных автором „поликалорическими“ функциями, и 
представляет из себя резюме работы автора (РЖМат, 
1958, 364). 

Доказано существование и единственность решения 
уравнения (4) в полосе — со«х<оо; 0<Ё< В при зада- 


ди ОР-1ц 
нии при #=0 либо В р, либо ий 
ке се 


Построенные при этом явные выражения решения яв- 
ляются обобщением формулы Пуассона. 

В заключение приводится аналог теоремы 1 для „по- 
ликалорических“ функций, из которого следует ряд тео- 
рем, анологичных соответствующим теоремам для поли- 
гармонических функций. А. Г. Свешников 
3819. Асимптотика решения дифференциального урав- 

нения параболического типа с малым параметром. 

Исакова Е. К., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 6, 

1077—1080 

В начале работы изучается поведение приз -> -+ Оре- 
шения следующей задачи Коши: 


п п 
О?ие ди 
Е 2 г 9%, В : р ей ыы 
У Аи (,й) дх;дх; | 2 РО дх; 
2 Ь 1: 
а Е а) 
01 
ие (х, 0) = Ч (х) (2) 
в слое [0,7] (0 <#<Т) п + 1-мерного пространства то- 
чек (х, 2) (х = (хи,...,Хи)). Предполагается, что функции 


А;;, Ву и С имеют ограниченные производные по х до 
порядка 2п и по { 1-го порядка, квадратичная форма 


а Агра: “у 


определенно положительна и Ч (х) имеет всюду, исклю- 
чая некоторую поверхность Р (х) = 0, ограниченные про- 
изводные до порядка 2п. На поверхности Р (х) =0 
функция Ч (х) и ее производные до порядка п имеют 
разрыв 1-го рода. Поверхность Р (х) = 0 ‘обладает той 
же гладкостью, что коэффициенты ‘уравнения (1), и, кро- 
ме того, каждая прямая, параллельная оси х!, пересе- 
кает ее точно в одной точке. 

При = = 0 задача (1) — (2) переходит в задачу Коши 
{1°) — (2°) для уравнения 1-го порядка. Пусть о(х, 2) — 
решение этой последней задачи. Главная по = часть раз- 
ности и’— и называется внутренним параболическим 
пограничным слоем. Вдоль всякой характеристики урав- 
нения (1), проходящей через поверхность разрыва Ё = 0 
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(характеристики разрыва), функция о (х, Е) разрывна. 
В работе дается представление и° в окрестности харак- 
теристики разрыва. 

Во второй части работы полученные результаты при- 
лагаются к изучению поведения при = > +|- 0 решения 
смешанной задачи для уравнения (1) с начальным и крае- 
вым условиями 


и ое, = 0); 


При этом предполагается, что Ч", =0= 4 | ;-о иВ:<0. 
Поверхностью разрыва в этом случае будет гиперплос- 
кость 


“| -о= т, (>. Ат» 2. (3) 


Хх = 0, 2 0.. 
В конце работы изучается поведение при = -> - 0 ре- 
шения смешанной задачи с начальным и краевым усло- 
вВИЯМи 


и" (0—9 (ХЕ (х69), и | = 5. 


Здесь © — область пространства точек хи $ — ее гра- 
ница. Л. Н. Слободецкий 
3820. Теорема Лиувилля для параболических уравне- 

ний второго порядка с постоянными коэффициентами. 

Фридман (Т1оцуШе’$ Шеогет !ог рагафоЙс едца- 

Ноп$ оГ Ше зесоп@ ог4ег УИ сопзапё сое <епт&$. 

Ег!е4тап Аупег), Ргос. Атег. Ма{Й. $ос., 1958, 

9, № 2, 272—277 (англ.) 

Доказана следующая теорема лиувиллевско”то типа: 
Пусть и (х,ё) — нетривиальное неотрицательное решение 
параболического уравнения с постоянными коэффициен- 
тами 


п 
ди , 


ди 
а» ия, + 
Е, [=1 


п 
ь ди 
бе си 
#=1 


в полупространстве # < 0. Пусть существует предел 
Шт 2—1 106 и (0,1) = су, где с +1 >0, 1> 0. 
1-ю 


Тогда функция и (х, #) не может быть ограниченной в 
конусе До, определяемом с помощью неравенства 
[1 <а|2|, при 

1 


ее ь- (и 


‚ Кроме того, если 6 =0, 1=0 и и(х, #) = Ае(!, то 
функция и (х, 6) не может быть ограниченной в каждом 
конусе Да. Д. М. Эйдус 
3821.  Граничная задача с касательными производными 
для параболического уравнения. Погожельский 
(РгоМёте аих ИтИез аих Чепуеез фапрепйеЦез роиг 
ГёдиаНоп рагафоЙаце. Робог;е! К! М. \.), Апп. 


зс1еп+. Есо!е погт. зирёг., 1958, 75, №1, 19—35 
(франц.) 
Пусть © — область п-мерного пространства точек 


А = (ж1,...,хл), ограниченная поверхностью $ Ляпунова. 
В цилиндре © Х [0, Т] (Або, 0О<Е<Т) ищется реше- 
ние нелинейного параболического уравнения 


п д?и п ди 
Ч(и) = р 5—1 993 (1,0 дх дж + т (А, д + 
ди ди ди 
(Ади ор = РАВ ак, 


удовлетворяющее начальному условию 
Ч. -о0 =0 (АЕ) (2) 


ОЗ 
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и на 5Х [0, Т] — граничному условию < 
аи ди ди \ 
ее р и-б(Рь ОТ ОР а (3) 
Аи 054) ``" '054) 
Здесь 
а п д 
= а, (Р,ё) со$ (Мр, %8) 4-— 
ть = У, 1049 (Р. 05 (МР, № д, 


знак конормальной производной к 5$ в точке Р, Мр — 
ох? 


(4 <п—1) — линейно независимые касательные направ- 


ления к $ в точке Р- 
Решение ищется в виде суммы параболического по- 
тенциала простого слоя и объемного параболического 


потенциала 
Е 
«о | | Г(А, В, 9) 3 (В, 5) 4438 + 
07$ 


д 
р) 454 о, 


1 
внутренняя нормаль к 5 в точке Ри ня 


з 


й 
И 


с неизвестной плотностью $ (В, *). Здесь Г (А, & В, *) — 

основное решение параболического уравнения 4 (и) =0. 
При определенных ограничениях на данные задачи для 

плотности $ (В, *) потенциала простого слоя получается 

регулярное интегральное уравнение. Л. Н. Слободецкий 

3822. Поправка. Докл. АН СССР, 1956, 111, № 4, 737 
См. РЖМат, 1956, 8845. 

3823. О проблемах теплопроводности и диффузии со 
сложными граничными условиями. 1. Фрёйд (Нбуе- 
2е{6$1 &5 АН 0з 1@ада4окК оззхее . регепие{{еек- 
Ке!, 1. Егои4 Сёра), А таруаг 4и4. аКаа. АЩа!т. 
та! п Кд2|., 1954 (1955), 3, № 3-4, 369—394 (венг.; 
рез. русск., нем.) 

Автор решает проблему теплопроводности в системе 
состоящей из бруса и концентрированного тела. 

Соответственно он рассматривает две неизвестные 
функции У (х, 2) — температура бруса в точке х в момент 

времени Ё и И(— температура тела в момент времени . 
Типичная задача следующая: 

х>0,2>0, 0х = ар, 9 (х, 0) =0, и(0) = що, эх (0,1) = 
Си (0-0, Эри" +В Ш (0—0, 9] = 9 (0. * 

Здесь О (Ё) — данная функция, представляющая приток 


тепла в тела. Автор решает несколько задач этого вида, 
доказывая единственность решения этих задач. А. Ега61у! 


ди 
| таб ве, те ’дх, 


Перевод из Маф. Кеуз, 1956, 17, №8, 858. 


3824. О принципе максимума для дифференциального 
уравнения теплопроводности. Адлер (А |обуе2е{6$ 
{1Негепс!а]еруепе{ёпек тахипит—е]уего]. П. АЧ1ег 
Субгру), Маруаг {и4. аКа4. Маф. Киа 6 Ш. Ко71., 
1956, 1, № 3, 429—435 (венг.; рез. русск., франц.) 
Настоящая работа является продолжением статьи, в 
которой дано одно усиление теоремы Тихонова. 
Теорема | настоящей работы содержит более силь- 
ное утверждение, а именно: Пусть Р, есть точка грани- 
цы области Ю, обладающая тем свойством, что К содер- 
жит внутренность такого гипершара Г, на границе кото- 
рого находится точка Ру. Тогда имеет место следующая 

Теорема 1. Пусть не равная тождественно по- 
стоянной функция И (Р, 2) в некоторой ограниченной об 
ласти Ю п-мерного пространства при 0 < Ё < Т удовлет- 
воряет уравнению теплопроводности 


д?У ду 
г =4? (Р)-, 2 (Р) +0 


п 


виа 
9х бок: 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 
и достигает своего шах в точке Ро границы $ при # = 
= > 0. Тогда 
У(Р, к) — И (Ру, ЕЁ 
И ( 0» 0) 50, 
РРЬ 


если Р > Ро вдоль любого выходящего из Р, направле- 


По шЕ 


к 
ния [, которое образует угол < 2 с внутренней нор- 


малью шара Г в точке Ру. После этого доказывается 
одна теорема о шах градиента функции температуры. 

Теорема 2, Пусть функция У (Р, #) удовлетворяет 
в ограниченной области К п-мерного пространства при 
0 < 2 < Т дифференциальному уравнению 


ди 
До = а? ЭГ, 4? = с0пз%, 


а гад У непрерывен на границе $ области ВЮ. 
Тогда эгад У принимает свой максимум на границе или 
в начальный момент времени #{ = &. Наконец, теорема 3- 
дает распространение теоремы Тихонова на некоторую 
теплопроводную систему и является обобщением теоре- 
мы, доказанной Фрейдом (реф. 3823) для одномерного. 
случая и более простой теплопроводной системы. 
Резюме автора. 
3825. Решение смешанной задачи для одного нелиней-_ 
` ного параболического уравнения. Агаев Г. Н., На- 
мазов Г. К., Мэрузэлэр. АзэрбССР Элмлэр Акад., 
Докл. АН АзербССР, 1958, 14, № 7, 505—510 (рез. 


азерб.) 
- Рассматривается решение уравнения 
92 и ди 
мт ДЕТ (1) 
иг — 0, 
определ Ф1 (2) <$<х< ф (Е) 
р енное в области Ш | о<#= т я 
Если выполняются условия: 
А = 
ПИТА х, и) А, х,э) | < ВЕН й узкая 


1 
2) (Е, х, и) непрерывна по совокупности аргументов. 


А+. 
и | ЛЬ х, 0) | < и’ 
3) [9 (1 —$#(0| < КЁ", то имеет место теорема: 
При выполнении условий 1), 2), 3) задача (1) имеет ре- 
шение в области „Г“, и оно единственно. 
Теорема доказывается с помощью сведения уравнения: 
(1) к соответствующему интегральному уравнению. 
Н. И. Мозжерова 
3826. р Функциональное уравнение, разрешающее зада- 
Чу Тззх. Пулькин С. П., Уч. зап. Куйбышевск. гос. 
пед. ин-та, 1956, вып. 14, 79—97 


Решается следующая задача Тззо- Найти решение урав- 
нения 


2 (из =- иуу) + Их = 0 


в области Д, ограниченной поверхностями: 1) %, распо- 
ложенной в полупространстве 2 > 0 и проходящей че- 
рез окружность х? -- у2 = 1; (с); 2) характеристическим. 
конусом № 


х2 + у? = (2+ 1}, [—-1<2<0. 
(#0 — часть А» на которой х>0их=0 при у> 0), 
которое на У обращается в функцию ф (х, и), а на Ч 
в функцию Ф(х, у), где ф(х, у) иф(х, у) непрерывные и 
ф (% У) =У(х, у) на сд (су — дуга окружности, для то- 


— 94 — 


К а о ааа 


д = 


№ 4 


чек которой х > О и х= 0 при у= + 1). Доказательст- 
во проводится методами интегральных уравнений. 
Н. И. Мозжерова 

3827. Новый метод решения одной краевой задачи 
смешанного типа. Чибрикова Л. И., Уч. зап. Ка- 

занск. ун-та, 1957, 117, № 9, 44—47 

Решается краевая задача для уравнения смешанного 
типа 


ди ‚ди 
`9ха + 36п У диз ==0 


в двусвязной области с границей, составленной в эллип- 
тической области (у > 0) из двух концентрических полу- 
окружностей и в гиперболической области из двух пар 
характеристик (РЖМат, 1954. 2965). 

Полукольцо конформно отображается на прямоуголь- 
ник, и краевая задача для, эллиптической области при- 
водится к известной краевой задаче Гильберта для ана- 
литических функций. Пользуясь известной связью меж- 
ду краевыми задачами Гильберта и Римана для областей 
с прямолинейными и круговыми границами, автор сводит 
Далее рассматриваемую задачу к краевой задаче Римана 


Ф*() =с(0$Ф-( +=(0 


для двоякопериодических функций. Причем С (1) и & (1) 
определенным образом выражаются через данные исход- 
ного краевого условия. Последняя задача решается в 
замкнутой форме. После этого решение задачи в гипер- 
болической части находится обычным способом. 

Ф. Д. Гахов 
3828. —О задаче Коши с субгармоническими начальны- 
ми данными. Вейнштейн (Оп а СаисВу ° ргоМет 
\%ИВ зибВагтоп!< и!#а! уащшез. \Уе1пз{е!п А1е- 


хап4ег), Апп. та{. рига е4 арр|., 1957, 43, 325—340 
(англ.) 


Пусть функция }(х) является функцией класса С? и 
определена в некоторой области (; х= (х1,... ,Хт)-. 
Изучаются средние функции 


1 
М (х, 7, = б тт | 14$, 
р $ 


где «и — величина поверхности единичной т-мерной сфе- 
ры, а $ — сфера радиуса г с центром в точке х Е С, и 
применение оператора усреднения М к исследованию за- 
дачи Коши 

ди (х, 0) 

и (х, 0) = Г(®. ата 0 


для уравнения Эйлера — Пуассона — Дарбу 


д2и Е ди 
д т ‘др = Али 


92и 
дх? 


ь РА 


Решение этой задачи обозначается ий = ий (х, г, |. 
Большая часть результатов автора относится к случаю, 
когда функция { является субгармонической функцией; 


причем, согласно определению автора, функция /, при- 
надлежащая к классу СР, называется р-субгармониче- 


ской, если для всех #=1,2,...,р имеет место 
1 г 
9'М (х, г, !) 50 
д"! 


(в случае, когда {6 С?Р, это условие эквивалентно ус- 
ловию А;[>0, #=1,2,...,р). 


Уравнения в частных производных 


3829’ 


Рассматриваются интегральные представления решений 
и* и выясняются некоторые связи между и* при различ- 
ных ^. Исследуется принцип минимума и максимума для. 
функций ий именно, если Ё > т — |, то доказывается, 
что па [(х) < ий (х, г, № < тах}|(х); если же 0 << 
< т - 1, то в предположении п-субгармоничности функ- 
ции |, где п > (т — Е —1)/2, доказывается, что 


ий (х, г, Г) > шар (>. 


Далее изучаются связи между уравнением Эйлера — 
Пуассона — Дарбу и обобщенным уравнением Трикоми и 
определенные свойства выпуклости функций М (х, г, |) 
и и^ (х, г, [), в предположении субгармоничности функ- 
ции [, а также рассматриваются некоторые другие смеж- 
ные вопросы. Л. Д. Кудрявцев 
3829. Некоторые общие формулы для решений уравне-- 

ний в частных производных с постоянными коэффици- 

ентами. Агранович М. С., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1958, № 4, 3З—20 

Всякое решение уравнения с постоянными коэффи- 
циентами 

д д д 
Р (=) и =Р (5 бт.) Ши х,)==0 


(1). 


порядка т; по переменной х;, в классе функционалов 
(обобщенных функций) над основным пространством 
бесконечно дифференцируемых функций, обращающихся 
в нуль вне п-мерного куба А={ | х;| <а}, есть конеч-. 
ная сумма производных от функций вида 


Яны, ь ЗЕ» зу 51) аз Их, 94а. 
П (5;—5;) `1Р (—15) 


и (х!, 55 = 
Е Н 
(2 

Здесь Н—лестница Хёрмандера для многочлена Р (—1$))> 
(Гельфанд И. М., Шилов, Г. Е. Обобщенные функции, 
вып. 2, Пространства основных и обобщенных функций, 
гл, 2, $3), 6; — любое комплексное число с мнимой 
частью знака - (по сравнению с - в числителе) и по 
модулю большей, чем тахн | /т$ |; /;>2т;+2; @ — це- 
лая функция экспоненциального типа, преобразование: 
Фурье (любой) меры, сосредоточенной на грани хё= + а 
куба А 

Функция И непрерывно дифференцируема до порядка 
(11—2,...,—2) и есть решение уравнения (1) при 
Ч (хьЕа)>0. 

В частности, всякое решение уравнения (1) в кубе А: 
есть конечная сумма производных от обычных реше- 
ний уравнения (1) в полупространствах 3 (хё- а) >0, 
пересечением которых является куб А. 


Если лестница Хёрмандера Н может быть взята не- 

- о 

прерывной, т. е. в форме произведения п прямых *;=т,,. 
то формула (2) может быть преобразована к виду 


= | Рбь „+. › СЁ—1» Со в - У < 


“у =*у 
(УЕ) 
р 
15р(а-хь ) 
х > Выч рые НАВЕХ 
в +0 (6—5) ЕР (—1$) 


где /—любая непрерывная функция, удовлетворяющая 
условию р 

Гл 1 141 п 
о ЗА-1, Эа, --., 9и)=0 | | поч Фе ОНИ р. 


В указанном случае каждое решение уравнения (1} 
аппроксимируется „многочленами с экспонентами“ вида, 


Ч “п (В,х) 
Уд. “ ... Х е ‚ которые также являются решения- 
г п 


3830 


ми уравнения (1). Этим улучшается теорема Мальгранжа 

(РЖМат, 1957, 434), обеспечивающая возможность ана- 

логичной аппроксимации и в общем случае, но не даю- 

щая конструкции аппроксимирующих многочленов. 
Указанному условию удовлетворяют гиперболические, 
параболические и некоторые другие уравнения. 
Г. Е. Шилов 

3830. Краевая задача для полигармонических функций` 
третьего порядка. Болотин А. С., Лившин Г. Л., 
Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1955, 17, 3—13 

3831. О функции Грина для бигармонического опера- 
тора. Марич (Оп {Не Огееп’$ шпсюп о! {Ве Ываг- 
тотс орегафог. Маг!с Уо]1!$1атм), Риз $. 
та. Аса4. эегЬе зс1., 1955, 8, 59—66 (англ.) 

3832. —О регулярности решений нелинейных эллиптиче- 
ских и параболических систем дифференциальных 
уравнений в частных производных. Фридман (Оп 
{Ве герцатИу оГ Ше зоНопз$ о{ поп-Ппеаг еШр#Ис ап@ 
рагабойс зузетз о{ рагИйа! АШегепНа| едиайопз. 
Ег!едтап Аупег), /. Ма. апа Месв., 1958, 7, 
№ 1, 43—59 (англ.) 

Рассматривается нелинейная система уравнений 

В, нд» и: ДУ а ОЗ ие, 


где ОД, операция дифференцирования порядка А. Дуг- 
лисом и Ниренбергом (РЖМат, 1958, 1201) доказано, что 
если функции Ф; бесконечно дифференцируемы по всем 
аргументам, а и= (и1, ..., иу)—решение системы, имею- 


щее непрерывные по Гёльдеру производные до порядка 
2 т, причем система является в некотором смысле эл- 
липтической на решении и, то вектор-функция и беско- 
нечно дифференцируема. В реферируемой работе дока- 
заны теоремы, уточняющие этот результат. В частнос- 
ти, доказана теорема о регулярности решения в замк- 
нутой области. Кроме того, доказаны аналогичные тео- 
ремы для квазилинейной параболической системы вида 


ди, № В... Ё д2т и; 
ХА; =2т ^1 ал Х п 


О а рт: в екон 


Д. М. Эйдус 


3833. —О системе гиперболических дифференциальных 
уравнений первого порядка. 1. Хельвиг (ОЪег 5у- 
${ете пурегЬозспег РШегепНа|]е1сВипееп егз{ег Ога- 
пипе. Ш. Не!1\м1е айп{ег), Мав. 71., 1958, 68, 
№ 4, 325—337 (нем.) 

Ч. 1, П, см. Маф. 7.41950, 53, 244—266; 340—356. 

Высказываются некоторые (частично известные) сооб- 
ражения, связанные с исследованием и решением линей- 
ных гиперболических в узком смысле систем уравнений 

с частными производными первого порядка и двумя неза- 

висимыми переменными (при этом применяются компакт- 

ные обозначения теории дифференциальных форм). В $ 1 

рассматривается вопрос о приведении системы к нормаль- 

ной (канонической) форме; в качестве следствия из теоре- 
мы Э. Картана получается необходимое и достаточное 
условие возможности приведения квазилинейной системы 

к нормальной форме. В дальнейшем рассматриваются 

почти только линейные системы в нормальной форме. 

В $2 вводится понятие о сопряженных системах. В $ 3 

приведена известная теорема о решении задачи Коши и 

теорема о решении задачи Гурса, в которой искомые 

функции задаются на характеристиках, проходящих через 
одну точку; рассмотрена также обобщенная задача Гурса, 

в которой дополнительно задаются скачки искомых функ- 

ций при переходе через указанные характеристики. Все 

эти задачи можно решить методом последовательных при- 
ближений. В $ 4 решение последней задачи для сопря- 
женной системы применяется к выводу интегральных 
форм улдля решения задачи Коши, обобщающих форму- 


1959 г. 


Дифференциальные уравнения 


лы Римана и Хольмгрена. Работа служит продолжением 
статей Хака (\. Нааск) и автора (Ма. 2., 1950, 53, 
244—266, 340—356). А. Д. Мышкис 
3834. —О существовании решений некоторых краевых 
задач для гиперболической системы дифференциальных 
уравнений. Шмидт (Зиг Гех1з4епсе 4е зо опз ае 
сегат$ ргоётез аих ШиИез геа{ $ а ип зузеше 
4вацаНоп$ а 6гепчеЦез пурегБоНаиез. З2туай 2.), 
Ви|. Асад. роюп. 3с1., З6г. с1. тафВ., азёгоп. её р|Нуз., 
1958, 6, № 1, 31—36 (франц.; рез. русск.) 
Обобщение некоторых из предыдущих результатов, от- 
носящихся к системе уравнений в векторной записи 


иху= Е (ху, И,И»0у} (—а< ха, —В<у<в) 


(см., в частности, РЖМат, 1959, 1537), когда на двух пе- 
ресекающихся линиях вида у =1(х) и х=^(иу) заданы 
нелинейные краевые условия (обоих типов, приведенных 
в указанном реферате). Новым моментом является то, что 
функция РЁ и функции, входящие в краевое условие, счи- 
таются заданными при всех И, Их, Цу, но удовлетворя- 


ют условию Липшица только по И, и Оу, а по И тре- 
буется только рост не выше линейного (с достаточно ма- 
лым коэффициентом). При соответствующих ограничени- 
ях на константы, входящие в задачу, оказывается воз- 
можным применить теорему Шаудера о неподвижной точ- 
ке и тем самым доказать существование решения задачи. 


`Указаны также некоторые другие обобщения. 


А. Д. Мышкис 

3835. ‚Исследование матрицы фундаментальных реше- 
ний параболической системы уравнений в частных 
производных. Погожельский (Е{и4е 4е 1а таф- 
се 4ез зо]иЧоп$ Гопдатепва!ез 4и зузё6те рагабоЙаие$ 
4’вдиаНоп аих аёг1уеез рагИеез. Робоге] КЕ \..), 

Ви|. Аса4. роюоп. $61. зёг. зс1. тафВ., азёгоп. её рВуз., 

1958, 6, № 2, 79—83, УТ (франц., рез. русск.) 

Для линейной параболической системы, рассмотренной 
в работе С. Д. Эйдельмана (РЖМат, 1956, 8844), постро- 
ена фундаментальная матрица решений при более слабых 
предположениях относительно коэффициентов. Коэффици- 
енты предполагаются ограниченными и удовлетворяющи- 
ми условию Гёльдера. Подробных доказательств нет. 

Д. М. Эйдус 

3836. Некоторые граничные задачи для системы диффе- 
ренциальных уравнений‘ параболического типа с пере- 
менными коэффициентами. Загорский (Деяк! гра- 
ничн! задач! для ‘системи диференщальних р!внянь па- 
рабол!чного типу 13 эм ними коефицентами. Загор-. 

ський Т. Я.), Доповёд1 АН УРСР, 1958, № 4, 364— 

367 (укр.; рез. русск., англ.) 

В цилиндре И =\Хх [0,Т] (х = (ж1,....хи) ВУ, О << 
<Т), где" — выпуклая область, ограниченная поверхно-_ 
стью $ типа Ляпунова, ищется решение параболической 
системы 


ди д 
Аза (1) 
удовлетворяющее начальному и граничному условиям 
д } 
и[1=о = 0; В (у, 9.) 15 = (и, 0) (и6$). (2). 


д 
Здесь А(х, &, дх) — Линейный дифференциальный опера-, 


тор порядка $, коэффициентами которого являются пе- 
ременные квадратные матрицы порядка №, определен-| 


а д ры | 
ные в У’, Ву, 9 — линейный дифференциальный опе- 


ратор, коэффициентами которого являются прямоуголь- 


№5 
ные матрицы порядка (=. м) определенные на $, и = 


— 9% — 


а 


ЗА. 


Е 


№ 4 


= и (х, #1) — вектор-функции с М компонентами и {= 


№5 
= /(у,#) — вектор-функции с ° компонентами. 


В статье автора „Некоторые краевые задачи для па- 
‘раболических систем в полупространстве“ (РЖМат, 1956, 
8845) для случая, когда У — полупространство хи> 0, 
операторы А и В содержат только старшие члены и их 
коэффициенты постоянны, дано алгебраическое условие 
разрешимости задачи (1)—(2). Предполагая, что это ус- 
ловие выполняется в каждой точке поверхности $, если 
за ось х„ принять внутреннюю нормаль к $ и осталь- 
ные оси расположить в касательной к 9 плоскости, а 
также, что коэффициенты операторов А и В достаточно 
гладки, автор сводит задачу (1)—(2) к регулярной систе- 
ме интегральных уравнений. 

Автор также налагает ограничение на рост { (у, #) при 
‘больших #. Так как все свои построения автор произво- 
дит в конечном цилиндре, то это ограничение кажется 
референту излишним. Л. Н. Слободецкий 
3837. Об одном классе регулярных систем дифферен- 

циальных уравнений в частных производных. Эйдель- 

ман С. Д., Успехи матем. наук, 1958, 13, вып. 4(82), 

205—209 

тд 


Пусть 5: —Р (Ё, ‚= 9х) и = 0 система, 25 — параболиче- 


ская по Петровскому. Тогда для системы 


(а) (в.а) 
5 [Е —Р ых) раю 


1 д 
с произвольным оператором К (г 5=) порядка не вы- 


ше 28, можно установить следующую оценку матрицы 
Грина: 


Г, 
16 (1.5) | < себ) ив? 


Таким образом, система (1) регулярна в смысле Гель- 
фанда— Шилова (РЖМат, 1955, 3291) и поэтому (РЖМат, 
1956, 8815) обладает решением при начальных данных, 


п 
которые вместе с производными до порядка 26+ [5 | +2 


удовлетворяют условиям 


(26-1 

И С т 

Система (1) не гиперболична и не параболична. К ти- 
пу систем (1) относятся системы уравнений распростра- 
нения звука в вязком газе и распространения возмуще- 
ний в вязко-упругой среде. 

Указывается, что результаты 
системы вида 


распространяются на 


т—1 


дт [ди о тиО \ ы Ор __ 
бт [6 (вах), Е В« | Ь Гдх и, 
== 


а также на системы с”ограниченными и достаточно глад- 
кими по х коэффициентами. Г. Е. Шилов 


3838. Внутренние оценки для параболических систем 
дифференциальных уравнений в частных производных. 
Фридман (1п{егог ез{та{ез {ог рагабоЙс зузетз 
оЁ рага| 91егепНа!. едиа#опз. Ег1едйтап Аупег), 
7. Май. ап@ Месь., 1958, 7, № 3, 393—417 (англ.) 
Рассматривается линейная параболическая система по- 

рядка т вида 


ди _р 


92 ( й. 2)“ = [(х, 0), 


7 Математика № 4 


Уравнения в частных производных 


3840 


коэффициенты и правая часть которой удовлетворяют 
условию Гёльдера. Пусть и(х, #) — решение системы в 
конечной области ® п-| 1-мерного пространства (х, #), 
имеющее непрерывную производную ди/0Ё и непрерыв- 
ные в смысле Гёльдера производные до порядка т по 
пространственным переменным. Доказывается априорная 
оценка производных от и(х, Ё) по пространственным пе- 
ременным в норме пространства функций, удовлетворяю- 
щих условию Гёльдера, через зир | и| и через норму [{. 
2 


Эта оценка аналогична известной оценке Шаудера для 
эллиптического уравнения второго порядка (Зснаи- 
ег .,Ма\. 2., 1934, 38). Автор пользуется нормами, 
введенными в работе Дуглиса и Ниренберга (РЖМат, 1958, 
1201), посвяшенной аналогичным оценкам для эллипти- 
ческих систем. Полученный результат имеет характер 
оценки во внутренней подобласти. Доказанное неравен- 
ство используется для исследования дифференциальных 
свойств решений нелинейных параболических систем. 
Рассматривается система вида 


Вехи, иОхил,..., Врим,Рш)=0, АОИ, 
® 
и доказывается, что если функции ЕР» имеют непрерыв- 
ные в смысле Гёльдера производные по всем аргумен- 
там до порядка з и решение системы имеет непрерыв- 
ные в смысле Гёльдера производные до порядка т по х 
и первого порядка по Е, то это решение имеет непре- 
рывные в смысле Гёльдера производные по х до поряд- 
ка т - с. Д. М. Эйдус 
3839. О единственности решения задачи Коши для си- 
стем, параболических в смысле И. Г. Петровского. 
Золотарев Г. Н., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1958, № 2, 118—135 


Рассматривается линейная система порядка 26 вида 


ди д 
р 
= (6 дд] 


параболическая в смысле И. Г. Петровского. Коэффи- 
циенты системы непрерывны и ограничены в области 
О<Е5Т, —со<х;< + < и имеют непрерывные и огра- 
ниченные частные производные по х; до порядка 26 -{ 1. 
Пусть А(г) — некоторая положительная неубывающая 
функция, которая определена при г>1. Вводится класс 
С» регулярных решений и(х, Е) данной системы, удов- 
летворяющих неравенствам | Д%”и (х,ё) | <ехр [Вий(г)], 
т =0,1,..., 26 —1, где Ор” — любая производная по- 
рядка т по пространственным переменным, В — любое 


положительное число, г? =) М Доказывается, что 


со 
если 11-2 у=оо, то в классе С» имеет место един- 


ственность решения задачи Коши. Кроме того, доказано, 
что для систем с постоянными коэффициентами усло- 


со 
вие | [1-26 г = со необходимо для единственности ре- 
1 


шения задачи Коши в классе С». Эти результаты обоб- 
щают теорему Тэклинда, относящуюся к уравнению 


ди — —1) 2-2 СЫ (ТаскИпа $., Мога Асёа Вер, $05. $с1, 
91 дх26 


Орза1., 1936, 10). Д. М. Эйдус 
3840. —О решении одной задачи для уравнения Шредин- 
гера в бесконечном трехмерном пространстве. Бур- 


нат М., Докл. АН СССР, 1957, 112, № 2, 224—227 


Ряд полученных Повзнером (РЖМат, 1953, 263) ре- 
зультатов относительно уравнения Шредингера 


Ви = — Ви + 9 (х) и = и 


30 7-— 


3841 


во всем трехмерном пространстве при условии тладко- 
сти потенциала 9(х), переносятся на случай, когда по- 
тенциал имеет особенности в конечной области типа 
1 
ао ыы 
ея О 
При условии убывания потенциала на бесконечности 


(5 =0( - :] 8>3,5) получены оценки в окрестности ` 


особых точек для резольвентного ядра оператора А, 

получающегося замыканием дифференциального опера- 

тора В, и для решения задачи теории рассеяния, кото- 
рое строится с помощью этого ядра. Л. Д. Фаддеев 

3841 К. Дифференциальные уравнения в частных про- 
изводных математической физики. Зоммерфельд, 
Заутер (Раг#еЙе ОШегепНа!1есВипееп 4ег РВузК. 
Зошштег!е1 4 Агпо! 4, 4. АцИ. ВеатЬ. ипа его. 
Заи{+ег Ег1 42. Ге1р21е, Акад. Уег|. С@ез., 1958, ХТ, 
300 $., Ш., 16.50 РМ), 045св. МаНопа1!ЫЬНорг., 1958, 
А, № 11, 754 (нем.) 

3842 К. Теория потенциала и ее применение к основным 
задачам математической физики. Гюнтер (Пе Ро- 
{епйаИРеоге ип ге Апуепдипе аи! СгипдашеаЪел 
4ег та фетайзсВеп Рпузк. айп(ег М. М. ОЪегз. 
ацз Чет Киз$. Ге!р2йе, Теибпег, 1957, Х; 341 $., Ш., 
и, РфзсН. МаНопа!Ь!ЪПоэот., 1958, А, № 7, 449 

нем. 
Перевод с русского (РЖМат, 1956, 446К) 

3843 К. Уравнения математической физики. Учебн. по- 
собие для студ. Ш курса. Рябов Ю. А. Всес. заочн. 
энерг. ин-т. М., 1958, 75 стр., илл. 


Интегральные уравнения 


1959 г. 


3844 К. К проблеме уравнений смешанного типа. Б и- 
цадзе (7иш РгоМет 4ег СЛесвипееп уот вепизсв- 
{еп Туриз. В1гаазе А. \/. (в подл. ошибочно 
В1гадзе \.. А.). Вейш, О\4зсв. Уей. \1$5.. 1957, 
58 $., Ш., 13. 20 ОМ} (нем.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1954, 2965. 

3845 Д. —0Об интегрировании дифференциальных уравне- 
ний с частными производными при наличии дополни- 
тельных связей. Салахитдинов М. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, Ташкент, 
1958 

3846 Д. О точных оценках роста классов единствен-- 
ности решения задачи Коши для систем дифферен- 
циальных уравнений в частных производных с посто- 
янными коэффициентами. Золотарев Г. Н. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 

3847 Д. Априорные оценки в Ср и теоремы существо- 
вания для эллиптических уравнений и систем. Ко- 
шелев А. И. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., 
МГУ, Л. 1958 

3848 Д. О некоторых краевых задачах для уравнения’ 
колебания струны в прямоугольной области. Ваха- 
ния Н. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
Тбилиси, 1958 

3849 Д. Применение метода Фурье к исследованию 
некоторых нелинейных задач. Чандиров Г. И... 

‚ Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Ба- 
ку, 1958 . 


См. также: 3673, 3868, 3926 К, 3978, 4212—4217, 4219. 
4221—4223, 4225 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


3850. Об уравнениях типа свертки. Черский Ю. И.., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 3, 361—378 
Вводятся пространства’ {а, В} и {{а, В}}. Первое прост- 

ранство функций вещественной переменной х, — © <х< 

< оо, таких, что } (х) е “Е 1.(0, оо), (хе "6 1.(—оо, 0). 

Пространство {{«, В} } `состоит из функций # (&) =Р(х- 

+ 1/), аналитических в полосе о < у<Ви удовлетвозя- 

ющих неравенству 

со 


{ТЕ (х-- 1) | ах <К<о, 


в котсоом постоянная К зависит от функции Ё, но не от 
у. Через У, обозначен оператор 


+ < 


1 у 
ах \ Е (реб 4, шо=у; 


— с 


сверткой называется всякий оператор вида А=Уу'А(ОУ,, 
6-21) Исп з 
Рассматривается уравнение, которое можно представить 
в виде 
МО М... Ме О, (1) 


где М» — свертка (0б этом в тексте не сказано), преоб- 
разующая элемент © в элемент пространства {ар, ак}, 
и > 9>... > аи. Уравнение (1) сводится к краевой за- 
даче типа задачи Римана для некоторых новых неизвест- 
`НЫХ функций О; Е {ада, «;}}. Эта задача Римана отли- 
чается той особенностью,» что краевые условия задаются 
на совокупности параллельных прямых. Автор отмечает, 
что таким же способом можно свести к задаче Римана и 
систему уравнений типа свертки. 


Приведен ряд примеров, иллюстрирующих общую схе- 
му. Некоторые из них приводятся к задаче Римана с из- 
вестным решением — в этих случаях удается высказать 
содержательные утверждения о разрешимости данного 
уравнения. Следует отметить, что в примерах рассмотре- 
ны неоднородные уравнения, хотя общую схему автор 
относит к уравнениям однородным. 


Подробнее рассмотрим один из примеров. Введем 


обозначение ф + (х) = 5 (звпх + 1)$(х) и рассмотрим 
уравнение 


ее 
А+ (х) — и9- (<) Е | №1 (х—0 9+ (0 @&— 
| 


1 ры 
у) в-0- 4-1) 
о 
в котором ^, м — постоянные, А; (х) 6 {ал 6;}, У. А; и 
У». Е; ограничены. Решение $ =. —$_ ищется в про- 
ИН {6., а>}; для этого необходимо 
Г (х) 6 {тах (6, ал, а>), тт (ал, 6, 65)}. 


Подробно рассмотрен ряд случаев; укажем один из них. 
Если а1 < В < а < В, то задачу удается довести дс 
конца; индекс уравнения равен 


1 26+ ос 
у. ПО | Чаге 


6.—с 


№ + К. (х) 
Х + К, (х)' 


«08 — 


г: 
; 
г 
- 
5. 


г" 


№ 4 
где К; (х) = У, Е). 


В числе других примеров применения общей схемы рас- 
смотрены а уравнение 


уе). оь (х т 1 Ф (1) 4 = 7 (х), 


"+ у а. № (х—Во(баЁ = [(х), х<0 


ХФ (х) + ео. 


и „полное уравнение“ 


[ ое Абв 
+ у | иода + зоны 


1 со 
РУ аз (х— 09 (0) зв 4 + Те 1 (а). 


В последнем уравнении 4; принадлежат некоторому 

пространству {а, а}, Т — вполне непрерывный оператор 

в том же пространстве. Г. Михлин 

3851. Расчет мощности взаимодействия бегущей элект- 
ромагнитной волны и электронного потока с учетом 
кулоновских сил и разброса скоростей электронов. 
Лопухин В. М., Изв. высш. учебн. заведений. Ра- 
диофизика, 1958, № 2, 27—35 
Рассчитана мощность взаимодействия электронного по- 

тока и бегущей электромагнитной волны с экспоненциаль- 

но нарастающей амплитудой. Учет кулоновских сил в 

потоке приводит к интегральному уравнению для плот- 

ности конвекционного тока ] (2, #), которое решено мето- 
дом последовательных приближений. Использование ки- 
нетического уравнения для функции распределения элек- 
тронов позволяет учесть разброс скоростей электронов. 

Установлено, что кулоновские силы и разброс скоростей 

электронов ухудшают условия взаимодействия потока и 

поля. Резюме автора 

3852. Физическая интерпретация в среднем свободной 
траектории и интегральный метод. Прайс (ТШе 
рНуз!са| ийегргеаНоп о! теап {тее ра апа {е ифевё- 
га! ше вода. Рг1серР. У.), 1ВМ Т Ве5. ап4 Беу@орт., 
1958, 2, № 3, 200—293. (англ.) 

3853. Краевые задачи и собственные функции интег- 
рального уравнения Пуанкаре — Фредгольма. Шиф- 
фер (Ргоётез аих ИтИез её !олсНопз$ ргоргез 4е 
ГёдиаНоп ИЁ6ота!е 4е Рошпсагё е{ Еге4Нойт. $сВ11- 
{ег МепаВет), С. г. Асаа. зс1., 1957, 245, № 1 
18—21 (франц.) 

5 — достаточно гладкая замкнутая поверхность в трех- 
мерном пространстве; р (Б) — область {внутри (вне) 5; 
Н = множество функций, гармонических вр (Б) и не- 
прерывных вместе с первыми производными в замкнутой 
области; п — внутренняя нормаль к 5. В каждом из 


пространств Н,Й вводятся три скалярных произведе- 
ния 


да 98 (5 1 
ое 
@«В=т [750 Е. 
(4, Ю-В; 4 =) 


Изучаются свойства функций $, @ Ниф, ЕН; *=1, 2,..., 
определяемых краевым условием $, (2) =$, (2) = в, (2), в 
котором 2 — точка поверхности 5, а |», (2) — собственная 
функция уравнения 


- 


ай д 1 
№, (2) — ох \.=, (5) т [Ред = 0. (1) 
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Устанавливаются соотношения 

^, [ } $,%) = у 

50. — 9, ‚ 6 й Ф., Фр 2=(\, +1) Ф, 


ИЗ о вытекает, что функции ф,, так же, как и 


($, 95) = 


функции $, ‚ ортогональны в каждой из трех упомяну- 
‚тых метрик. В’ более. ранней ‘работе Шиффера (РЖМат, 


`1958, 9860), в которой были введены эти метрики, было 


также установлено, неравенство (2)? > верное, 


с 
если а 6 Ноа 6 Я и а= а на $. Доказывается, что для 
пары функций $, $, это неравенство переходит в ра- 
венство. | 

Пусть А — наименьшее положительное нетривиальное 

(т. е. отличное от единицы) характеристическое число 

уравнения (1), а \ — его наибольшее отрицательное ха- 

рактеристическое число. Доказывается, что А < 3. На 
основе некоторых интуитивных соображений высказывает- 
ся утверждение, что / > 1, когда поверхность $ сжи- 
мается в плоскую пластицку. С. Г. Михлин 

3854. Поправка. Докл. АН СССР, 1958, 122, № 4, 542 
См. РЖМат, 1959, 1591. 

3855. Об одном свойстве последовательности Некрасо- 
ва — Назарова. Рыбин П. П., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1957, 117, № 9, И—13 
Как известно, при исследовании точек разветвления 

решений нелинейных интегральных уравнений в случае 

собственного значения получали бесконечную рекуррент- 
ную систему линейных интегральных уравнений, откуда 
определяются коэффициенты $„ (х) ряда, в виде которого 
ищется решение. 

Если решить каждое уравнение этой системы на осно- 
вании второй теоремы Фредгольма, то получается сле- 
дующая рекуррентная последовательность: 


Фа (х) = сар (х), 


в (9 = ВС, 99, 4+2), 

ву “вое: ыФУНЫЦЬЕ В ню (1) 

®(®) = [0 8В(х, $) У ча ($) 9, (5) 48 + сир (х), 
И-+:=П 


где ^ — резольвента известного ядра, р (х) — собственная 
функция этого ядра, с. (п=1,2,...) — произвольные 


постоянные. с 
Если произвести последовательные подстановки в си- 


стеме (1), то имеем 
Фи (х) 5 фи (х, С1, ...> Ср). 


Автор ставит перед собой цель — найти конкретный 


вид функции фи (х). 
Для этого автор рассматривает вспомогательное урав- 


нение 
ЙР(», 5) 22) 4 + 2.р (9), 2) 


где Р — достаточно малый параметр. 

Решение этого уравнения автором находится в виде 
ряда по степеням малого параметра. Далее конкретный 
вид функции определяется через коэффициенты 2, (х) ре- 
шения уравнения (2) в виде: 


фи (х) = 21 (х) сп + 2. (х)с® +... 


= 


Е) 


где 


паи тер» (4) 


Е 
с” = 22 


АА ЧЁ,=+7-1 


7* — 99 — 


< 
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> 


Доказана теорема: В последовательности Некрасова- 
Назарова (1) член $„(х) имеет вид (3), где 2; (х) по- 
следовательно определяются из системы 


21 (х) = р (х), 
2. (9 = [ВС 5$) 1 (9) 4, 


1 
г «= [В (, $) Х 24; ($) 24 (5) 45, 
+= 
ьс определяются из (3). 
В работе имеются опечатки. К. Т. Ахмедов 


3856. К теории спаренных интегральных уравнений. 
Ахиезер Н И., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1957, 80, 
Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. и Харьковск. матем. 
о-ва, 25, 5—31 
Изучается решение следующих систем интегральных 

‘уравнений: 


(со 
|1 СА) Л, (г) 4 =0 (> а), 
0 


{А т ха) 
05. (г) лах- оо Л (4г) а 


Г) гв, 


© 


| О, бир но (>) 
ВЕ < у 
] носа), полалх+ [са ом =1 (0) 
и Г: 
((0 0, 


где р(0<р<!), &>0, >20 — целое, непрерывная 
функция #(г) и суммируемая функция Н (\) заданы. 


Сформулируем один из типичных результатов работы: 
Если система (А) при 0 < р <!/2, у = 0, имеет решение 


С (^), для которого УлС (^) ЕГ? (0, о), то оно пред- 
ставимо в виде 


0) = [и зв (5) (12—22) 171-25 ИР) 46, (1) 
0 


где й (5) @Г? (0, а) и удовлетворяет интегральному урав- 
нению 


в (х) + [№ (х, $1 (5) = 9 (х) (2) 
0 
с ядром 
Е 
Ю (0, $) = Ух з (Н (ИУв—в )Г- (50) А+2Р 4 
0 


и правой частью 


рта С Им \ 7 

г х2—г 

$ =“ ИЕ”) Л.РСРУ ха га ) а. 
Обратно, если 0 <р< \/2 и если интегральное уравне- 
ние (2) имеет решение # (5), для которого функция 


4 Гр 
Ра [РИА (3) 


Интегральные уравнения 
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имеет смысл и кусочно-непрерывна, то функция С (А), 
определяемая формулой (1), является решением системы 


(А) и удовлетворяет условию У” СО)ЕТ», когда 0 <р< 
<11/2, и условию 


[А 10) [44 < = 
0 


`для любого 4 > 2, когда р = 1/2. 


Случай любого целого у сводится к случаю у = 0. 

В конце работы рассмотрено применение полученных 
результатов к задаче о свободных гармонических колеба- 
ниях жесткого диска. Из вспомогательных средств, ис- 
пользуемых в работе, отметим следующее интересное 
обобщение теоремы Винера-Пэйли: Для того чтобы функ- 
ция | (х) (0 <х<о) допускала представление 


т 
#4) и ХЕ _1 (400), 
2 


где > Оий(1) Е Г? (0,1), необходимо и достаточно, что- 
бы 1) 1 (%) 612 (0; оэ), 2) (= (о), где в (х— чет- 


‘ная целая аналитическая функция степени < 1. 


Б. М. Левитан 
3857. 06 интегро-дифференциальном уравнении 
Прандтля. Драгош (Азирга есиа{е! ицеетго-АЙегеп- 
На!е а 1: Ргапай. Огароз [..), Сотип. Асад. ВРК, 
1958, 8, № 5, 451—459 (рум.; рез. русск., франц.) 
Используя метод И. Н. Векуа, автор задачу интег- 
рирования уравнения Прандтля приводит к задаче гиль- 
бертова типа, рассматриваемой в комплексной плоскости 
Е =у- {2 с разрезом (—6, -Е6) по действительной оси, 
и далее к интегрированию дифференциального уравнения 
+6 Аи 
5 А) О 
Ут 5 
Р 
НЕ (2) 
У (2—2 
с коэффициентами-голоморфными функциями в области вне 
отрезка (—6, -.6). 
В случае когда коэффициенты‘ допускают нгпрерывное 


продолжение на границу области, дифференциальное урав- 
нение (1) интегрируется при помощи уравнений 


119'+ ()—А, (у) (у) = — Е, (и), 
п" (у) —А- (у)%-(9) =—Е- (и). 


Из резюме автора 

3858. Краевая задача для линейных интегро-дифферен- 
циальных уравнений типа Вольтерра. Лан- 
до Ю. К. Уч. зап. Минск. пед. ин-та, 1956, вып. 6, 
257—269 


Рассматривается краевая задача 
А и=}. к бы, (1) 


Аи = У [Рик (х) и®(х) —\ (Ки-ь (х, 5) и (5) аз; 
0 а 


ь 
У = КЕ (и) + |9: (хи (хах; 


В: (и) = Ук и® (а) + Вьи ® (5]]. 


В $2 показывается, что, если 2 (х) — решение неко- 


торого интегрального уравнения, &(х, 5) удовлетворяет 
условиям: 


а) К; [в (х, $)] =0; для любой з 
Же У У] любой непрерывной функ 


— 400 — 


№4 
Ь 
Ь у Те(х, 5) А ($) 4$ при {< п; 
[24 $) (5)4$ | = |“ , 
9 1х) + | 2(9(х, 5) в (5) 4$ при {= и, 


[2] 
то и (= [8 (, 5) К ($) 45 — решение краевой задачи 
Ал и=р В; (и) =0 (2). Приводятся правила построения 
функций Грина краевых задач (2) и (1) и изучаются их 
свойства. 

В $3 изучаются: 1) свойства функций Грина` сопря- 
женных краевых задач; 2) условия разрешимости краевой 
задачи (2) для случая собственных значений ». 

Я. В. Быков 


3859. Некоторые замечания к статье Т. И. Виграненко. 
Васильев В. В., Тр. Ин-та матем. и механ. АН 
УзбССР, 1956, вып. 18, 163—165 
Автор полемизирует с Т. И. Виграненко (РЖМат, 

1954, 2173). В первой части заметки на конкретном при- 

мере показывается, что прием автора, изложенный в 

его работе „К решению линейных интегро-дифференци- 

альных уравнений с постоянными коэффициентами и вы- 

рожденным ядром“ (Прикл. матем. и механ. 1949, 13, 2) 

применим и к решению специальных классов линейных 

интегро-дифференциальных уравнений с вырожденными 
ядрами, когда внутренний дифференциальный оператор 
содержит переменные коэффициенты. 

Во второй части заметки автор утверждает, что для 
случая собственных значений условие А. И. Некрасова 

(Тр. ЦАГИ, вып. 190, 1934). 


Ь 
[От [и ОТК, ОЕ =0 @=1,.. п) 


для уравнения 


‚ 5 


и, 9 1 = |К(, ДО (а 


а 


где Ир (Е = п, т) — линейные дифференциальные опе- 
раторы, в скрытом виде содержатся в упомянутой ра- 
боте Т. И. Вигракенко. 

Примечание референта. Утверждение вто- 
рой части заметки ошибочно. Утверждение автора о 
том, что упомянутое условие А. И. Некрасова являет- 
ся необходимым условием разрешимости задачи Ко- 
ши имеется и в другой работе автора (РЖМат, 1956, 477). 
Ошибочность этого утверждения отмечена в нашем 
реферате (РЖМат, 1956, 477). Я. В. Быков 
3860. Асимптотическая устойчивость решения интегро- 

дифференциального уравнения из одного класса. Са- 

медова С. А., Мэ’рузэлэр. АзербССР Элмлэр Акад., 

Докл. АН АзербССР, 1958, 14, № 6, 419—423 (рез. 

азерб.) 

В работе исследуются. условия асимптотической 


устойчивости решения задачи’. 
1 
= А(Ь УщЬ У) к (2 у, 1) и(Ь Чал--ЕФ у) (1) 
и -„ бО<Ё< о, О<у1<1. 


и(Ь у) — при каждом фиксированном у относительно 2 


_ есть элемент пространства Ё.„ (0, 1). 


Предполагается, что 


1. А и) непрерывна относительно Е и ограни- 


° чена и суммируема относительно 2. 


2. К (Ё, и) непрерывна относительно 2, суммируема 
относительно у, 


=. 
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3. Е (Ё, у, 1) — функция со значениями из простран- 
ства Г.р(0,1) и непрерывна относительно #. 

Показано, что если А(Ё,у) <а<0и шах | ЕЁ у) | < 
<, то решение задачи (1) будет асимптотически 
устойчивым по показательному закону, т.е. существуют 
постоянные М, у такие, что | и (1) || < М|и (0) | е—*. 

Е. А. Барбашин 


3861. Задача Коши для интегро-дифференциального 
уравнения с частными производными в неограничен- 
ном пространстве. Розовский М. И., Успехи ма- 
тем. наук, 1957, 12, № 3, 369—375 
Пусть Ё, [и (х1,...х„, 0] — линейный дифференциаль- 

ный оператор порядка г с постоянными коэффициен- 

тами, главная часть которого имеет вид 


У Он) 
вые а. 

та + ..ЕТи1=Г а, ПА дхт"+. . "дхтп д’ 

В работе автор излагает символический метод постро- 

ения решения задачи Коши 


. д 
и ибо Иа оо 7 ро ИВ Е 
(1) 
02-1 и 
"ват | 57а Гр (Жаь. . Хи) 
для интегро-дифференциального уравнения 
ГА 
Ш [Кеб-эЕ, Ш 448 =0, (2) 
0 


где р — наивысший порядок дифференцирования по & 
в операторах Г, и Г. 

Сущность метода заключается в следующем. Вводя 
в рассмотрение оператор Вольтерра 


т 
К*у =|К (1 — 5) 9(5) 4%, 
0 


автор уравнение (2) записывает в виде 


(и Кош =0 (3) 


* 
и строит решение и = и(К, &`21,...Хи) задачи Коши 
х 
(1) для уравнения (3), рассматривая К в качестве по- 


* 
стоянного множителя. Затем автор разлагает и (К, &, 
а 


х1...хи) в ряд по целым положительным степеням К, 
что позволяет ему построить решение задачи Коши (1) 


Я 
для уравнения (2). Случай, когда и (К, &, хи. . «„Хл), не 


разлагается по целым положительным степеням К, в 
работе не рассматривается. Этим методом автор постро- 
ил решение задачи Коши двух конкретных примеров 
интегро-дифференциальных уравнений второго порядка. 

В заключение автор отмечает, что его методом мож- 
но построить решение задачи Коши для интегро-диф- 
ференциального уравнения вида 


ЖЕ № 
и ш-+[У }..-| 9-6. %-6; 
0у=1 —с< = 
1 — $) Га [и] 484$. 
Примечание референта. Если число р 


определяется подынтегральным дифференциальным и. 
ратором Г., то задача Коши (1!) для уравнения (2) 
может и не иметь решения, так как некоторые началь- 
ные условия могут оказаться лишними. Поэтому преж- 
де чем применять метод автора следует изучить во- 


— 101 — 


3862 


- 


прос: нельзя ли путем преобразований уравнение (2) 
привести к виду того же уравнения, но с меньшим 
числом наибольшего порядка дифференцирования. по {. 
Я. В. Быков 
3862. — Об альтернативе для некоторых классов систем 
интегро-дифференциальных уравнений. Ландо Ю. К., 
Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 5, 49—58 
Изучаются условия существования решения системы 
интегро-дифференциальных уравнений (и.-д. у.) вида 


ПЕ 
1 пт 


—* | У Ки 9 (5) =1 узо; БовыП) 
0 ^=0 
при произвольных правых частях {; (х). 

Доказываются две теоремы. 

Теорема 2. Для существования решения системы 
и.-д. у. (1) при произвольных правых частях [; (х) необ- 
ходимо и достаточно, чтобы соответствующая‘ однородная 
система и.-д. у. имела точно п -- 1 линейно независимых 
решений. 

В замечании указывается, что теоремы 1! и 2 справед- 
ливы и для систем и.-д. у. более общего вида 


п 


= = у, ат (х) ик (х) + 


Е=0 


п т 
у, УК: (х, ви (5); + [а @=0,...,п), 
#=0]=0 
если ядра Кл; (х, 5), коэффициенты ак (х) и функции 
Ё: (Хх) имеют непрерывные производные по х до т— 1 
порядка включительно. 

Приведены формулировки еще двух теорем, выражаю- 
щие: 1) необходимое и достаточное условие существова- 
ния решения уравнения 


А 


5—>,-- 


п—1 
(и). = и® (5) + У а (х) и (х) + 
- Е=0 я 


+АУ | К 5) и (5) 48 =[ о) 


для любой р - | раз непрерывно дифференцируемой пра- 
вой части /(х) (теорема 4); 2) условие существования не 
менее т — р— 1(т—р-—1> п) линейно независимых 
решений уравнения Г. (и) = 0 (теорема 3). Примеры, рас- 
смотренные на стр. 52, 56, также имеют интерес для 
теории и.-д. у. 

Примечание референта. Имеются опечатки, 
затрудняющие чтение работы: 1) утверждения, относя- 
щиеся к первому примеру (стр. 52), справедливы только 
тогда, когда второе уравнение этой системы имеет вид 


аи: _ 


1 
= 60 | [1 — би + 642] шо(у)ау + Ри(х). 


2) правую половичу 8-й строки (снизу) стр. 54 следу- 
ет читать 


(1. (2). 


Тир Тир. ; и 


-; Тир. 
Я. В. Быков 

3863. Решение нелинейных интегро-дифференциальных 
уравнений деформирования. Темкин А. Г., Сб. научн. 


Интегральные 


1959 г. 


уравнения 


тр. Куйбышевск. 1957, вып. 7 (А), 
91—96 


Рассматривается уравнение 


В ты. 
Ут У с б-9у ат + 
1=2Фп7=—П 


индустр. ин-та, 


Е 
+У [Ча Уи-9 + вы — 5) 9 (да = КО.) 
т=—по 
После применения преобразования Лапласа, учитывая 
теорему Бореля об изображении свертки, автор полу- 
чает 


У Ус (у (5) + У аи 8) + 6. /” (9) = 7, 
ВЯ ` т 


где [ (5) — изображение правой части уравнения (1), а 
РА (5$) — изображение производных. Используя формулы 
для изображения производных, автор находит реше- 
ние уравнения (1). 

Далее в работе рассматриваются нелинейные уравнения 


вида 
х дан 5% СИ 
\ > | ат; | ал С`-2... 
1=О0^=—п0 0 0 
ды ... т Й 
| а (Е—5;:—... — уе (дат =И®. 
0 1=1 


_ Применяя аналогичный прием, автор получает уравне- 
ние относительно изображения искомой функции 


_ а9($) 4($)” + а1($) ув)" 1 +... + а,1 ($) + а, ($) =0. 


В работе имеются опечатки. К. Т. Ахмедов 
3864. Об условиях сохранения свойства устойчивости. 
решений интегро-дифференциальных уравнений. Бар- 
башин Е. А., Изв. высш. учебн. заведений, Матема- 

тика, 1957, № 1, 25—34 
Исследуется интегро-дифференциальное уравнение ви- 
да 


90 = Ка, 5.96, 0)5 4 Е 9, 1), (1) 
где 
ЕК (х, $, 91) — К(х, $, 92) | <К 1 — $21, 
ГЕ(х, $1) — Е (х, 92) | <Х 14 — $21, 
ГК (<, $, $) 1 ЗМ, | Е (х,$) 1 <М, 


К, \, М, М — положительные константы. Автор дока- 
зывает существование решения задачи Коши для этого 
уравнения методом сжатых отображений. 

С помощью трех лемм доказывается 

Теорема 1. Пусть тривиальное решение уравнения 
(1) ‘равномерно асимптотически устойчиво. Для любого 
= >0 можно указать 1 и г такие, что при выполнении 
условий: 


ГК — Кто Ро - Е < в 
где К, Е — функции, фигурирующие в уравнении 


9%) = Кб, 596,0) 4 + Яо (4 9). (2) 


Тривиальное решение уравнения (2) будет е-устойчивым. 
Далее при помощи применения леммы 4 доказана 

Теорема 2. Пусть тривиальное решение ф = 0 урав- 
нения (1) устойчиво по показательному закону. Можно 
указать такие 1, > 0, г; > 0, что при выполнении нера- 
венств 
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№ 4 


ГК (х, $, $) — Ки ииФт, 
ГЕ (х, ФЕ (т < ФГ, 


тривиальное решение $ =0 уравнения (2) будет также 
устойчивым по показательному закону. 

Используя леммы 5, 6, 7, автор доказывает 

Тео рему 3. Если тривиальное решение ф = 0 урав- 
‚нения (1) устойчиво по показательному закону, то су- 
ществует целое положительное число пу такое, что при 


‚п > п, решение системы 


У = У, Киь Ф) А8 + ЕЕ), Е=Ь2,....0, (8) 


будет также устойчивым по показательному закону. 
Основным для доказательств является применение сле- 
дующей леммы. 

Лемма. Если непрерывная функция и (1) удовлетво- 
ряет при Ё >> 4 > 0 неравенству 


О < ид < в - | (Ги (А + веМ(#—1))) 4 
0 


где Г, 5, с, М — положительные постоянные, то 


ий = 8 (еЕ@-Ы ом ра, 
т -- ) 


К. Т. Ахмедов 
‘3865. Об устойчивости -решений интегро-дифференци- 
альных уравнений. Либерман Л. Х., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 142—151 
Рассматривается уравнение 


Ь 
м г | К(х, $6 9 (5, #))45 + Е(х, Ьу(х, 6), (1) 


где функции К (х, $, Ё, $), Р (х, &, $) определены и непре- 
рывны по всем аргументам в области Н 

ах < а<з<Ь, [95| <г, 0 < ЕЁ < оо и удовлетво- 
ряют условию К (х, $, & 0) =0, Е (х, &, 0) =0. 

Тривиальное решение ф = 0 уравнения (1) называется 
фавномерно асимптотически устойчивым, если: 

а) существует число 5 такое, что для всякого => 0 
можно указать число Т > 0 настолько большое, что из 
[9 (х, 0) | < следует |+(х, И | <: при # > Т; 

6) для любого = можно указать число $ >> 0 такое, что 
из |Ф(х, 0) | < 68 следует |1ф(х, #) | < е при всех #>4. 

Наряду с уравнением (1) рассматривается уравнени? 


в — — 
ге" | К (1,5, 6 9)48 НЕ(®Ь У), 


а 


(2) 


гдетфункции Ки Е удовлетворяют тем же условиям, что 


и функции К и Р. Ут 
Пусть в области Н имеют место неравенства 
ГК (х, 5,6 $) — К (561 < Фи, 


ТЕ (х, 6 9) - ЕО Би < п (11. 


(3) 
(4) 


Теорема 1. Пусть тривиальное решение $ = 0 урав- 
нения (1) равномерно асимптотически устойчиво, причем 
существуют постоянные а > 0, В> 1 такие, что любое 
решение уравнения (1) удовлетворяет неравенству 


—а (#0) (5) 
если |Ф(х, №0) | < < г. Пусть далее выполняются не- 
равенства (3), (4) и при этом функции 11 (1), 71 (1) малы 
.В среднем“, т. е. 


[$ (х, 2) | < Вве при # > &, 


Интегральные уравнения 


3866 
ЕТ ЕЕГ 
1 1 
т вое нь [ла < мет 148, 
а 
1 Га 


а 71 И 12 Достаточно малы. 


Нулевое решение ф = 0 уравнения (2) будет равномер- 
но асимптотически устойчивым, а любое решение урав- 
нения (2) будет удовлетворять неравенству типа (5). 


Пусть функции К, Р, К, Е, входящие в уравнения (1) 
и (2), удовлетворяют неравенствам 


ГК (х, 3,69) -К (4,5691 < 1 (0, 
[Е(х, р, $) —Ё(*,6 9) | < (2). 


(6) 
(7) 


'Тривиальное решение уравнения (1) называется устой- 
чивым при постоянво действующих возмущениях малых 
„в среднем“, если для любого = > 0 существуют числа 
5 (=), т (=) такие, что как только 


ЕТ 


отит | Ф- ды фа <, 
2 


де О О ЕН 

Теорема 2. Пусть выполняются неравенства (6), (7), 
в которых функции 11(#) и и1(Р) интегрируемы и малы 
„в среднем“ на любом интервале длины А, где & > 0. 

Если тривиальное решение уравнения (1) равномерно 
асимптотически устойчиво, то тривиальное решение урав- 
нения (2) будет устойчивым при постоянно действующих 
возмущениях, малых „в среднем“. 

Результаты статьи обобщают результаты статьи рефе- 
рента (реф. 3864). 

Теоремы |[ и 2 являются аналогом теорем, полученных 
для систем обыкновенных дифференциальных уравнений 
В. Е. Гермаидзе и Н. Н. Красовским (РЖМат, 1957, 
7867; 1958, 8818). Однако метод автора не. опирается, в 
отличие от метода указанных авторов, на аппарат функ- 
ций Ляпунова. . А. Барбашин 
3866. Точки разветвления решений одного класса не- 

линейных — интегро-дифференциальных уравнений. 

Наджафов К. А., Азэрб. сэнае инст. эсэрлэри, Тр. 

Азерб. индустр. ин-та, 1957, вып. 19, 202—225 (рез. 

азерб). 

Рассматривается нелинейное интегро-дифференциальное 
уравнение вида 


Е(), 2 (5), $’ (0), ®" (@)) = 
1 


= (КС, $, №) ЕО, $, 9 (5), 9' (5)) 45 (1) 
0 


где Р — аналитическая функция относительно Л, $, ©', ©”, 
К(х, 3, №) — аналитическая функция относительно ^. 
гулярное симметрическое ядро относительно 0 
$<Т при фиксированном значении А 

Предполагая, что при ^=№ кривая $ = (х) удовлет- 
воряет уравнению (1), ищется решение этого уравнения в 
окрестности точки ^ == /, в классе функций, представи- 
мых по степеням (^—^9). 

Автор предполагает, что Е (х, $, №) = № Н(х, $), где 


и ре- 
<х, 


1000 


А 1 
Е (х, $, ыудиеи [| К; (х, $, №) О ($, В аЁ-+ 


Аолоо 


1 
+ \ К» (х, $, №) О: ($, В 4 — Б(х, 5 а Р; (х, $); 


Во (хХ, 5, №) Слоо ($, №) , 


К: (х, $, №) = Арс Аь) , 
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3867 


Вариационное 


А1ооо (х, №) Ё 
| дт-+п-++7 Е 
Атпау (х, №)= (ти-ЕРЛу дет дп 0 де: 


К» (х, $, №) == 


1 дт+п+ } 


Ст) ($, 4) — (придет ртом 


1 д’ Кое 5, №) 


В, ть 5, №) = = ол» |] 
. 0 


исчисление 1959 г. 
х— 5 при 0<$<х, 
ие э= [1 при х<$<1, 
1 при О<$<х 
Визы = 6 при х<$< 1. 


В работе предполагается симметричность ядра Н (х, $) 
без этого условия тоже можно’ получить результаты- 
Имеются опечатки, нет ссылок на известные работье 
референта. К. Т. Ахмедов: 


См. также: 3763, 3926 К, 3934, 4226, 4230—4233 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


3867. Об одной экстремальной проблеме. Суин- 
нертон-Дайер (Оп ап ех4гета! ргоет. $ м1 п- 
пег оп-Оуег Н. Р. Е.), Ргос. Гоп4оп Май. $о0с., 
1957, 7, № 28, 568—583 (англ.) 

Даны п дифференциальных уравнений 


а; =}: (а, .. ..) п), 


где дифференцирование производится по переменной #. 
Функции {; и начальные значения а; (0) даны, так же 
как и некоторое число Т>0. Ставится задача: найти та- 
кую функцию х=х(ё), для которой при {=Т а1(Г) имеет 
максимальное значение. 

Так как не каждая система обладает такой экстре- 
мальной функцией (например, а = х?/ (1 -{ 44) — В?, 
8 =х, а (0) =В (0) = 0), то вводятся обобщенные функ- 
ции (915416 ще {ипсНоп$), причем оказывается, что 
можно всегда построить такую  последовательность 
функций {х®) (#)} так называемых „почти экстремалей“, 
которые слабо сходятся к обобщенной функции х(й), 
дающей решение задачи. 

Автор дает критерии, посредством которых можно 
судить, является ли решение задачи обычной или обоб- 


152. 


щенной функцией. Л. Я. Цлаф 
3868. О применении вариационного принципа к неко- 
торым нелинейным дифференциальным уравнениям. 


Лангенбах А., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 

214—217 

Пусть Р— некоторый нелинейный оператор,- определен- 
ный на линейном множестве МСН и действующий из 
гильбертова пространства Н в Н. Решается уравнение 


Ри=| (1) 


на некотором множестве /М№° <М, где М° плотно в Н, 
ТЕН — фиксированный элемент. Доказываются следую- 
щие предложения: 


1. Если: а) Р (0) =0, для любых х, уи@М существует 
линейный по у дифференциал Гато Р’(х) у, непрерыв- 
ный в любой „плоскости“, содержащей х; 6) (Р’(х)й!,й5)= 
= (Р’(х)йо, №1), где Ви, Я›@М°; в) (Р’ (хуй, В) >0, ВЕМ°, 
1-0; г) существует решение и@М® уравнения (1), то 
решение и единственно, оно сообщает минимум функ- 
ционалу 


— 


Ф (и) = | (Рш, и)аё — (р, и), 
0 


(2) 


и обратно: точка минимума и@М° функционала (2) яв- 
ляется решением уравнения (1). 


2. Если выполнены а), 6) и (Р’(х)й, 1) = |в|= 
для любых х, й, то Ф(и) ограничен снизу и любая ми. 
нимизирующая последовательность сходится в метрике Н. 

3. Все минимизирующие последовательности функцио- 
нала Ф(и) имеют один и тот же предел. 

.4. Пусть Ф (и) =Е (и) - м — заданный на некотором 
линейном множестве М СН функционал, причем` и —ли-, 
нейный функционал на Н, Р(и)=1?|и|? при иЕМ; 
Е(2и) <КЕ(и), Е=сопз+, и@М, Е(0) ==0, Е (— и) = Е (и); 


: 1 1 И-У 1 
Ки, УФ (и + ФФ (И) 5 в + 


1 ИУ и—У 
Вот (У) — ЕЕ (>). И, УЕМ; из Е(И — 
— И) >0 следует |ЕР(И)—Р(У) | >0; тогда сущест- 
вует метрическое пространство КСЯ, на котором Ф (и): 
Е минимума. Ф(и) непрерывен на Ю й М плот- 
но в К. 

Доказанные теоремы проиллюстрированы на задаче 
упруго-пластического кручения сплошного стержня. 

Э. С. Цитланадзе. 

3869. Об условном экстремуме функционалов в линей- 

ных  топологических пространствах. Вайнберг 
М. М., Энгельсон Я. Л., Матем. сб., 1958, 45, № 4, 

417—422 

Пусть /(х) и $(х) — дифференцируемые по Фреша 
функционалы для всех х из вещественного линейного 
топологического пространства Е с некоторым запасом 
линейных функционалов на нем, И,($) — множество то- 
чек х@ЁЕ, удовлетворяющих уравнению $(х)=с, с=сопз. 
Используя метод и результаты Л. А. Люстерника 
(Матем. сб.. 1934, 41, 390—401), авторы доказывают 
следующую теорему: Если обыкновенная точка х6Е 
является условно экстремальной для функционала Кх}:. 
относительно И.($), то она является и условно крити- 
ческой, т. е. бгаа } (хо) = Х эта4 ® (хо), Х — вещественное 
число. Э. С. Цитланадзе 
3870. Несколько вариационных задач, связанных с дви- 

жением ракет. Фокнер (Зоте уапаНопа! ргоМетз 

аг!51п8 1 Фе з{4и4у о! посКе{ {га]ес{отез. Еац]Кпег 

Б. О.), АБз{г. ЗНогё соттипз Пиегпа%. Сопртез$ Ма. 

.: В ЕатЬиген, Ошу. ЕдштЬигев, 1958, 138 

англ. 

Краткое резюме доклада. 
3871. О брахистохроне в поле постоянной силы, Тур- 

к ский В. А., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 3, 336— 
3872.  Вариапионные методы решения задачи кручения 

для многосвязных областей. Линь Хун-сунь (Оп: 

уапаНопа! те о4$ {п {Ве ргоШет о! {ог$1юоп Гог пи- 
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ПА УР чье К Рлм 


№. Ч 


за 


№ 4 


Нр!усоппес{ей сгозз зесНопз. [1п Нип?-зип), Асёа 
З<епНа эицса, 1954, 3, № 2, 171—186 (англ.), 
См. РЖМат, 1954, 4915. 


3873. Вариационные методы, основанные на матрице 
плотности. Марч, Янг (\Уапа#опа! те фо4з Ъазеа 
оп {Ве 4епзЙу тах. МагсН М. Н., Уоцпе М. Н.), 
Ргос. Рвуз. $0с., 1958, 72, № 2, 182—192 (англ.) 


Анализ (другие вопросы) 


3880 


3874. Дополнения к работе автора о вариационном 
принципе для классической теории поля. Пахнер 
Еграпгипе эми УапаНопзрипар г К1аз$15сВе Ее!4- 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


3875. Понятие о функции и ось 7. Вредендёйн 
(Не ГапсНеБестр еп 4е У-аз. Угедепац!т Р. @. 
7.), ЕисПаез (М е4ег1.),, 1958, 33, № 10, 313—320 (гол.) 

3876. Графики и неравенства. Б юргерс (СгаПеКеп 
еп опре! КВедеп. Вигоегз У. А. М.), ЕисИ4ез (М№е- 
4ег|.), 1958, 33, № 10, 301—302 (гол.), 

3877. Пользование осью У и значком У при опериро- 
вании с функциями и их графиками. Тол (Не{ сеБ- 
тшК уап 4е У-аз еп де у 1] 4е Берапдейпе уап шпс- 
Нез еп Бип отаНеКеп. То] М. (Ц. уап), ЕцсПез (М№е- 
Чет|.), 1958, 33, № 10, 308—312 (гол.) 


3878. — Сравнение двух средних. Осл, Теруиллигер 
‘(А сотраг!зоп оЁ +мо шеапз. Оз{|е Вегпаг@а, 
Тегм 11 [1 сет Н. Г..), Ргос. МощЩапа Асад. $4., 


1957, 17, 69—70 (англ.), 
Показывается, что при ху>0 


и приводится таблица для ошибки 


(х + и)/2 — (х— 9)/ ле 
(х — УЛ (х/у) 


замены среднего логарифмического средним арифме- 
тическим. В. К. Захаров 


3879. Расширение исчисления бесконечно малых. 
Шмиден, Лаугвиц (Еше ЕгуеЦегипе ег шйН- 
пИезипатесвпипя. ЗсЬш1еаеп Сигф Гаи&\м!{2 
Ре{1е}), Май. &., 1958, 69, № 1, 1—39 (нем.) 
Работа посвящена перенесению основ анализа из ‘обла- 

сти действительных чисел в новую область, область 

„@-рациональных чисел“. ®- рациональное число есть про- 

извольная последовательность рациональных чисел. 
Работа состоит из введения и трех глав. В первой 

главе изучаются сами -рациональные числа. Вво- 
дятся (покомпонентно) арифметические операции над 
9-рациональными числами, превращающие их совокупность 

в кольцо (с делителями нуля), и отношения порядка 

(определенные лишь частично). Определяются бесконечно 

большие и бесконечно малые ®-рациональные числа как 

последовательности рациональных чисел, бесконечно 
большие и бесконечно малые: в обычном смысле. Опре- 
деляется порядок величины ®-рационального числа (ап) 
как класс ®-рациональных чисел (6„) таких, что отноше- 
ние 6,„/а, содержится, начиная с некоторого п, между 
твердыми рациональными положительными границами. 
Определяется предел последовательности 9-рациональ- 


ных чисел (а ), (22) ),... относительно целого положи- 

тельного (т. е. имеющего целые положительные компо- 

ненты) бесконечно большого ®-рационального.числа (&п), 
5 

как Э-рациональное число (а п)). Рациональное число г 


отождествляется с ®9-рациональным числом, все компо- 
ненты которого равны г, после чего произвольное ®-ра- 
циональнбе число (а„) оказывается пределом последова- 
тельности своих компонент а. Обычные действительные 


Е= 1001 


{Пеопеп. Расвпег Лагоз[ау), Апп. РвузК, 1958, 
1, № 4-5, 201—202 (нем.) 
См. РЖМат, 1958, 2997. 
См. также: 3762. 
числа отождествляются со специальными „действитель- 


ными“ классами ®-рациональных чисел. Наконец, рассма- 
триваются возможности дальнейшего целесообразного 
расширения области ®-рациональных чисел. 


На основании этих определений во второй главе вво- 
дятся понятия функции, непрерывной функции, производ- 
ной и интеграла. Соответствующие определения аналогич- 
ны обычным, но требуют некоторых предосторожностей- 
В частности, на рассматриваемые функции во многих 
случаях налагается условие „нормальности“: область. 
определения функции должна содержать вместе с каж- 
дым ®-рациональным числом (х„) его компоненты хи, и 
значение функции в точке (х„) должно быть равно пре- 
делу ее значений в точках х„. Устанавливаются аналоги 
теорем обычного анализа о равномерной непрерывности, 
ограниченности, точных гранях и промежуточных значе- 
ниях непрерывной функции, об аппроксимации унепрерыв- 
ной функции полиномами, о непрерывности дифференци- 
руемой функции, об интегрируемости непрерывной функ- 
ции, а также аналоги теорем о средних значениях в 
интегральном и дифференциальном исчислении. 


В третьей главе кратко рассматриваются в области 
®-рациональных чисел некоторые другие вопросы анализа: 
элементарные функции, 8-функции, степевные ряды, ус- 
ловно сходящиеся ряды. 


Во многих своих частях этот вариант анализа, без сом- 
нения, сложнее обычного. Однако в ряде вопроссв он 
проще. Так, всякая последовательность ®-рациональных 
чисел сходится. Для двойной последовательности ре- 
зультат двух предельных переходов`не зависит от их по- 
рядка. Члены любого ряда можно произвольно перес- 
тавлять. Определение 8-функции не требует расширения 
‘понятия функции. Введение содержит несколько замеча- 
ний ‘исторического характера. В. А. Рохлин 


3880. —О средних арифметическом и геометрическом и 
неравенстве Гёльдера. Кобер (Оп Ше агИбтейс 
ап оеотейс шеапз ап оп Нб!4ег’з шедиаШу. К о- 
Бег Н.), Ргос. Атег. Ма{8. $ос., 1958, 9, № 3, 452— 
459 (англ.) 

Если ди, Хэ,...,Хп Неотрицательны и не все равны 
между собою, то, как известно (Харди Г., Литтльвуд Д., 
Пойа Г., Неравенства, М., Изд-во ин. лит., 1948, $2. 23), 
положительная разность между средним арифметическим 
и средним гесметрическим этих чисел при п > 2 приво- 


`дится к сумме квадратов (при п = 2 — к одному квад- 


рату). С возрастанием п состав этой суммы все более 
усложняется; так, при и = 6 число квадратов равно 19. 


В статье показывается, что с помощью бслее простых 
сумм квадратов можно получить выражение, сравнимое с 
упомянутой разностью. Говорят, функции #(х1,..., хи), 
$ (х1,...,Хп) сравнимы если между ними имеет место 
неравенство, справеливое, для всех неотрицательных дей- 
ствительных ^1,..., ди, Т. е. если } < фили Ё>.ф для 
всех таких х»; так, среднее арифметическое и среднее 
геометрическое сравнимы, ибо первое не меньше второго. 


— 105 — 


3881 


Анализ 


Имея в виду взвешенные средние и вводя обозначение 
п 
4 
Ал = Уча — Х1 71 Хой ... АП г , 


1 
автор доказывает следующую теорему: Если п>2, 0 < 


< <9<...<9% УЧ=1х:>0, то имеют мес- 


то неравенства 
Ая 


2 12 
Уи“ 
Е 

На основе этой теоремы и исходя из тех же сообра- 
‘жений автор получает ряд других неравенств, имеющих 
‘отношение к неравенствам Гёльдера и Минковского. В 
добавлении к статье доказывается, что если точка 
{х,х»,....Хи} П-мерного пространства (п> 2) стре- 
мится к точке {%,%,..., Хо}, Хо > 0, то дробь, стоя- 
щая в средней части неравенств (1), стремится к 
единственному пределу в том и только в том случае, 


и и— < < дл, 1<1< < и. (1) 


когда 41 = 98 =...= ди = Ми; предел этот равен 2п-3, 
; # А. К. Харадзе 
3881. Рассказ по тригонометрии. Парамесваран 


(Ттеопотегу гею!94. Рагашезмагапт $5.), Ма. 
Са2., 1958, 42, № 340, 81—83 (англ.) 
Рассматривается вопрос об определении тригономе- 
трических функций функциональными уравнениями. 
3882. Об одном классе формул среднего значения. 
Стамате (О с1аза 4е !огты]е 4е шее. Зфата- 
{е 1.), Сотип. Асаа. ВРК, 1958, 8, № 1, 19—22 (рум.: 
рез. русск., франц.) 
Автор рассматривает известные формулы 


Хх / (хз) — хо | (х1) 


= (%) — № (хо), 


Х1 —Х2 
Е. Гы т х/ ин (х1) | 
м 9 да) би). аи, 


1—2 


и дает им геометрическое истолкование. 

В. В. Немыцкий 
-3883. Одно новое обоснование дифференциального 
исчисления. Гестейи (А’ аШегепс1а1зхатЙаз егу 
ий} шера!аро?аза. @ез2{е1ут Егпб), Маф. Тарок, 

1958, 9, № 1-2, 91—14 (венг.; рез. русск., нем.) 
Дается новое обоснование дифференциального исчис- 
‚ления, в котором для определения дифференциала и 
производной не нужно понятия предела. Вводится не- 
которая алгебра второго порядка над вещественными 
числами, где базисные элементы суть Ги], а образо- 
ванные из них произведения — 1-/=].1 =], |. ] = 
—= /? =0. Элементы этой алгебры второго порядка на- 
зываются смешанными числами. Введенное упорядоче- 
ние таково, что любой делитель нуля меньше любого 
положительного числа и больше любого 
отрицательного числа. Эти делители нуля, таким обра: 
зом, могут быть названы бесконечно малыми числами. 
Из резюме автора 
.3884. Одна теорема об интеграле Лапласа—Стилтье- 


са. Деланж (Оп 16огёше зиг Гицертга!е 4е Га- 
р1асе Зе {ез. Ре]апре Нирег{), Апп. заеги. 
Есо]е погт. зирёг., 1958, 75, № 1, 1—17 (франц.) 
Доказана следующая теорема: Пусть 


а = ( ое 4 (4), 


(другие 


1959 г. 


вопросы) 


где о (#)—действительная неубывающая функция и $(#)— 
действительная непрерывная функция для 2 > 0. Пусть 
существует положительное число А такое, что для про- 
извольных #', "> 0 


Г (1) НИТ. 


Предположим, что интеграл 
(2 еа (0 = Г) 
имеет абсциссу сходимости ос. Тогда, если 
[5 146 = об, 


то точка св; является особой точкой для } (5). 

Частным случаем этой теоремы является известная 
теорема Фабри для степенных рядов (Еабту, Апп. зс1еп{: 
Есойе погт. зирёг., 1896, 13, № 3, 367—399). 

Б. М. Левитан 

3885. О вычислении интегралов от 105—511. Левин 
(Оп Фе еуашаНоп о{ 10о5—1ше и\{ерга1з. Гем1пт [Г..), 
Ма. Са2., 1958, 42, № 340, 125—128 (англ.)) 

3886. Интегральные неравенства типа неравенства 
Виртингера. Бисак (П\ерта| шедиа!ез о{ Фе \Ми- 
Япоег фуре. Веезаск Рац! К.), Оике Маф. Х,, 
1958, 25, № 3, 477—498 (англ.) 

Неравенство Виртингера 


с , т 
И [ах > | зах, (1) 
если и’ ЕЁ, и (—п) =и (п) и [мах 0, причем ра- 


венство имеет место тогда и только тогда, когда и = 
= Ассзх -- Взшх, вместе с родственными ему неравен- 
ствами доказывается различными способами, из кото- 
рых один опирается на экстремальное свойство первого 
собственного значения соответствующей краевой зада- 
чи. В 1955 г. были доказаны два новых неравенства 
этого же типа (РЖМат, 1956, 3078): 


Не ® 
№? ах > | изах, (2) 


если и”’ЕГ», и либо и(0) =и (к) =0, либо и’ (0) = 
и’ (к) =0и и4х =0, причем равенство имеет место 


тогда и только тогда, когда либо (в первом случае) 
и = Азшх, либо и = Асозх. Неравенства (1) и (2) мо- 
гут быть базированы соответственно на изучении урав- 
нений у” + у=0и 4 у=0. Этот подход обобща- 
ется в статье на случай произвольной непрерывной 
весовой функции р (х), т. е. на уравнения 


я ур (х) у=0 (1) 


(2) 
Из выведенных в статье неравенств отметим следую- 
щие, 


Теорема 1. 3*. Если (1') имеет решение у, (х) > 
>0(—-а<х<аи 


ИУ —р(ду=0. 


|" орк >0 


=> 1106 = 


Е 
о 
Е 
| 
д. 
у 
: 
а 


— когда и = Ау: (х) (и А=О, 
_ либо у, (а) == 0). 


№ 4 


и если и (—а) = и(а), и’ и 


а 
[7 о риах = 0, 
№ 5е) 
| ц’ах > | риах, 
ый = 


причем равенство имеет место тогда и только тогда, 
если либо и, (— а) 20, 


Теорема 2. 2. Пусть р(х)>0, х,<х<хь, и у (х) яв- 
‘ляется решением (2"), у’ (х1) = у'(хз) = у"(х1) = у" (хз) = 
= 0, причем у(х) имеет единственный простой нуль 
х (м < ха?) и у" (х) =0. Пусть и’, ши’ (51) = 
=’ (х.) =Ои 


| рах = 0. 
№ 
`Тогда 
Хз 
т 
причем равенство имеет место тогда и только тогда, 
когда и = Ау (х). В. И. Левин 
-3887. Исследование функции 1(9) = |= р (9) Г. (9) 40. 


Еругин А., Бюл. Студ. научн. о-ва, Ленингр. ун-т, 
1958, вып. 1, 20—35 
В написанном интеграле р(9) есть полином относительно 


Хх. 
и”2 4х = ре ри? ах, 
т 


зтби соз 0, причем т р(9) 4 (9)=0; Г(9)—такая функ- 


— ция, стремящаяся к 0 при 9-— со, что исследуемый инте- 
‘грал сходится. Ставится вопрос о порядке малости (при 


'9—со) величины 1(9) по сравнению с величиной Г, (9). 
Выясняются достаточные условия для того, чтобы эти ве- 
личины были одного порядка малости. Делаются указания 


относительно некоторых „исключительных“ (по терминоло- 


тии автора) случаев, когда порядок /[ (9) будет другим. 
Г. М. Фихтенгольц 
3888. —О сингулярных интегралах. Ицкович И. А., 
Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1957, 29, 37—44 
Рассматривается многомерный сингулярный интеграл 


ЕСМ, А) 
— м _&(М№)а5х, (1) 
Еп 
тде М, №М — точки п-мерного евклидова пространства Ен, 
г — расстояние между М и М, Л — точка пересечения 
сферы единичного радиуса с центром в точке М и луча, 
исходящего из М в направлении точки М. 


Кальдерон и Зигмунд (РЖМат, 1957, 2173) доказали, . 


что оператор (1) ограничен в Ё›(Ешт), 1 < р<оо, если 
[| 1/(м, 4) 1 Чад < сои, р + 92 =1. 


ТЕ 

Автор дает новое и весьма ‘простое доказательство этой 
теоремы при дополнительном предположении, что (М, А)= 
= — А (М, Л*), если Л и Л* — точки сферы г = 1, лежа- 
зцие на концах юдного диаметра. Доказательство основано 
на применении 5-функции; существенным моментом дока- 
зательства является то, что многомерный сингулярный ин- 
теграл с характеристикой {= 8 (Л) —5(Л*) превращается 
в одномерный, и его ограниченность как оператора в 
[› (— со, + со) дается известной теоремой М. Рисса. 

Выясняется также ряд элементарных свойств одномер- 


_ ного сингулярного интегрального оператора 


+00 
г (+(0аЕ. 
ЗАЗ Ра 
— 2 


Анализ (другие вопросы) 


3891 


а 
из которых отметим одно: если Р = 1; — оператор диф- 


ференцирования в [3 (— со, + со), то $ = — зп р. 
С. Г. Михлин 
3889. Об обобщении некоторых функциональных урав- 
’ нений нескольких переменных. Хоссу (МёНАпу 


165ЬуаНо76з {ссубёпуеруеше АЦа!апозНаза. Ноз5- 
а М!К165), Маруаг 44. ака. таф. 6$. Н2. 44. 
0574. К021., 1956, 6, № 3-4, 439—449 (венг.) 
Суммирование предыдущих результатов автора (РЖ Мат, 
1954, 4446; 1955, 1809; 1955, 2722; 1956, 1436; 1957, 4911; 
1958, 5131). | 
3890. —О функциональном уравнении. Чонди, Мак- 
Лауд (Опа шпсНопа! едиаНоп/ Сваипау Т. \., 
МсГеоа .. В.), Оцам. ХТ. Маь., 1958, 9, № 35, 
202—206 (англ.) 
Рассматривается функциональное уравнение 


Г+шо=И КУ», 

где х, и, о — независимые переменные, }(х) — искомая 
функция, предполагаемая непрерывной, а И и У — функ- 
ции от ии 9, форма которых зависит от вида функции 
(<). Общее решение получено в виде 

ГОА Во, 
где А, В, а, 6 — константы; И и У даются [формулами 

1 ноа = Пуа, | иуб=0У6. 
Случаю 6 -—> а соответствует решение 
#(х) = (А - В10в5х) х“, 
где 1 + ио@ = 0 а, и1юово= И195БИ. 
Для В =0 получено решение 
Г) = Ах“; 

в этом случае и, о, И, У связаны одним уравнением 
ЕЕ ы ой = ИИ, Э. А. Чернышенко 


3891. О некоторых функциональных уравнениях. По- 
пович (Азирга ипог есиаф! шпсНопае. Ророу!- 
с1и Т!Бег!ц), Зфидй $ сегсёаг зНии. Асад. 
К Р.В =. ©, бе Г 19556 №397 


(рум.; рез. русск. франц.) 
В первой части работы автор рассматривает систему 


функций 
(®), Во), 7 1-х), (1) 


определенных на [а, 6]. Если х1, Х.,..., х„ — любые точ- 
ки на [а,6] и определитель 


и Н,... ей = |.) 


Ху» Хз, +... п 


не равен нулю, то (1) образуют систему (Г) — независи- 
мых функций на [а, 6]. 4 
В случае эквидистантных точек х;+1 = х + 2 А положим 


аи ` 
о ее а. 


Рассматривается функциональное уравнение 
Ди Иней =.0 (3) 


для случая, когда [ю»›..., и образуют систему (Г) на 
[а, 6] и, кроме того, непрерывны. 

Получается следующий результат: Общее непрерывное 
решение уравнения (2) имеет вид 


п 1 


Ко) = Уса (5), 


0 


где с; — произвольные постоянные. Результат (4) сохра- 
няет силу и в случае, когда решение — всего лишь 
ограниченная функция на [а, 6]. 


п. 2) 


(4) 


— 107 — 


3892 


Во второй части рассматриваются функции от двух пере- 
менных вида 


Е(ху)= УН@- аки), (5) 
#=1 


названные квазиполиномами степени т, Е определена на 
Е (хЕЕ,„, уЕЕу). Выражение (5) называется квазиполино- 
мом точно степени т, если ({}:) и ($;) соответственно ли- 
нейно независимы на Е, и на Е. 


Ж, Хо... Хтаа ] 
ое ро - 
Если обозначить через О | ЗЕ КИА преде 
литель | Р(х;,И;) |, В /== 1,2,... т + 1, то имеет мес» 


то результат: Каждый квазиполином Р (х, у) степени т 
удовлетворяет на Е уравнению Д == 0. 

Обратно, каждая функция Ё, которая удовлетворяет 
главному уравнению, есть квазиполином точно степени т. 
Пусть Е есть прямоугольник К (а<х< 6; с <у<а). 
Рассмотрим функциональное уравнение 


х,х--й,....х-- т. = 
р( У, .у-тЬР р (6) 


Справедливо следующее утверждение: Если некоторая 
Е (х, у) непрерывна относительно каждого из перемен- 
ных х, у, если на В она удовлетворяет условию 


ре Хэ, . 
Ул, Уз. -.› Ут’ 


а также уравнению (6), то РЁ есть квазиполином точно 
т-й степени. 

Полученные результаты применены к квазиполиномам, 
симметричным относительно х и у. В работе имеются 
опечатки и неточности в определениях. Е. В. Вороновская 


3892. О решении функционального уравнения. По- 
веда-Рамос (Зобге |а зошс1бп 4е ипа есцас!бп 
Гапсюпа!. Роуеда Като$ СаБг!е]), швешена 
у агдий., 1958, 12, № 139, 15—19 (иеп.) 
Исследуется функциональное уравнение 


Е (х) + Е (4) =Е(хУ). 


Рассмотрен ряд свойств уравнения, на основании кото- 
рых получены решения 


(и) = С, 1054 и, 
Ь (и) = —Саовь и, 
[з (и) Е 0, 


где С!:, С. — произвольные действительные постоянные и 
а, 6 — произвольные постоянные, большие 1. 
Э. А. Чернышенко 
3893. О теоремах сложения и вычитания. Ацел 
(ОЪег АааНюпз- ип Зи гаКкНоп$еогете. Ас2её! 
7.), Ри $ ша\В., 1956, 4, № 3-4, 325—333 (нем.) 
Рассматриваются функциональные уравнения 


Кх + у) = НИ»), Ку), (1) 

Кх — у) = ЧКх), Ку)|. (2) 

Даются необходимые и достаточные условия существо- 
вания вепостоянных непрерывных решений указанных 
уравнений. Доказывается, что если уравнения (1) и (2) 
имеют непостоянные непрерывные решения, то каждое 
из них на множестве положительной меры мажорируется 
измеримой функцией, также непрерывной, и если не по- 
стоянной, то строго монотонной. Э. А. Чернышенко 


3894 К. Элементарные функции. Метод. пособие для 
студ.-заочн. 1—ПП курсов. Куницкая Е. С. М,, 
Учпедгиз, 1958, 64 стр., илл., 85 к. 

3895 К. Конкурсные задачи по математике. Изд. 6-е 
дополн. Албукерки (Ма{етайса рага сопсиг$0$; 
рошо$ а{фиаЙхадо$. 6. ед. атр!. А1Бидиегаие 


ВН. 


Е) 20, 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Агс! Тепогто4е. В 4е ТЛапешо, Сопашз*а, 1957, 
223 р., 70,00 сги?.) Во]. ЫБШюрт. БгазИ., 1957, 5, 
№ 6, 303 (порт.) 


3896 К. Анализ; современный 
(Са!сШиз, а шо4егп арргоасВ. 2п4 ед. Мепбег 
Каг|!. СЫсаео, Воокзюге, 1Ш. 11$. Тесвпо!|., 1953, 
ХХ, 304 рр., 4.85 401.) (англ.), 


Настоящая книга представляет собой учебник по ана- 
лизу для студентов, в котором приведены новые обозна- 
чения и новые термины, необходимые и достаточные, по 
мнению автора, для ликвидации существующей путаницы 
прн использовании общепринятых обозначений. Следую- 
щие слова взяты из предисловия к книге: „В книге мы 
определяем переменную величину в терминах концепций 
класса и числа. Мы развиваем строго дедуктивную тео- 
рию переменной величины. Мы описываем подробно при- 
менение этих результатов в физических науках, где пере- 
менные величины имеют важнейшее значение. Мы настой- 
чиво подчеркиваем различие между переменной величиной ` 
и переменной Вейерштрасса. Мы приписываем некоторые 
трудности, оставшиеся не разрешенными у Рассела (Киз- 
зе), и некоторые неудачи в математической литературе 
игнорированию этого различия. Мы отказываемся призна- 
вать, что переменная величина, в. том виде как она при- 
меняется в науке, была арифметизирована Вейерштрассом; 
мы указываем, что ее арифметизировать нельзя. Мы да- 
ем изложение теории чистых функций, основанное на 
постулатах. Наконец, мы проводим арифметико-аналити- 
ческий параллелизм между измерением объектов и функ- 
циональной зависимостью переменных, считая аналогич- 
ными единицу и независимое переменное. “ 


Под „переменной величиной“ (уама е диап у) автор 
понимает действительную функцию, определенную на 
произвольном множестве, а под „функцией“ подразуме- 
вается действительная функция, определенная на множе- 
стве действительных чисел. Так как книга является учеб- 
ником для студентов, то автор не дает полного описания 
своей системы. Чтобы избавиться от трудностей, свя- 
занных с делением на переменную величину, которая иног- 
да может быть нулем, автор предлагает свой метод, 


иллюстрирующий в данном случае наилучшим образом 
достаточность его системы. 


Референт не находит никакого опровержения общепри- 
нятого использования переменных Вейерштрасса (по тер- 
минологии автора), согласно которому последние буквы 
алфавита, такие как х, у, г, используются для перемен- 
ных, а первые буквы, такие как а, 6, с— для постоян- 
ных. В этих обозначениях /(х) выражает функцию, а (а) — 
значение функции. Если букву /, примененную автором для 
тождественной функции, заменить всюду через х, то его обо- 
значение в основном отличается от обычного обозначения 


. В [ 

тем, что он применяет вместо | /одах выражение | т.е 
о. а 

небольшим улучшением. 


Называя традиционную переменную величину действи- 
тельной функцией, автор не указывает, как избежать пу- 
таницы между обозначениями „переменная“ и „перемен- 
ная величина“. 


Автор приводит хороший пример, доказывающий до- 
статочность своей системы, но дает мало примеров, дока- 
зывающих ее необходимость. О. Егак 


Перевод из Ма{1. Веуз, 1955, 16, №6, 575—576 
3897 К. Современный курс анализа. Менгер (Са1- 
сШиз$, а то4егп арргоасН. Мепрег Каг|. Мех 


Уогк, О шп ап4 Со., 1955, ХУП, 354 рр.) ((англ.) 
См. реф. 3896. 


3898 К. Учебное пособие по курсу высшей матема- 


тнки. Тема 4. Производная и дифференциал. Никн- 
тин Б. Д., Всес. заочн. энерг. ин-т. М., 1958, 56 стр. 


подход. Менгер 
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Числовые ряды 3907 

к. К. Краткий курс высшей математики. Вып. 3. Выводится ряд следствий из этих оценок и в качестве 
. Интегральное исчисление Майстров Л. Е. Моск. приложения приведен один аналог известной теоремы 
° финанс. ин-т. М., 1958, 93 стр., илл. П. Л. Чебышева о распределении простых чисел. 
_ 3900 К. Интегральное исчисление. [Учебн. пособие А. Ф. Тиман 
для вузов]. 6 изд. Лузин Н. Н. М., «Сов. наука», 3906. Тауберова теорема для интеграла Римана— 
з 1958, 415 стр., илл., 10 р. Лиувилля целого порядка. Раджагопал (А Тачц- 
° 3901 К. Интегральное исчисление. Изд. 2-е дополн. Бепап Шеогет Гог Че К1етапи—ГМоцуШе ицерга| о{ 
— Шёнхубер (Каспипек сажожу. \Му4. 2 игир. ИЦерег огаег. Ка] абора! С. Т.), Сапаа. 3. МаШ., 
—  ЭспбпнНирег АпфопЕ. Розпай, Р\М, 1957, 1957, 9, № 4, 487—499 (англ.) 
_ 362 5,, И., 16 21.), Рглем. ЫБИорт., 1958, 14, № 5, 48 Интеграл Римана—Лиувилля порядка « определен как 
°—  (польск.) 1 = : 
| Е — ге, (х— 2)” з(аь 
ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 
где $ (х) — функция, интегрируемая по Лебегу на любом 

3902. Сходимость рядов с положительными членами. Конечном интервале полуоси х > 0. Ряд известных ре- 


# 


_ 3904. 


Шанкс (Сопуегоепсе о{ зег!ез 
ЗВапК?з Е. Вау!1$), Ашег. 
64, № 5, 338—341 (англ.) 


Несколько видоизменяя принцип сходимости рядов, 
автор использует полученные таким образом необходи- 
мые и достаточные условия сходимости положительных 
рядов для выведения признаков сходимости Даламбера, 
_Куммера, интегрального признака Коши и др. 

Б. М. Макаров 
3903. Суммирование бесконечных рядов с помощью 
функций Грина. Умэбара (ОФтеБага Тада+фоз- 
1), Дэнки цусин гаккай дзасси. ХТ. |154. Е]есг. Сот- 
тип. Епетз УЛарап, 1958, 41, № 3, 267—271 (японск.). 
Об одной проблеме теории рядов. Сюс (А 50- 
тенпе{ еру ргоёта]агб|. З2йз2 Рёфег), Ма- 

суаг 114. аКа4. таф. ёз Н2. 114. 0324. Кб21., 1956, 6, 

№ 3-4, 461—465 (венг.) 

Е Статья напечатана на немецком языке (РЖМат, 1959, 
1629). 


3905. Некоторые обобщения теорем тауберова типа. 
Гопалакришна, Рао (Зоте сепега\2еа ТацЪе- 
пап фуре Шеогетз$. @ора!аКг!зНпа .., Вао С. 
КаташовБапа, .. Гопдоп Ма. $ос., 1958, 33, 
№ 2, 147—156 (англ.) 


\ИВ розШме фегтз. 
Маф. Мопё у, 1957, 


х 9 
Пусть функции [(х) и 2(х) определены для х > 1 


Их) > 0, 5(х) > 0, 2(х) для достаточно больших значе- 
ний х неубывает и стремится к-Р со вместе с х, а ин- 


теграл Римана — Стилтьеса й(х) = 4} Коаша(#) сущест- 
вует для всех х >> 1. В обозначениях 


[= Ит зир и 1— Ни не 9, 


х->-оо 8(х) х-+®ю &(х) 
М = Им зир в (х) т т =Ит и №(х) а 
х-+® &(х) х-+> &(х) 


р = ООС + 0) — &<) (<), 


9 г зир[8(х) — вх — 0)]/в(х — 0), 


В. = Ши Ш | шт ни | я 
хо [< (х) 
ЕЮ <^Е(Х) 


т. = Ит и № Г(х) 
х>-+ о Е<х 
8(х)<^ (0 


устанавливается, что /<т<М<[, и при ^>1 


М> м + 9) + тах[0; В Е ШО + 2) + 9), 


т < М9 + (И Лам + р). 


зультатов, ‘позволяющих судить о поведении $ (х) по по- 
ведению 5, (х) при некоторых дополнительных предпо- 
сылках относительно $ (х) (тауберовы теоремы), обобща- 
ется в следующей теореме: Если для ^ > 1 выполняется 
одно из следующих условий (вытекающих каждое из 
другого): 

8(Ё) = 5 (2) 


Итзир зир — И", (^) конечен, 


Е т 
или 
$(#) —$(1) * 
Итзир зир -— идр  =И71 (\) конечен, 
100 << 


где р — целое положительное число, и если 


Е РЯ т бр ВМ а 
О оз ПО Раиатье ЗОНАДая 
то 
№-= 1 в ав... 5%) 
или <, вар 
— арм. У’, (04 
, ат, 
+ За ( р) Ой в р ПЕНУ) (^—1) т 


где 9, (^, р) и 3. (4, р) являются соответственно сум- 
мой отрицательных и положительных членов суммы 


Ус (ине У 


У = 


Е 


р 
Е = 


== Ча (^, р) НЯ За (Л, р). 
Кроме того, при 0 < 0 < 1, 


(+ ? $ (х) 
р И ЗИР Х4-Р 


1—0 \2Р1 
+=) 
Р 
где ©. (9, р) и ®, (6, р) являются соответственно сум- 
мой отрицательных и положительных членов суммы 


Хуб - 


у= 0 


< 6, (6, р) орьа + 4 (6, р) ра + 


6-9. 
\ ИИ! (04, 
6 


4 
} = 6. (0, р) + $ а (8, р). 


Статья содержит также ряд частных случаев и при- 
мечаний к этой теореме. В. И. Левин 
3907. Теоретико-функциональное доказательство 0- 

теоремы Таубера для степенных рядов. Юркат (Еш 

ипкНопепеогеНзсВег Веуез г О-ТаиБегзайе ре! 

Ро{епагейеп. ЛигКай Мо! вапр В.), Агсв. Май., 

1956, 7, № 2, 122—125 (нем.) 
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3908 


Опираясь на известные теоремы Монтеля и. Витали 
(Титчмарш Е., Теория функций, Гостехиздат, 1951, гл. \), 
автор непосредственно получает следующие тауберовы 
теоремы. Если #> 1, то из сходимости ряда Г (@)= 


=У” 5п2? для |2| <1и условий | (2) =0 (==) 
п=0 2 


2 
[(2) = о(— >), (1) 
следует, что 
п 
Ё пПРУ-+А-1 
#=>» ( 5 5, = о. (2) 
у=0 
Если вместо (1) предполагать, что (1 -—2)[ (2) = 


ное) | (121 < 1), где «> — № то (2) 


=! 
остается в силе для А > а. 

Если а> В > — 1, то при выполнении условия (2) для 
К > аи условия 5% = О (п^) для Е >В, следует (2) для 
Е> В. А. Ф. Тиман 

п—1 п-1 


3908. О У{Р. Блей (А!еег У #Р. В11] Е. 
и =1 


уап ег), Ецс!!4ез (Ме4ет!.), 1958, 34, № 1, 26—27 
(гол.) 

3909. Об одной формуле Диксона. Нанджундия 
(Опа {юга оГ А. С. П!хоп. Мап] ипа!анН Т. $.), 
Ргос. Атег. Ма\{Н. $ос., 1958, 9, № 2, 308—311 (англ.) 
Дается новое элементарное доказательство формулы 

Диксона (П!хоп А. С., Меззепеег Ма{., 1891, 20, 79—80) 

для суммы кубов биномиальных коэффициентов: 


2р 
У (= сб. а) 


г=0 


Доказательство основывается на тождестве 
п [112] 
рим У» п-г Е 
У ы. ) апт” = 0 г ) 8)” ву, © 
= г=0 
где коэффициенты в последовательно определяются 
из уравнений 
Е 
п\Р № ПО ИО 2 п 
= (р) ке, 
(17 - Хеве; е), ьнвн.. (8). 
г=0 
Из (3), опираясь на свойства биномиальных коэффици- 
ентов, выводят рекуррентную формулу для СЕ с по- 


мощью которой находится их явное выражение. В част- 
ности, при р=2ир=3 


е (п Е п-т 
=.) ® ("1 ') у 
Полагая в (2) р=3, а= 1, 8 = — 1, заменяя п на пи 


используя (4), приходят к формуле Диксона. 
Доказывается еще формула 


2 
ух [5 0] | „= миа 
г=0 


[п-+1’ 


А. Г. Школьник 


Анализ (другие вопросы) 


1959 2 


3910. Геометрический метод суммирования арифме- 
тических рядов. Арутюнян Г. А., Уч. зап. Ереванск. 
гос. русск. пед. ин-та, 1957, 9, 259—285 
Приводятся диаграммы, позволяющие находить суммы. 

некоторых конечных числовых рядов, в том числе и 

двойных. Суммируются ряды 


п 
УИ... (# +) (для р= 1, 2,3, 4), 
в=1 


у АР (р=2, 3, 4, 5), у (2 7 ПР (р =1, 2,9, 9), 
Е=1 


= 
| 
— 


„9 
№ Ум 1,2,3) и 
ПЕК 92-5 


некоторые другие. Идея суммирования заключается в изоб- 
ражении членов ряда фигурами (прямоугольник и после- 
довательность шестиугольников (гномонов), каждый из ко- 
торых охватывает предыдущий), расположенными так,. 
что в совокупности они образуют прямоугольник. В не- 
которых случаях возможно изображение членов ряда. 
концентрическими кольцами. 
Примечание референта. В статье имеются, 
погрешности с точки зрения русского языка. | 
А. Г. Школьник. 
3911. Теоремы об интегрировании степенных рядов. 
Кеннеди (Герта у ШФеогетз$ Т1ог ро\мег земез. 
КеппедурР. В.), Оцан. У. Ма., 1955, 6, № 24, 316— 
320 (англ.) 


Рассматривается степенной ряд 


Па) = Ув сие 
и следующие утверждения: 
(1 — х)-1 Кх) 60,1, У сп 106 п сходится, 5, 1овп—а 
(« — конечно). Изучается вопрос об их взаимной связи- 


В. В. Немыцки® 


3912. Об одном способе получения асимптотических 
разложений. Альянчич. (О ]едном поступку за 
доби]анье асимптотских развитака. Альанчи | С.) 
Билтен друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а,. 
1954, 5, 22—29, (серб.; рез. нем.) 

Способ получения асимптотических разложений, при- 
мененный Карамата к тригонометрическим рядам (Кага- 
тафа /)., Риб!з [п${. ша. Асад. зегБезс., 1959, 4, 
69—88) и автором к рядам полиномов Лежандра (РЖМат, 
1959, 514), переносится на ряды ультрасферических 
полиномов. Доказаны теоремы: 1. Пусть последователь- 
ность {а,} тотально монотонна (т. е. Айа, > 0 для всех п: 
и у) и для каждого у = 0,1,2,... имеет место асимпто- 
тическое разложение 


в, (х) = у ни р ()/9».(х) + 0(1/9т(х)), х-— о , 


по общей шкале {9,(х)} (т. е. 95) › 0, 9». (х)/9 „+ 1(х) — 0, 


х—> <), причем Рь(\) (и =0,..., т) — полиномы оту сте- 


пени не выше $. Если для некоторого целого к>$ 
имеем 


тб У АВ (0, хе, = (0 
то для 0 (а (т существует предел 


: со А 
Шт, 1 У. 02,6, (х) В, (с0$ а) гу —=@ (а, х) 
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ке 


росе 


№ 4 


Интегральные преобразования и 


и имеет место асимптотическое разложение 


бах) = УП, (@)/9, (%) - 09%), хе, 


где 


П, (а) = т, 1 ЕЯ а, р» (\)Р^ (соза)г” (м = 0,1, 


арм). 


_2. В теореме 1 можно условие (1) заменить следующим: 
_ для некоторого целого А > $ 


АК, (х) > АК, , 1 (х) > 0, 8 


А. Х. Турецкий 

3913 К. Сходимость некоторых рядов (с 200 решенных 
примеров). Велозу (Сопуегоепса е зота 4аз зёг1ез 
(сопт 200 ехегс!с10$ гезо]\190$). У е1 озо Рац[о О 1- 
аз. К1о 4е Лапего, Огхап!2. Зипоез, 1957, 211 р., И., 
120,00 сги2.), Во!. ЫБПоог. Бгаз!., 1957, 5, № 6, 303 


(порт.) 

3914 К. Ряды Фурье и интеграл Фурье. Лекция для 
студ. заочн. втузов. Зверев А. В. Всес. заочн. поли- 
техн. ин-т. М., 1958. 48 стр. 

3915 Д. Теоремы о среднем значении в теории двой- 
ных рядов. Реймерс Э. Г. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Тартуск. ун-т, Тарту, 1958 

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 

3916. Замечания о полиномах Бесселя. Карлиц (А 
пое оп Ше Веззе|] ро]упоп!а1$. Саг11{2 Г.), Пике 
Маф. Х., 1957, 24, №2, 151—162 (англ.) 
Рассматриваются полиномы Бесселя 

п 
(пи)! Гх\г 
У(х) = аи (1) 


г=0 

и изучаются их свойства. В дополнение к известным 
соотношениям (дифференциальное уравнение, рекур- 
рентная формула и др.) автор получает еще несколько 
новых формул и свойств полиномов (1). Библ. 14 назв. 
Б. А. Рымаренко 

3917. О неравенстве Турана для ультрасферических 
функций — Венкатачалингар, Лакшмана- 

Рао (Оп Тигап’з шедиа Шу {ог иЙгазрНегса] ро]упо- 

111215. УепКаф{асВа!1епоаг К., ГаК зв тапа 

Вао 5. К.), Ргос. Ашег. Ма. $о0с., 1957, 8, № 6, 

1075—1087 (англ.) 

В ряде работ последних лет исследовались различ- 
ные обобщения неравенства Турана, которое он полу- 
чил для полиномов Лежандра 

Аи(х) = [Ри(х)]? — Рича (х) Ри-(х) >0, 
а 

Данная статья также может быть отнесена к таким 
работам, так как она посвящена определению знака пер- 
вой и второй производных.функции 


40 (<) = РО — Р.Р 169, 


где РО(х) — ультрасферические полиномы. 

Для решения поставленной задачи авторы Е 
представляют сначала производную от функции 40(х) 
по х в. виде вронскиана, а потом разлагают ее в ряд, 
из которого следует, что знак первой производной от 
40(х) определяется знаком (^ —1)х. 

Далее авторы показывают, что вторая производная 
от 40) положительна, если ^>1, и отрицательна, 
если 1/2 < А`< 1. 

В заключение приводится вывод интегрального пред- 


ставления функции А„(х) через полиномы Лежандра. 
П. И. Кузнецов 


операционное 


3919 


исчисление 


3918. Замечание о константе Эйлера. Симс (А пое 
оп ЕЩег’з сопзат. $З1шз \М!1Ъиг Т.), Ргос. Моп- 
{апа Аса4. $с1., 1956, 16, 57—58 (англ.), 


Показывается, что 
а! 1 1 
= Ит [ [-.. & = у 
Яо а \ и ний 


ыы 


т. е. константа Эйлера 1 выражается через определен- 
ный интеграл. В. К. Захаров 


= И 


Во 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3919. Преобразование Лапласа и обобщенные полино- 
мы Лагерра. Руни (Гар|асе {гапзЮюгтз ап сепега- 
|12е4 Гариегге ро!упопа15. Коопеу Р. (.), Сапа4. 
У. Ма@., 1958, 10, № 2, 177—182 (англ.) 
Доказываются теоремы: 

1. Необходимым и достаточным условием того, что 
бы функция / ($), аналитическая при Ке$ > 0, была пре- 
образованием Лапласа функции вида 21> Е (1) с ЕЕ@Г(0, ©} 
иу> — 1, является выполнение неравенства 


[© 


п! 
№ Гоа и 9" < ®, 


п=0 


п 
ее), 
г—0 


В этом случае 


где 


я 
р 1, —1],ё п! у 
п=0 


ес 


_ п! 
—. БУРИ = | (Ира. 
п=0 0 


2. Если 

ы ©) 

\ а _ ау. 

ЕВГ» (0,05), \> — 1, 6) = щи} , (Е, 
0 


где 


&, (= ЛУ у) 
0 


© 1 
($) = |2 6 (14, 
0 


то 
Г 


1 1 п! У 
Е (2) = 1.1.1. р Ш у Оп Г (У —- п = 1) Го (1), 
7->2> 


п=0 


п 
з п-у\ 4” 
Е 


п=о 


где 


Л. Я. Цлаф 
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Анализ 


= 


3920. Теорема подстановки для преобразования Лап- 
ласа и ее обобщение для преобразований с симмет- 
ричным ядром. Бушман (А зибз{иНоп еогет 
{ог Не Гар!асе {тапюгта#оп ап@ И5 репега!хаНоп 
40 НапзюогтаНоп$ мИЬ зутштефе Кегпе|. ВизсВ- 
тап В. С.), РасИ УХ. Ма., 1957, 7, № 4, 1529—1533 
(англ. - 
м как обычно, Р(Ё) =1 ($) — символическая за- 

пись преобразования Лапласа 


ДЕМО 
0 


Локазывается, что если функции ^, в, Ф удовлетворя- 
ют некоторым дополнительным условиям, то имеет мес- 
то следующее операционное соответствие: 


ЕЕ = | Ф (5,4) 1 (в) аи. (1) 
0 


Затем выводится аналогичное операционное соответствие 
для интегральных преобразований вида 


ь 
#5) = | К (5) Е (4) 4 


где К ($, #) — симметричное ядро. Приводится несколько 
формул типа (1) для ядер К($,№) вида ($ +1)", 
Л» (5,0 ($, и др. А. П. Прудников 
3921. Некоторые свойства обобщенного преобразова- 
ния “Лапласа, включающего С-функцию Мейера. 
Нараин (Се{ат ргорегНез о{ вепега!е4 Гарасе 
{тап${огт шуоуше Ме]егз С-шисНоп. Мага!п 
Коор), Май. 2., 1957, 68, № 3, 272—281 (англ.) 
Рассматривается обобщенное преобразование Лапласа 


в форме Варма (Уагта К. $., Ргос. Ма Аса. $си,, 
ша, 1951, А 20, 209—216) 
ух 
$9 =] 50” Ве РУ, т (51) (0) 4, (1) 
0 


где У’, (х) — функция Уиттекера. 


Обозначим преобразование (1) для функции #(#) при 
помощи формулы 


$ ($) =$ ($: А, т) = [41 (0; А, т], 
а для функции 2 А (1) через выражение 
10) =Й [21 (1); Х, в]. 


Докозывается четыре теоремы относительно преобра- 
зования (1), из которых приводим первую: 


$ ($: ^, Ш 


Если 
И [21 (0 Л, в] = $ ($: А, в: 9) 
и 
И [4 (1); А, т] = $21 (1/5), 

то 

со 17.5 к 

[20084(я а Маре 

5 А т, ув — М, ув, 

(8: Л, рр рва (2) 


при условиях, что Ве (5) >> 0, интеграл в (2) абсолютно 
сходится и обобщенное преобразование а от 
[в (6) и РЫТЬ (1 существует. 
8 [а 
Газа ее 1...) 9$} 
Здесь бо (= В ва 


1955, 3285 К). 


уе функция Мейера (РЖМат, 


(другие 


1959 г. 


вопросы) 


Полученные теоремы применяются автором для вы- 
числения некоторых несобственных интегралов. 
П. И. Кузнецов 
3922. Об определении фазы интеграла Фурье. 1. Аку- 
тович (Оп Ше деегпипа#оп оЁ Фе рНазе оЁ а 
Еоинег и\{ерта!. 1. АКи+о\м1с2 Еам!т 3.), Тгапз. 
Атег. Ма. $о0с., 1956, 83, № 1, 179—192 (англ.) 
Если $ (1) — комплекснозначная функция, определен- 
ная на (— со, со), а Ф (х) — ее преобразование Фурье, то 
имеет место теорема: Пусть С (а) — класс всех функций 
ф, удовлетворяющих следующим условиям: 
а) 611] [2, где [Л и [? — обычные лебеговы функцио- 
нальные пространства на (— со, ©5), 
8) $(#) обращается в нуль почти всюду для # = 0, 
1) (4) 520, — © <х< о, а 
5) а(х) — фиксированная функция такая, что | (х)| = 
= а(х), — © <х < оо. Тогда если $1 и $2 принадле- 
жат классу С (а), то имеет место соотношение вида 


Ву (х) $ (х) = Ва (х) Фа (х), 


де С, С», Ви, 6. — действительные числа, 6, > 0, 6: > 0, 
В: (х)и В.(х) суть пределы некоторых произведений 
Бляшке в верхней полуплоскости при у -—- О-, В! (х) и 
В» (х) — голоморфные функции, модуль которых равен 
единице. 
`В заключение приведены два примера, 
люстрируют указанную теорему. П. И. Кузнецов 


3923. О свертках функций ограниченной вариации. 
Студнев Ю. П., Докл. и сообщ. Ужгородск. ун-та, 

- 1958, № 2, 17 

3924. Добавление к моей статье «О преобразованиях 
Вебера». Гриффит (Адаепдит 10 шму рарег 
«Оп \еБег 1гапз!оги1$». аЯг1ЕЁ1ЁЬ ЛФашез {1..), Х. 
апа Ргос. Воу. $0с. М. $. \Ма[ез, 1957, 91, № 4, 189 
(англ.) 

Даются добавления к статье автора (РЖМат, 1957, 
7993). 

3925. Обобщенные преобразования Меллина. 1. Фын 
Кан (Цепега!2еа МеШп {гап$югтз. 1 Ецпе 
Кап2), Чжунго кэсюэ, ЗаепНа зииса, 1958, 7, 
№ 6, 582—605 (англ.) 

Переведено из Шусюэ сюэбао, Аа та. зицса, 
(1957, 7, №2, 242—267). Опираясь на теорию, развитую 
в известной работе И. М. Гельфанда и Г. Е. Шилова 
(РЖМат, 1955, 3291), автор распространяет классическое 
преобразование Меллина на совокупность распределений 
в смысле Л. Шварца. 

Для (0, сэ) вводится в рассмотрение класс Р основ- 
ных функций Р (х) и обобщенные функции Ё [х], а так- 
же пространство @ и обобщенные функции в нем, опре- 
деляющиеся соответственно аналогично классу К в слу- 
чае всей оси (— со, со) и пространству 7’ И. М. Гель- 
фанда — Г. Е. Шилова. 


#1 +1 х 169 410 х 
о | 1 е “2 2 


которые ил- 


Отмечается, что отображение ф (5) = уе ф (х)х Зах, где 


ФЕР, является изоморфизмом пространства обобщенных 
функций в Р на пространство обобщенных функций в 
О и, будучи, таким образом, определенным для этих 
обобщенных функций, так же как и обратнсе отобра- 
жение 

Е 20 


1 
= \ $94, 


Е— 10 


совпадает с классическим преобразованием Меллина. 

В терминах преобразования Меллина устанавливаются 
критерии для принадлежности обобщенных функций, 
определенных в Р, к некоторым специальным классам 
распределений. 


— 112 — 


АА 


да 
К 


ВЕ 


зы 


РАН“ 


7% 


№ 4 


Рассматриваются также мультипликаторные свертки 
на изучаемых классах обобщенных функций и некото- 
рые связанные с ними свойства указанных преобразова- 
НИЙ. А. Ф. Тиман 


3926 К. Введение в теорию и приложения преобра- 
зования Лапласа. Дёч (ЕшВгипо ш ТВеопе ипа 
Ап\уепаипе Чег Гарасе-Тгапз{огтайоп. Еш ГлебгЬись 
Шг З{иФегеп4е 4ег Мафетайк, Рнумк цп@ Шпре- 
шеиг\/15епзспаН. Пое&зсН Сцз(ау. Вазе!|— 
ЗшИрай, ВиКВаизег \ег|., 1958, 301 $., Ш.) (нем.) 


Книга призвана, с одной стороны, строго и с полными 
доказательствами излагать необходимый минимум теор>- 
тических положений, и, с другой стороны, на достаточно 
типичных примерах иллюстрировать прикладные возмож- 
ности теории. Она рассчитана на математиков, не явля- 
ющихся специалистами в данной области, и на студен- 
тов физических и инженерных специальностей. Содер- 
жание книги в основном элементарно, теоретическая 
сторона предмета занимает, учитывая задачи книги, не- 
пропорционально большое место. В 28 параграфах (без 
разбивки на главы) излагаются следующие вопросы. $ [. 
Введение интеграла Лапласа с физической и математи- 
ческой точек зрения. $ 2. Некоторые примеры интегра- 
лов Лапласа и уточнение понятий интеграла. $ 3. Полу- 
плоскость сходимости. $ 4. Интеграл Лапласа как пре- 
образование. $ 5. Задача обращения преобразования Лап- 
ласа. $ 6. Преобразование Лапласа как аналитическая 
функция. $ 7. Отображение линейной замены перемен- 
ного. $ 8. Отображение интегрирования. $ 9. Отображе- 
ние дифференцирования. $ 10. Отображение свертки. 
$ 11. Приложения теоремы о свертке: интегральные со- 
отношения. $ 12. Обыкновенное линейное дифференциаль- 
ное уравнение с постоянными коэффициентами и началь- 
ными условиями (уравнение первого порядка, разложе- 
ние рациональной функции на простейшие дроби, урав- 
нения высших порядков, задачи со специальными на- 
чальными и краевыми условиями ). $ 13. Решение диф- 
ференциального уравнения для специальных видов пра- 
вой части (возмущающая функция и импеданц, единич- 
ный толчок на входе, переходные — устанавливающие- 
ся — процессы, синусоидальные функции на входе, по- 
ведение частоты, импульсные функции на входе). $ 14. 
Системы дифференциальных уравнений. $ 15. Разност- 
ное уравнение с начальными условиями. $ 16. Поведе- 
ние преобразования Лапласа на бесконечности. $ 17. 
Комплексная формула обращения для абсолютно схо- 
дящегося преобразования Лапласа. $ 18. Деформация 
пути интегрирования в комплексной формуле обраще- 
ния. & 19. Вычисление комплексного интеграла обра- 
щения при помощи теории вычетов. $ 20. Комплексная 
формула обращения для неабсолютно сходящегося пре- 
образования Лапласа. $ 21. Условия представимости в 
виде преобразования Лапласа. $ 22. Определение на- 
чальной функции через разложение в ряд отображения. 
$ 23. Равенство Парсеваля и отображение произведе- 
ния. $5 24. Асимптотическое’ поведение отображения на 
бесконечности (понятие асимптотического разложения, 
его получение для преобразования Лапласа). $ 25. Асимп- 
тотическое поведение начальной функции на бесконеч- 
ности (случай, когда отображение однозначно в окрест- 
ности особенностей, случай, когда в окрестности осо- 
бенности с наибольшей вещественной частью отображе- 
ние неоднозначно). 8 26. Обыкновенные дифференциаль- 
ные уравнения с полиномиальными коэффициентами 
(дифференциальное уравнение бесселевых функций, об- 
щее линейног однородное уравнение с линейными коэф- 
фициентами). $ 27. Дифференциальные уравнения с 
частными производными (уравнение теплопроводности 
или диффузии: случаи бесконечной и конечной длины, 
асимптотическое разложение решения, телеграфное урав- 
нение и асимптотическое разложение его решения.) $ 28. 
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Приложения общих методов математического анализа 


3928 


Интегральные уравнения (линейное интегральное урав- 
нение второго рода типа свертки, линейное интеграль- 
ное уравнение первого рода типа свертки). В 6 27 при- 
кладная сторона вопроса развивается достаточно дале- 
ко, в остальных параграфах она только намечается. Из 
прикладных вопросов отметим еще рассмотрение в $ 14 
крутильных колебаний маховиков, насаженных на уп- 
ругий вал. Книга прекрасно оформлена и снабжена пред- 


метным указателем. В. И. Левин 
3927 К. Руководство к практическому применению 
преобразования Лапласа. С прилож. табл., сост. 


Р. Гершелем. Дёч' Г. Перев.-с нем. М., Гос. изд-во 

физ.-матем. лит., 1958, 207 стр., илл., Бр. б0к. 

Книга возникла в связи с проведенным в 1954 г. в 
Эссене семинаром по математической теории регулиро- 
вания и предназначена для инженеров, применяющих в 
своей практике преобразование Лапласа. Специфика 
теории регулирования находит свое отражение в гла- 
вах, посвященных разностным уравнениям (с непрерыв- 
ным и дискретным аргументами), интегральным урав- 
нениям и дифференциальным уравнениям с частными 
производными. Книга не содержит доказательств теоре- 
тических положений; однако выводы некоторых практи- 
чески важных формул приводятся довольно подробно. 
Для читателя, не подготовленного к чтению математи- 
ческой литературы, на полях расставлены знаки предо- 
стережения, заимствованные из правил регулирования 
движения, которые должны обращать внимание читате- 
ля на содержащиеся в формулировках правил оговорки 
и тонкости. Конкретные физические примеры в книге 
не рассматриваются и вообще изложение достаточно су- 
хое; исключением является только первый параграф кни- 
ги, где разъясняется физический смысл преобразования 
Лапласа (связь с преобразованием Фурье), и последний 
параграф ($ 27), посвященный общим соображениям об 
устойчивости в связи с исследованием асимптотическо- 
го’ поведения решения. 

Текстовая часть книги, занимающая примерно 2/3 ее 
объема, состоит из 8 глав: |. Определение и общие 
свойства преобразования Лапласа; 2. Правила выполне- 
ния операций при преобразовании Лапласа; 3. Обыкно- 
венные дифференциальные уравнения; 4. Разностные 
уравнения; 5. Уравнения в частных производных; 6. Инте- 
гральные уравнения и интегральные соотношения; 7. Вы- 
числение оригинала по изображению; 8. Асимцтотическое 
поведение функции и исследование устойчивости. При- 
ложенные к тексту „Таблицы для преобразования Лап- 
ласа“ состоят из кратких предварительных замечаний и 
двух частей: 1. Операции и И. Соответствия. Таблица 
операций содержит 41 формулу, таблица соответствий 
(классифицированная по разделам: 1. Дробно-рациональ- 
ные функции, 2. Некоторые иррациональные и трансцен- 
дентные функции, 3. Оригиналы, по-разному определен- 
ные в отдельных интервалах, 4. Решения дифференци- 
альных уравнений) содержит в общей сложности 281 
формулу. В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


3928. — Интегральное представление причинностных ком- 
мутаторов. Дайсон (теста! гергезетаопз$ оЁ сац- 
за! соттща{огз. рузоп Егеешат ..), РБуз. Ве\., 
1958, 110, № 6, 1460—1464 (англ.) 

Работа, относящаяся к квантовой физике, основывается 
на следующем предложении. Пусть дано четырехмерное 
пространство со скалярным произведением 


ХУ —= Хоу — 1/1 — 22 — Хз/)з. 


Классе С содержит все функции } (2), трансформации 
Фурье которых [(х) обращаются в нуль при х? <0. На- 
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. 


ходится представление для функции из С, обращающей- 

ся в нуль в некоторой области К пространства 4 (также 

четырехмерного). С этой целью пространства хи 9 рас- 
ширяются до шестимерных, причем оказывается, что 
каждая функция | (9), трансформация Фурье которой 

Ро, х2 <0, имеет единственное расширение, которое 

является решением шестимерного волнового уравнения. 

Л. Я. Цлаф 

3929. Применение метода стационарной фазы в тео- 
рии диффракции оптических изображений. Шако 
(АррИса#оп 4е 1а тёподе 4е 1а рвазе $аНоппайше 4апз 
]а {пбоше 4е 1а @1ИтасНоп 4ез ипасез орйацез. СВако 
М: сво|а5), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 5, 580—582 
(франц.) 

3930. —Об операторе сдвига и его применении к статике 
балок. Дробот С., Микусинский Я., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 2, 73—92 
В первой части работы дается следующее определение 

оператора сдвига: пусть {Н» (1)} — функция, равная ну- 

лю на отрезке 0< #{ < Х и равная единице при \ <<< 

(функция скачка); оператором сдвига называется оператор 

И^ = $ {Н) (1)}, где з — оператор  дифференцирования 

(РЖМат, 1957, 2475). 

Далее доказывается теорема: Если {} (#)} — произволь- 
ная (локально суммируемая) функция, то 


0 при О<2< ^, 


ВА (Е(Р} = 
Мы ГА при << 


Дается несколько примеров, исследуется аппроксима- 
ция оператора сдвига посредством функции, а также 
рассматриваются различные интерпретации оператора 
сдвига. 

Вторая часть работы содержит применения к статике 
балок. Здесь показывается, что сосредоточенную в точ- 
ке ^ балки силу Р можно представить оператором РА», 
сосредоточенный момент ш-- оператором в5й^ и т. п. 
Приводится операторная форма записи изгибающего 
момента, условий равновесия и уравнения упругой ли- 


НИИ. 
Решается несколько примеров на вычисление реакций 


опор для статически неопределимых случаев. 
Я. С. Уфлянд 
3931. Вывод самых выгодных парциальных давлений 
для К-ступенчатой компрессии. Бошек (Одуо2ет 
пе]ууподпё]51о ротшёги АёИс1св Чака рго А-5фирйоуои 
Котргез1. Возбек Вгипо), Ар|. та, 1957, 2, № 1, 
47—57 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Компрессная работа Г К-ступенчатой 
равна 


компрессии 


п—1 


Е 
1“ 8)" =] 
1=1 


где а, п — постоянные, зависящие от физических свойств 
газа, Р, — давление всасывания, Р».1 — противодавление 
^-й ступени, Р; (1=2,..., К) — парциальные давления 
отдельных ступеней. Задача состоит в том, чтобы при 
фиксированных а, п, Р1, Рь.1 найти значения Рз, ..., Рь 
так, чтобы работа Г, достигла минимального значения в 
области Ё, определенной неравенствами Р, < Р. <... 
...< Рь < Рьзл. 

Поставленная таким образом задача решается обыч- 
ным способом. Находится точка (Р., ..., Рь), в которой 
достигается локальный минимум. Чтобы доказать, что 
в точке (Р.,..., Рр) функция Г(Р:,..., Рь) достигает 
наименьшего значения, автор вычисляет значения всех 
экстремумов в точках границы области РГ. Это можно 
было бы сделать более просто, но автор избрал более 


(1) 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г- 


длинный путь, отметив, что исследование экстремумов: 
в точках границы само по себе имеет техническое 
значение. 

Статья написана сжато и ясно. В некоторых местах 
опечатки делают текст менее понятным. Теоретическая 
ценность статьи повышается тем, что в ней доказано. 
соотношение (1), которое уже в течение целого ряда 
лет применялось в технике. 2. \Уоге! 


3932. Дробь Золотарева и ее применение для расчета 
фильтров по характеристическим параметрам. У фель- 
ман А. Ф., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп., 
1958, вып. 158, 387—408 


Указан ряд известных свойств дробей Золотарева, | 


т. е. рациональных функций, являющихся решением‘ так 
называемой третьей задачи Е. И. Золотарева и получае- 
мых первым главным преобразованием эллиптических 
функций. 

Для известных фильтров с чебышевской характеристи- 
кой собственного затухания даны подробные формулы 
для расчета характеристической постоянной передачи и 
точные и приближенные выражения для минимума соб- 
ственного затухания в полосе запирания. Э. Я. Гринберг 
3933. Решение переходных проблем с помощью опера- 

ционного исчисления. Часть 1. Говард ($0]\п2' фтап- 

еп ргоетз Бу Фе орегаНопа| са1си]и$. ЗиарИНеа 


{теантеп+ Гог @есёг1са1 стсий$. Раг 1. Номага Р. К.) 


Еесё. Типез, 1958, 134, № 3481, 157—160 (англ.) 
3934. — Осесимметричная электростатическая задача для 

проводника, имеющего форму полубесконечной трубы. 

с тонкими стенками. Лебедев Н. Н., Скал»ъ- 


ская И. П., Ж. техн. физ., 1958, 28, № 4, 792—800 | 
Ставится задача о распределении потенциала вблизи 


проводника, имеющего форму тонкостенного полубес- 


конечного цилиндра (трубы), внесенного в произвольное | 
аксиально-симметричное внешнее поле. Искомый потен- 


циал представляется в виде 
и = 10 я о, 
где ио — потенциал первичного поля, 9 — потенциал за- 
рядов, индуцированных на поверхности проводника. 
Определение потенциала 9 = о (г, г) приводится к' на- 
хождению гармонической функции по граничному усло- 
Вию 


9|$; = — №015 = [ (2). 


Предварительное решение получается для частного слу- 


чая ПД) —е “2 


. Го (® : 
== \ А (^) о г га 
—с© 
[©.$) 
^ у 
Эк — \ А (^) К ей 1), гла. 
—оо 


Неизвестная функция А (\) определяется из парных ин- 
тегральных уравневий 


со 


\ лоу коде =0, 250: 


—с 


со 
1 1 к 
\ | А (№) + рае ще 0. (1) 


—© 


где К (в) = {Го (ша) Ко (|®|а)}-! представлено в виде 
произведения 


К (в) = К, (в) К- (в). 
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К. и К_ — регулярные функции, не имеющие нулей в 
плоскости с разрезом вдоль отрицательной (для К.) и 
положительной (для К_) мнимой оси. 

Это разложение решения уравнений (1) приводит к 
формуле’ 
1 ко 


о ат 


Функциональный анализ 


3937 


В качестве примера определяется поле точечного заря- 
да 9, помещенного на оси проводящей полубесконечной 
трубы. М. К. Номоконов 


См. также: 3464, 3626—3634, 3658, 3661 


| ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3935. —О единственном продолжении линейных функцио- 
_  налов в линейных пространствах. Агаев Г. Н., Га- 
— санов К. Г., Худавердиев К. И., ЯкубовС. Я., 
° АзэрбССР Элмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.-техн. 
°—  вэ кимя элмлэри сер. Изв. АН АзербССР. Сер. физ- 
техн. и хим. н., 1958, № 3, 3—11 (рез. азерб.) 

2 Пусть р (х) —полуаддитивный положительно однород- 
°ный функционал (р(х-+ у) < р(х) +р(у)}, Р(Ьх= 
_ {р (Хх) при ЕЁ > 0), определенный на вещественном линей- 
_ ном пространстве Е, а [(х) — вещественный аддитив- 
ный и однородный функционал, определенный на под- 
пространстве Ро пространства Е и удовлетворяющий 
_ условию: 


ый Р(х) < РО) на Во. (1) 


“ 


— Мазуром (Магиг 5. З4и!а ша, 1933, 4) обнаружены 
° важные свойства пределов: 


Ф+ (Х = Пи Р (% - #х) — р (5) 
+0 й. 


при всех х@Ё и фиксированном х.ЕЁ. 
Авторами доказываются: 

1) Для единственности продолжения | (х) с Еь на все 
Е (до линейного функционала) с сохранением неравенст- 
ва (1) необходимо выполнение равенства Ф_(х) = Ф. (х) 
для всякого ненулевого х, ЕЁ. 

2) Если в (1) достигается равенство при некотором 
х*6Ех, то для единственности продолжения [(х) с Е°на 
все Е (до линейного функционала) с сохранением (1) 

° достаточно выполнение равенства Ф_(х) = Ф., (х) для вся- 
кого ненулевого хо ЕЁ. 

Аналогичные утверждения доказываются также для 
случая комплексных [ (х), Е и симметрично выпуклого 
р (х). 

Утверждения 1) и 2) обобщают часть результатов 
заметки референта (Докл. АН АзербССР, 1950, 6, № 10). 

1 М. Л. Расулов 

3936. Производные функций со значениями в линейных 

топологических пространствах. Э дуардс (РегуаНуез 

оЁ уесфог-уашед ГапсНоп$. Ед маг@$ К. Е.), Маве- 
тайкКа, 1958, 5, № 9, 58—61 (англ.) 

Пусть Е — линейное топологическое локально выпук- 
лое пространство. Е называется квазиполным, если вся- 
кое ограниченное замкнутое подмножество в нем полно. 
Говорят, что. функция / ({), — © <Ё< с, со значени- 
ями в локально выпуклом пространстве Е, локально 
удовлетворяет условию Липшица, если для всякой не- 

° прерывной полунормы рв Е и всякого компакта К на 
вещественной оси найдется число т > 0 такое, что 

| р) Е) < т, Е, РЕК. 

“< Если { (1) — обычная скалярная функция, то’ под р по- 

° нимается модуль. Производной {(1) называется предел 

` смысле топологии Е выражения 


: ++ - г) 


_ при #-0. 


Редактор М. А. Наймарк 


Теорема. Пусть (1) — функция, заданная на вещест- 
венной оси со значениями в квазиполном отделимом ло- 
кально выпуклом пространстве Е. Если каждая скаляр- 
ная компонента [у (Е) ([ == (№, х); хЕЕ’; Е’ — сопря- 
женное к ЕЁ) имеет производную порядка р (р > 0), ло- 
кально удовлетворяющую условию Липшица, то } (№ 
имеет производные порядка р в Е, также локально удов- 
летворяющие условию Липшица. 

Доказательство проводится индукцией по р и осно- 
вывается на следующей простой лемме: 

Выражение (а—5)-1[{2(Е-- а) ()}/а—{в8(Е-+6)—2(8 5] 
остается ограниченным для О<|а|<1, 0<[6|<1, 
а-=Ь, (ЕК, где К — некоторый компакт, а ©({) имеет 
производную, локально удовлетворяющую условию Лип- 
шица; здесь в (!) — скалярная функция. 

Отмечается, что в теореме исходная топология в Е 
может быть заменена любой другой топологией, сохра- 
няющей прежнее сопряженное пространство Е’ (т. е. 
сохраняющей ту же топологию Макки (@. \\. Маскеу) 
(РЖМат, 1956, 3163). 


В заключение проводится сравнение теоремы автора 
и сходного результата Л. Шварца (ЗсВууаг Г., Апп. 
[15+. Еоичег, 1950, 2, 17 — 18) для случая, когда Е есть 
пространство всех непрерывных функций на некотором 
компакте. 


Примечание референта. При доказательстве 
автор неоднократно использует сильную ограниченность 
слабо ограниченных множеств, ссылаясь при этом на 
теорему Банаха-Штейнгауза. На’самом деле последняя 
теорема в полном объеме здесь не нужна, так как ука- 
занный факт устанавливается непосредственно; сделан- 
ных же автором предположений относительно топологии 
Е недостаточно для выполнения условий этой теоремы 
(РЖМат, 1956, 3163). А. М. Вершик 


3937. О вполне непрерывности сопряженного операто- 
ра. Райков Д. А., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 3, 
446—449 
Пусть Х и У — локально выпуклые пространства. Ли- 

нейное отображение Х в У называется вполне непре- 

рывным (вполне ограниченным, ограниченным), если в 

Х существует окрестность нуля, образ которой в У 

имеет бикомпактное замыкание (вполне ограничен, огра- 

ничен). 

Локально выпуклое пространство называется прост- 
ранством типа (Му), если в нем каждое ограниченное 
множество вполне ограниченно. Локально выпуклое про- 
странство называется пространством типа (№), если в 
нем каждое вполне ограниченное множество А усиленно 
вполне ограниченно, т. е. для каждого А найдется огра- 
ниченное В такое, что при любом = > 0 множество 
А покрывается конечным числом сдвигов множества сВ. 

Доказаны две теоремы, обобщающие теорему Шау- 
дера о вполне непрерывности оператора, сопряженного к 
вполне непрерывному в пространствах Банаха: Отобра- 
жение $’, сопряженное к ограниченному (и, тем более- 
— к вполне непрерывному) отображению ф пространст, 
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= 


ва Х типа (Мо) в любое локально выпуклое нростран- 
ство У, вполне непрерывно. Отображение $’, сопряжен- 
ное к вполне ограниченному (и, тем более, — к вполне 
непрерывному) отображению © любого локально выпук- 
лого порстранства Х в простразство У типа (№) вполне 
непрерывно. Обратные теоремы также верны. 


Исследован объем класса пространств типа (М). 
М. И. Кадец 


3938. Разложение положительно определенных ядер 
по обобщенным собственным функциям. Дифференци- 
руемость спектральной функции гипоэллиптического 
оператора. Морен (Епё\1сКшир розу 4ейпИег Кег- 
пе пасб Е1сепа1БиНопеп. Пегепеграгкей 4ег 
ЗрекгаНипкНоп ешез  ПуроеШризсВеп  Орегафогз. 
Маиг!п К.), Ви. Аса@. ро]оп. 361. Зёг. $с1. таё8., 
азёгоп. её р|Нуз., 1958, 6, № 3, 149—155, ХИ (нем.; рез. 
русск.) 

Пусть О„—п-мерное дифференцируемое многообразие 

и $ = С5(©,) — линейное пространство бесконечно диф- 


ференцируемых функций с компактным носителем. 
Пусть (и,9) — эрмитова положительно определенная би- 
линейчая форма на $ Х $, непрерывная в топологии 
Шварца 0О”(9„) (т == 0,1,2,...). По теореме Шварца 
(и) определяет единственную обобщенную функцию К 
порядка т< со, определенную на 9 Х 9. 

В работе доказана следующая теорема: Пусть (,) — 


скалярное произведение на С(®,) и К — соответствую-. 


щее положительное определенное ядро: (и,0)= ‹ Ки). 
Пусть Г — симметрический относительно скалярного 
произведения (,) оператор, обладающий самосопряжен- 
ным расширением А = А*—[.. Тогда: а) Ядро К можно 
разложить пс обобщенным собственным функциям 

К (хр) = [9 (хз) ав (0), 


А. 


где \ — спектр оператора А и р — положительная ме- 
ра на А. 6) Если Г, — гипоэллиптический оператор, т. е. 
если каждая обобщенная собственная функция является 
достаточно регулярной классической собственной функ- 
цией, то уравнения 


Г. Эн: >) Е Е) = (62) 


выполняются в обычном смысле; здесь Г” — сопряжен- 
ный оператор 
Частным случаем является теорема  Березанского 


(РЖМат, 1957, 7065): К — непрерывное ядро и Ё— 
эллиптический дифференциальный оператор и теорема 
Гординга (РЖМат, 1957, 3153): К(х,/)=5(х — 9) (5 — функ- 
ция Дирака), Г. -— эллиптический дифференциальный опера- 
тор. Б. М. Левитан 


3939. ’Полурефлексивные локально выпуклые простран- 
ства. Кёте (ЗешиеНехуе 1осаПу сопуех зрасез. 
Ко{Не С. М.), Абэ г. Вог соттипз |Щегпаф. Сопв- 
гезз Ма. ш ЕдшБигов. ЕдштЬигов, Ошу. Е@тБигов, 
1958, 32 (англ.) См. также РЖМат, 1956, 2334. 

3940. Норма вещественного линейного преобразования 
в пространстве Минковского. Тейлор (Те погт о[ а 
геа! Ипеаг фгапзогтайоп ш МКо\м$К! расе. Тау1ог 
Апри$ Е.), Епзееюп. ша®., 1958, 4, № 2, 101—107 
(англ.) 

Через [? (п) (р> 1) обозначается пространство векто- 


ров х= (&,..., и) с нормой |х| = > ИЕ |9 
р 


Матрица (аж)(=1,..., т, =1,...,п) определяет 
некоторое линейное преобразование А пространства {/Р(п) 
в пространство (9 (т). Норма преобразования А обозна- 
чается через |А|,, если пространство {(п) предпола- 
гается вещественным, и через || А || с, если пространство 
/(п) предполагается комплексным. 
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Автор доказывает, что если числа а] =1,..., т; 
&=1,..., И) вещественны ид > р > 1, то ||А|= А! ,. 
В заключение автор отмечает, что этот результат 
содержится в статье М. Рисса (Асфа ша., 1927, 49, 
465—497), однако там имеется лишь недостаточно ясный 
набросок доказательства. А. С. Маркус 


3941. Пространства Дирихле. 1. Элементарный случай. 
Бёйрлинг, Дени (Езрасез ае ОЮи1сШе{. Г. 1е са$ 
@1етегёате. Вецг!1по А., Оепу ..), Аба шаё., 
1958, 99, № 3-4, 203—224 (франц.) 

Преобразование Т комплексной плоскости называет- 
ся сжатием, если оно не увеличивает расстояния между 
ее точками ; сжатие называется нормальным, если оно 
оставляет начало неподвижным. 

Пусть Х — локально компактное хаусдорфово прост- 
ранство, на котором существует положительная радоно- 
ва мера & (всякое открытое непустое множество из Х име- 
ет в & строго положительную меру). Пусть Р=р (Х, &)— 
полное гильбертово пространство комплекснозначных 
функций, определенных на Х почти всюду в смысле 
меры Ё и суммируемых на каждом компакте из Х. Это 
пространство называется пространством Дирихле, если 
выполнены следующие аксиомы: 1) для каждого ком- 
пакта КС-Х существует конечное число А(К) такое, что 
для любого ив) справедливо неравенство 


[к 146) 14Е@) < А(К)|и| 


5 
2) СПР плотно в С ив ШО, где С — пространство не- 
прерывных в Х комплекснозначных функций с компакт- 
ными носителями; 3) если Т — нормальное сжатие комп- 
лексной плоскости и и@О, то Тибр и ИТи| < |и|. 

В реферируемой статье рассматривается случай, ког- 
да Х состоит из конечного числа точек и мера множест- 
ва, состоящего из одной точки, равна`1. Если Х состо- 
ит из точек х1,х.,...,Хи, то определенная на Х функция 
и(х) принимает п значений и (хил), и(хо), ..., и(хи). Мно- 
жество таких функций ‘обозначается через ©; это мно-. 
жество изоморфно п-мерному векторному пространству. 


Символом [“бдах обозначается сумма значений функции. 
и(х); если функция А(х,у) определена на ХХХ, то 
ПА (х,у)4х4у означает сумму всех чисел вида А(х;,х))- 


Каждой эрмитовой форме Н можно привести в соот-. 
ветствие функцию А(х,у) такую, что 


Н (4) = | Мендибди бу ахау; 


оператор Аи = | А(х,у)и(у)4у называется лапласианом, 


присоединенным к форме Н. Эрмитова форма Н называ- 
ется формой Дирихле, если Н(Ти)<Н(и), каково бы ни 
было нормальное сжатие Т. Устанавливаются некоторы 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы Н 
была формой Дирихле; выясняется, в частности, что та- 
кая форма всегда неотрицательна. Нормой (полу- 
нормой) Дирихле называется квадратный корень 
из положительно определенной (произвольной) формы 
Дирихле. Пространство Дирихле наново определяется 
как пространство @, снабженное какой-либо нормой Диз 
рихле. | 

Вводится ряд новых понятий, в терминах которых 
формулируются некоторые признаки, необходимые , 
достаточные для того, чтобы положительно определенная 
форма порождала пространство Дирихле. Приведем один 
такой признак. Пусть Н—гильбертово пространство, по- 
лученное из @ введением некоторой нормы, и А— соответ 
ствующий присоединенный лапласиан. Элемент и@Н наз 
зывается чистым потенциалом, если Аи > 0. Пусть 
таково, что все его чистые потенциалы вещественны. Го’ 
ворят, что удовлетворен принцип выметания, если, ка 


м Радио 


а 


\” 


№ 4 


_ЕСЛХ, существует чистый потенциал и’ 


ковы бы ни были чистый потенциал и и подмножество 
такой, что: 
(а Ди’=0 вне Е; 6) и’(х) < цих), хСХ; в) и'(х)= их), хЕЕ. 
Функция и’(х) называется выметенным потенциалом на 
Е по отношению к и(х). Говорят также, что удовлетво- 
рен принцип равновесия, если для любого ЕСХ сущест- 
вует вещественная функция и такая, что и(х)=1, \и(х)>0 
при хЕЁ и О<и(х)<1, Аи(х)=0, еслих#Е. Доказывается 
что Н есть пространство Дирихле тогда и только тогда, 
когда все чистые потенциалы вещественные неотрицатель- 
ные и удовлетворены принцип выметания и принцип 
равновесия .Другой признак связан с введенным в статье 
понятием подмарковского оператора: гак называется 
оператор А такой, что Аи<!, если и<1. Устанавлива- 
ется, что Н` есть пространство Дирихле тогда и только 
тогда, когда оператор (/-+^А)-' существует и является 


_ подмарковским при любом А >0. 


‚ циалу #(х). 


Пусть Н—гильбертово пространство, полученное из 
© введением нормы при помощи некоторой положитель- 
но определенной формы, и пусть А— соответствующий 
присоединенный лапласиан. Задачей Дирихле называ- 
ется задача о построении функции и(х) по данным и(х) = 
= /(х), хеЕ и Аи(х)=0, хе Е, где Е— некоторое подмно- 
жество Х. Задача Дирихле имеет единственным реше- 
нием функцию наименьшей нормы, совпадающую с 
Кх) на Е. Это решение можно представить в виде 


щ(х) = |РолКУ) ау. 
Полагая Р(х,у)=0 при у Е, можно считать Р(х,у) опре- 
деленным в ХХХ. Доказывается, что если Н есть 


пространство Дирихле, то Р(х,у)> 0, [Р (х,у) 4у<1; если 
и (Хх) — чистый потенциал, то и’ (х)= [ Р(х,у)и(и) ау 
есть выметенный на Е потенциал по отношению к потен- 


С. Г. Михлин 


3942. Интегрирование функций с векторными значения- 
ми. Сноу (Оп пиергаНоп о{Г уесфог-уашей ГипсНопз. 
$пом О. О.), Сапа4. У. Ма., 1958, 10, № 3, 399—412 


(англ.) 


Новое определение интеграла от функции х (я), где 
а — вещественный аргумент, а значения х(а) принадле- 
жат пространству Банаха. 

Сначала определение Грэвса (Сгауез Г. М., Тгапз. 


Атег. Ма{!. $0с., 1927, 29, 163—177) обобщается на 
случай интегрирования по замкнутому множеству на 
вещественной оси. Пусть Р’.— такое множество, лежащее 
в [4, 6], п разбиение [а,.6] на части Да; = (я;-1, 9;). 
Тогда Г называется (С)-интегралом функции х(а) по 
множеству Р, если для каждого числа = > 0 существу- 
ет число 6 > 0, так что для всех разбиений п с рангом, 
меньшим 5, будет 


| У х(Ед т (РА) - РИ <е (3:6РПА»4) 


= 


Обозначение: 
= )\ х (а) да. 
Р 


Функция х («) называется Р, -измеримой на множест- 


ве Е, если для каждого числа = > О существует замк- 
нутое множество Р, так что 
х (а) (С)-интегрируема на Р. 
Основное определение: / называется обобщенным ин- 
тегралом Грэвса (((*)-интегралом) функции х(а) по 
множеству Ё, если: 1) х (а) Р. -измерима на Е, 2) для 
каждого числа > 0 существует число = > 0, так что 
для каждого замкнутого множества Р, удовлетворяю- 
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РЕ, т(ЕХР) <е и. 


3944 
щего условиям, сформулированным в предыдущем аб- 
заце, будет 
| (6) [х (а) 2—1 
Р 
Устанавливается, что (С*)-интеграл совпадает с ин- 


тегралом Биркгофа (ВиКВой @., Ттапз. Аштег. Маш. 
$0с., 1935, 38, 357—378) и, следовательно, шире интег- 


рала Бохнера (ВосНпег $., Еиапдат. тафй., 1933, 20, 
1622270) М. К. Гавурин 
3943. Безусловная сходимость в пространствах, сопря- 


женных с банаховым пространством. Алексевич 
(Оп илсоп9 юпа! сопуегрепсе шт зрасез соп]иаса{е {о 
а ВапасН зрасе. А | ех1е\!{!сё А.), Ви|. $0с. ан!$ $с1. 
её 1еИгез Рогпай, 1956—1957 (1958), В14, 5—8 (англ.) 
Пусть Х = {х} — банахово пространство, сопряженное 
с банаховым пространством 7 = {2}; 3 = {#} — прост- 
ранство, сопряженное с Х, % = {5} — пространство, 
сопряженное с =. И. М. Гельфанд (Матем. сб., 1938, 4, 
235—284) ввел следующие два определения безусловной 


со 
сходимости ряда с членами из Х: ряд У а называ- 
Г.) 
ется безусловно сходящимся, если У . а 55 
= 


(соответственно ни 18 (хи) | < ©) для любого 267 


(соответственно &6=). В первом случае (соответственно 
`2о 
во втором) сумма х(2г) = ут Хп (2) (соответственно 


99 Е 
=. Е(жи)) определяет линейный функинонал 


на 7 (соответственно на Е), т. е. некоторый элемент 
из Х (соответственно %). В реферируемой статье стро- 
ится пример, показывающий, что хотя оба определення 
безусловной сходимости эквивалентны (как установлено 


©.) 
И М. Гельфандом), суммы ряда № | полученные 
п= =: 


с помощью этих определений, могут быть отличны друг 
от друга; в частности, когда Х слабо полно, обе суммы, 
очевидно, совпадают. Показано, что аналогичное положе- 
ние имеет место и в теории интегрирования функций 
вещественного аргумента, принимающих векторные зна- 
чения (теории интегралов Гельфанда— Данфорда). 
С. Н. Крачковский 
3944. Несколько замечаний о сопряженных простран- 
‚ствах, содержащих подпространства, изоморфные про- 
странству со. Бессага, Пелчинский (Зоте ге- 

тагКз оп соп]иса зрасез сотаиипе зи бзрасез 150- 

тогрЫс ю Ше зрасе со. Веззава С., Рей{сруп- 

$К! А.), Ви. Аса4. ро]оп. $61. Зёг. эст. тай., азйгоп. 
её рБуз., 1958, 6, № 4, 249—250, ХХ, ХХ, (англ.; рез. 
русск.) 

Пусть Х — банахово пространство, Х* — его сопря- 
женное. 

Теорема. Следующие условия эквивалентны: 
1) пространство Х* содержит подпространство, изоморф- 
ное су, 2) Х* содержит подпространство, изоморфное ит, 
3) пространство Х содержит дополняющее подпрост- 
ранство, изоморфное /[, 4) существует линейное отобра- 
жение Х на /. Обозначения пространств су, т, [— об- 
щепринятые. Формулировка эквивалентности первых 
двух условий имеется в более ранней работе одного из 
авторов (РЖМат, 1958, 7890). 

Приводится ряд следствий из указанной теоремы. 
Например: 

Следствие 1. Если пространство Х не содержит 
дополняющего подпространства, изоморфного [, тем бо- 
лее, если каждое ограниченное множество вХ условно 
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слабо компактно, то в Х каждый слабо безусловно схо- 
дящийся ряд сходится безусловно. 

Следствие 5. Если пространство Х* содержит 
подпространство, изоморфное с,, то хотя пространства 
Х*и Х*Х со не изоморфны, однако их первые сопря- 
женные пространства изоморфны. 

Доказательства не приводятся. 

Примечание референта. В утверждении след-^ 
ствия: 2 — опечатка. Должно быть Х* вместо Х. 

Л. В. Флоринская 

3945. Об измеримости функции, которая встречается в 
олной статье Занена. Люксембург (Оп Ше 
теазига ИИу оЁ а шпсНоп м%Ь1сЬ оссигз ш а рарег Бу 

А. С. Хаапеп. ГихешьЬиге У. А. ..), Ргос. Коши. 

пе4ег|. аКа@. же{епзсВ., 1958, Аб, № 3, 259—265; ш- 

ЧасаНопез таёН., 1958, 20, № 3, 259—265‘ (англ.) 

Пусть (Х, Л, в.) — пространство с полной мерой (Хал- 
мош П., Теория меры, М., Изд-во ин. лит. 1953; РЖ Мат, 
1954, 3653). На множестве всех неотрицательных изме- 
римых на Х функций и = и (х) вводится „функция дли- 
ны“ ^ =^ (и) (РЖМат, 1954, 4489). Множество всех 
функций длины обозначается через [,(Х, Л, в). Функция 
длины ^ называется абсолютно непрерывной, если она 
удовлетворяет. условию: если ци (х) > из(х) > ..., При- 
чем ШРил (х) =0 и \ (и) < о, то ША (ии) =0. Для 
комплексной измеримой на Х функции [(х) по опреде- 
лению полагается № (Р) = А (1Ё|). 

Пусть (Ху Х Хо, Л. Х ЛЬ, щ Х цз) — произведение про- 
странств (Ха, Ла, м1) и (Х», Д», 2) с с-конечными и 
полными мерами. Основным результатом статьи является 
следующая теорема: Если [(х, у) — произвольная 
1 Х и2-измеримая (комплексная) функция, определенная 
на произведении Х! Х Х» (х@Хи, у6Х») и ЕЁ (Х», Аъ, и), 
то функция 2(х) = (Ё(х, 9)) =^ (р; (у)) является 
и1-измеримой функцией от х. 

Из этой теоремы вытекает измеримость рассмотренной 
Заненом (Хаапеп А. С., Сотроз!ю та, 1952, 10, Ё 1, 
56—94; см. также Гаапеп А. С. Шпеаг апа|уз1з, Атз{ег- 
рат, Огопшееп, Мех УотКк, 1953, СВ. 13, $4, РЖМат, 
1957, 5736) функции 2(х)= ИТ (х, у) |= !Т, (|, где 
Т (х, у) — ядро интегрального оператора, || || — норма в 
произвольном пространстве Орлича. 

Результат автора обобщает также теорему, доказан- 
ную Эллисом (РЖМат, 1959, 572), поскольку последний 
налагал на функцию длины Х дополнительные требова- 
НИЯ. 

Приведем еще предложения, относящиеся к теории 
функции длины, которые используются при доказатель- 
стве основной теоремы. При этом предполагается, что 
(Х, А, в) — пространство с вполне °-конечной мерой, и 
употребляются обозначения: с; (х) — характеристическая 


функция множества Е, ЕбЛ; ^* — функция длины, со- 

пряженная к ^ (РЖМат, 1954, 4489). Все рассматриваемые 

множества. и функции предполагаются в-измеримыми. 
1. Если Ит [,(х) =[ (С) почти всюду, то 


1% (Р < НтшЕХ ([)). 


2. Если ^ абсолютно непрерывна и {,(х) сходится по 
мере к [(х) на каждом множестве конечной меры, при- 
чем А (зир | {и (х) |) < ©°, то Ит А (Ё— [1) = 0. 

3. Каждому ^ЕГ(Х, Л, в) соответствует разложение 
множества Х на три попарно непересекающихся под- 


множества Х9, Х> и Х’, таких, что (Пл (с хо) = 0; 
(П) если ЕСХ®, в (Е) > 0, то Х (ср) = о; (Ш) (В = 
= /. ((Сх,+х») для любой [, и если ^ (}) =0, то [(х)=0 
почти всюду на Х’-+ Х®; (1У) если Х (|) < оо, то {(х)=0 
почти всюду на Х“; (У) Х’ = Им Х, , где Х;' @Хь' <,..., 


О<в(Х,) < ®, причем № (с ) < ®хи^* (с ха) <<, 
п 
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п=1,2,... Множества Х°, Х® и Х’ определяются 
однозначно с точностью до множеств меры нуль. 

4. Если ЛЕГ. (Х, А, вы), то существует последователь- 
ность {^„} абсолютно непрерывных функций длины та- 
ких, что А! (Р < ^.(Р <... и Па ^, (1) = ^(Й для всех [. 

При доказательстве предложения 4 используется кон- 
струкция, введенная ранее (РЖМат, 1957, 614). 

И. В. Шрагин 

3946. Направленные множества и обобщенные преде- 

лы. Грабиэль (Соп]ип0з 41151905 у ШиШез епе- 

га12а40$. ага р1е1 Ее4ег!со), Веу. $ос. сиБапа 
сепс. Из. у та, 1956, 3, № 5, 139—148 (исп.) 


Множество элементов {С} называется направленным, 
если для его элементов установлено соотношение следо- 
вания <, которое удовлетворяет условиям: 


Г. Если С1, 65, сз — элементы множества 


{С} 
И С1 (С2, С2 {Сз, ТО С1 ( сз. 
П. Если с1 и с› — элементы {С}, то всегда существу- 


ет в {С}, элемент си, такой, что с1 (Ст И С2 < ст. 
Дается понятие предела функции, заданной на направ- 
= 


‚ленном множестве {С}, значения которой — элементы 


нормированного пространства: Устанавливается критерий 
сходимости Коши и ряд других предложений. 

Э. Апарисио 
3947. Об одном расширении линейных функционалов 

в некоторых пространствах числовых последователь- 

ностей и в пространстве непрерывных функций. З.у- 

ховицкий (Про одне розширення лййних функ- 

ц!онал!в в деяких просторах числових посл1довностей 
та в простор! неперервних функшй. Зуховиць 

кий С. 1.), Наук. зап. Луцький держ. пед 1н-т, 1958, 

6, 3—19 (укр.) 

Приводятся доказательства некоторых теорем, форму- 
лировки которых были опубликованы ранее (РЖМат, 
1957, 1597, 7159). Я. Б. Рутицкий 
3948. Заметка о решении некоторых операторных урав- 

нений Албукерки (Мо{а зофте а гезоисао 4е 

а\ситаз едиасое$ орегас1опа!$. А | Биацегаице Г. М. 

4е), Кеу. Кас. с1ёпс. Ошх. Соипрга, 1957, 26, 104—108 

(порт.) 

Пусть Е — нормированное векторное пространство над 
телом © и (Е -Е) — нормированное кольцо линейных 
операторов, определенных в РЁ. Доказывается, что если 
АЕ(Е Е). авЕ9, причем |А|] < ||, то оператор 
А-ыЫ еХ обратный (А -| р.Г)-* с нормой ||(А - в./)- |< 


< —_—_—_. 
[61— ПА 
Этот результат применяется для решения операторного 


уравнения 
Ах- ых = у; (у5=0), 
решение его дается формулой 


о 
к=0 


Оценивается остаток ряда. Аналогично рассматриваются 
далее операторные уравнения 


Ах Ах = у (уз 0) 


Азх -- вАх - У/х = у. 
В последнем случае предполагается существование А-* 


Э. Апарисио 
3949. Положительные функционалы ча алгебрах. 
Ся До-шин, Докл. АН СССР, 195$, 121, № 2, 233—935 


И 
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Пусть А — коммутативная алгебра над полем действи- 
‘тельных чисел с единичным элементом е, 9% — простран- 
ство всех гомоморфизмов М алгебры А в поле действи- 
тельных чисел, удовлетворяющих условию е(М) = 1. В 
ЭХ задана слабая топология с помощью семейства всех 


_ функций х(М), хЕА. Элемент х@А называется неотри- 


Цательным, если для любого гомоморфизма МЕЗХ число 
х(М) > 0. Линейный функционал Е на алгебре А называ- 
ется положительным, если РЁ == 0 и Р(х) > 0 для любого 
неотрицательного элемента хЕА. 

Теорема. Пусть Е — линейный функционал на алгеб- 
ре со счетным числом образующих. Тогда следующие 
условия эквивалентны: 

1. Функционал Ё положителен. 

2. На множестве 9% существует такая положительная 


мера (М), что Р(х) = [5 ХММ). 


3. Для каждого действительного положительного по- 
линома р(й,...., и) четвертой степени и любых ж, 


%,..., Хи@А имеет место неравенство Р(р(х1,...,хп)) > 0. 
И. С. Иохвидов 


3950. Кольцо С (Х, Ю) как подкольцо кольца всех 
действительнозначных функций. Перселл (ТВе гп? 
С (Х, №) сопя@Чеге аз а зибше оЁ Фе паб о{ а| 
геа!-уаше4 шпсйопз. Ригзе||1 Гу|е Е.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 4, 820—821 (англ.) 
Пусть ВХ обозначает полуупорядоченное кольцо всех 


° функций на Х, принимающих действительные значения. 


у 


Теорема. Пусть Х и У — вполне регулярные топо- 
логические пространства и при некотором изоморфизме 
ЮХ на ЮУ подкольцо С(Х, В) отображается на С (У, Е) 
{Обозначения см. реф. 3951). Тогда Х гомеоморфно У. 
Теорема остается в силе, если кольца С(Х, К) и С(У, К) 
заменить кольцами С*(Х,Ю) и С*(У, ВЮ). 

3. Л. Лейбензон 
3951. Замечание об изоморфизме С (Х,Ю)иС* (Х, КЮ). 

Перселл (А пое оп 1зотогрЬ!$тз о? С(Х, К) апа 

С*(Х, В). Ригзе!1 Гу{е Е.), ВиЙ. СасиНа Ма. 

Зос., 1957, 49, № 1, 47—48 (англ.) 

Для топологического пространства Х через С(Х, Ю) 
обозначим кольцо всех непрерывных, а через С*(Х, К) — 
‘ограниченных непрерывных функций на Х, имеющих дей- 
ствительные значения. Пусть для топологических про- 
странств Х и Х’ существует изоморфизм $ кольца С(Х,К) 
на С(Х’,Ю). 

Автор доказывает, что зирЁ = зир[’, ШЁ{ = ПЕР, если 
{’ = 9(Р), и что при ‘изоморфизме х кольцо С*(Х’, К) 
изоморфно соответствует кольцу СХ, В). 

Пусть пространства Х и Х’ вполне регулярны и удов- 
летворяют первой аксиоме счетности. Так как из изоморф- 
ности колец С*(Х, Ю) и С*(Х’,Ю) следует гомеоморфность 
пространств Хи Х’, то автор тем самым доказал, что 
гомеоморфность пространств Х и Х’ является следствием 
‘изоморфности колец С(Х, К) и С(Х’,К). 3. Л. Лейбензон 


3952. Некоторые теоремы ‘ двойственности. Прайс 
(Зоше аиаШу {Пеогетз. Рг1се 4. У.), ИШпо! У. Ма@., 

1957, 1, № 3, 433—445 (англ.) 

Счетное семейство Ё матричнозначных функций [;, оп- 
ределенных ва пространстве З(;: $ > Ср, где С; — не- 
которая группа матриц над полем комплексных чисел), 
называется кронекеровской системой, если Р замкнуто 
относительно операции комплексного сопряжения, а ли- 
‘нейная оболочка ЁР (где под сложением понимается пря- 
мая сумма матриц) замкнута относительно операции пря- 
мого произведения (т.е. для любых 1, | найдется неосо- 


бенная постоянная матрица А;, такая, что АН х Аг; 
есть прямая сумма некоторого числа элементов из Р). 
Кронекеровская система считается неприводимой, если 
все совокупности С; неприводимы. 


Функциональный анализ 


3954 


В статье изучаются условия, при которых кронекеров- 
ская система функций является дуальным объектом (по 
Таннака) для некоторой компактной группы. 

Основной результат: Пусть {Ю1, В»,...} = В — непри- 
водимая кронекеровская система на пространстве $, в 
котором задана вполне аддитивная мера в, и при этом: 
а) К;:$ — Ор, где И; — унитарная группа порядка п;; 
6) совокупность всех коэффициентов 7в($) матриц Ю; ($) 
есть ортогональная система по отношению к и. 

Тогда существует такое отображение о: $ - 9% в ду- 
альную группу 9%, что: 1) индуцированная мера совпа- 
дает с мерой Хара на группе 9%, и при этом множест- 
во всех $(5) оказывается плотным в 9%; 2) функции 
К:($) продолжаются на все 9% и образуют полную сис- 
тему неэквивалентных неприводимых унитарных представ- 
лений группы 9%; 3) ф взаимнооднозначно тогда и толь- 


= 


ко тогда, когда функции из А разделяют точки 5. 8 

Доказательство полноты системы {713} опирается на 
аппроксимационную теорему Стоуна — Вейерштрасса. Ус- 
ловие 6) можно заменить требованием неэквивалентности 
К; и К, при #52]. Если опустить условие неприводи- 
мости, то из полноты {71.8} следует, что все неприводи- 


мые представления группы 9% содержатся в Ю как ин- 
вариантные компоненты. 


Если кольцо с(Ю) — линейная оболочка всех Гоз — ПО- 


рождается конечным числом образующих, то дуальная 
группа конечномерна. Рассматривается также случай ко- 
нечной кронекеровской системы (дуальная группа конечна). 


Работа является по существу повторением результатов 
М. Г. Крейна (Докл. АН СССР, 1949, 69, 725 — 728), 
однако у Крейна рассматриваются не системы функций, 
а абстрактно определенные „блок-алгебры“. 

Д. П. Желобенко 
3953. Ограниченные функции и преобразования Фурье. 

Эдуардс (Воипае4 Г[ипсНопз апа Еоипег 1гап{огтз. 

Ед\мага$ К. Е.), Ргос. Атег. Ма. $о0с., 1958, 9, 

№ 3, 440—446 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Х — компакт- 
ная абелева группа с дуальной группой У и пусть $ — 
подмножество группы У. Для того чтобы каждая огра- 
ниченная функция на $5 совпадала с преобразованием 
Фурье некоторой меры Радона на Х, достаточно, чтобы 
выполнялось следующее условие: характеристическая 
функция каждого подмножества множества $ равна на 
$5 преобразованию Фурье некоторой меры Радона на Х. 

Доказательство этой теоремы использует только эле- 
ментарные свойства преобразования Фурье и поэтому 
легко переносится на некоторые другие преобразования, 
определенные на полугруппах. Б. М. Левитан 


3954. Теорема суммируемости в счетных тороидальных 
группах. Маховалд (А зишта у ШФеогет т 
сошща е фога| огоирз. МаНома14 МагК), Май. 
Апп., 1958, 135, № 4, 354—359 (англ.) 

Пусть @—счетная тороидальная группа. Пусть ХС;— 
разложение группы С в бесконечное прямое произве- 
дение, где С; (= 1, 2,...)—группа действительных чи- 
сел по тоа 1. 

Топология и мера в С есть произведение топологий 
и мер. Пусть а={2та„}, где а, — последовательность 
целых чисел, среди которых только конечное число от- 
лично от нуля. Множество всех а с почленным сложе- 
нием изоморфно группе характеров С группы С. Если 
х= {х,} ЕС и а(х) — характер группы @, то а(х) = 
=ехр [— 217 > аих,]. 

В работе доказана следующая теорема: Если /(х) огра- 
ничена и интегрируема на С и в точке ху непрерыв- 


на, то 
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3955 
по У г '“®' [| ра (и — 4х = 69. 
г>1 а Хх 
С 
Б. М. Левитан 
3955. ‹®-почти периодические функции на произволь- 


ных группах. Цудзи (®-а1тоз$ё рейо@с ГипсИоп$ оп 

агЬИгагу огопрз. Тзи]! Ка26), Ви!. Куизви ш&. 

ТесрпоГ. (Ма{Н. Мафиг. $с1.), 1958, № 4, 7—14 (англ.) 

Строится теория абстрактных ®-почти периодических 
функций, значения которых суть элементы локально 
выпуклого, полного, линейного, топологического про- 
странства Г. я 

Теория числовых ®-почти периодических функций 
принадлежит Маку (Маак \\., /]. геше ип4 апвеху. 
Маш!., 1952, 190, 34—48). 

Определение Т. Пусть 5% — подмножество аб- 
страктной группы ©® и у (х) —характеристическая функ- 
ция множества 5%. Множество 5% называется нуль-мно- 
жеством, если 

п 


и 5ир пи у (сСа:а) =0. 
а... @ © с, а@@ 1 


Определение П. Функция /(х) называется «-по- 
чти периодической функцией на группе ©, если для 
произвольного =>0 и произвольного конечного числа 
псевдонорм ри, ..., р. существует нуль-множество 


5% (р1,....Р.;=) и конечное покрытие {%1;} (#=1, 2,...,п) 
группы @ со следующими свойствами: 


О = 
(1) Для любого #=1,2,..., пи любых с, а 6©; 
х, УСА; и сха, суав® — 5 
ро еха = реа уе Еее: 


Доказано, что для любой о-почти периодической 
функции /(х) существует единственное среднее значение 
М {1 (<)} ЕГ. Этот результат получен из более общего 
результата об эргодичности так называемых ®-функций. 

В конце работы рассмотрен тот случай, когда Г, есть 
пространство Гильберта или пространство всех линей- 
ных ограниченных операторов пространства Гильберта. 

Б. М. Левитан 


3956. Интегральные преобразования на некоторых 
функциональных пространствах. 1. Серс (Пиерга! 
{гапз{югтз оуег сейаш ШисНоп  зрасез. (1. 
Зеаг$ О. В.), Оцан. ХФ. Ма@., 1957, 8, № 29, 68—80 
(англ.) 

Функции /, Р@[?(0, ©о) называются взаимными преоб- 
разованиями, если они удовлетворяют соотношениям 


ТЕ/а= | [091% в) ах, (1) 
0 0 
ау = [Е об, 04, ©) 
0 0 


в которых { и р— данные функции, удовлетворяющие 
надлежащим условиям. Теоремы Бохнера и Чандрасека- 
рана (ВосВпег $., Спапагазеквагап К., РЕоимег Тгапз- 
{огиз, Рипсеюоп, 1949) дают полную характеристику 
унитарных преобразований „ядрами“ у и р. Однако в 
случае спектральной теоремы для линейных обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка с 
одной особой точкой мы встречаемся с линейным ото- 
бражением пространства 1[2(0, со) в пространство 
[.2 (0, со; р) с мерой р (^). 

Если даны два [.2-пространства, не обязательно сов- 
падающие, то линейное отображение одного простран- 
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‘ранство и {9} — ортонормированный 


системы уравнений | 


1959 и. 


ства на другое называется унитарным, 
няет скалярное произведение. 

В работе дается характеристика унитарных отображе- 
ний для случая абстрактных пространств с мерой. Более 
подробное описание результатов работы затруднитель- 
но, ввиду большого числа вспомогательных понятий и 


если оно сохра- 


определений. Б. М. Левитан 
3957. Основные проблемы теории приближения функ- 
ций. Албукерки и (РгоМетаз Гапдатеа1$ Ча 
{еогга Че аргохипасао {ипс!опа|. А1Бидцегаце 


Ги{5$ С. М. 46), Са2. ша, 1957, 18, № 68-69. 24—28 

(порт.) 

Продолжение статьи (РЖМат, 1958, 3651). Приводитея. 
метод Шмидта ортогонализации векторов гильбертова 
пространства. Устанавливается, что в сепарабельном 
гильбертовом пространстве всякая ортонормальная си- 
стема векторов конечна или счетна. 

Изучается вопрос о существовании наилучшего при- 
ближения элементов ливейного нормированного про- 
странства с помощью конечных линейных комбинаций 
элементов подпространства. Э. Апарисио 
3958. О бесконечных системах теории волноводов. 

Розет Т. А., Изв. высш. учебн. заведений, Матема- 

тика, 1958, № 1, 136—142 

Пусть в комплексном гильбертовом пространстве Н 


задан ортонормированный базис \„}°; Н! — подпрост- 
базис в нем; 


Нз = Н © Н! ортогональное дополнение подпространства 
Н: и {тт} — какой-нибудь базис в Н>. Рассматриваются 


со в} ами чае 
= Г а > , 
‚2: Ча р») тпХп А и 
оо 

} бе, И 

1 


(ат да АЛ 


со 
ы в 
ее == 
2 Ч» + рт) тихи Озоне ОЕ 
© — 
> ро: Е ] 
й=1 


Здесь х„ — искомая. последовательность из 15; Бти = | 
= (Фт›1и), Стл == (1т,и); Ри» 9и» ат — заданные посто- 
янные. я | 

Используя результаты Шефке (Зспа!Ке Е. \., Ма. 
Масрг., 1949, 3, № 1, 40 —58) и Н. К. Бари (Матем. сб., 
1944, 14, № 1-2, 51 —108), автор находит некоторые доста-_ 
точные условия существования и единственности реше- 
ний указанных выше систем. В статье рассмотрен при- 
мер из теории волноводов. М. С. Лившиц. 


3959. Ядерные функции и разложение по собствен-. 
ным функциям. Нелсон (Кегпе| Гапсйоп$ апа’ 
евепипсйоп ехрапз!0п$. Ме] зоп ЕЯ\мага), Оике 
Ма{0. $,, 1958, 25, № 1, 15—27 (англ.) 
В последнее время в ряде работ из общей спектраль-_ 

нои теоремы для самосопряженных сператоров получено. 

разложение по конкретным собственным функциям (см.,. 
например, работу Гординга РЖМат, 1958, 7732 или. 

Гельфанда и Костюченко, РЖМат, 1956, 3924). 

В работе дается еще один вариант вывода такого раз-. 
ложения, применимого к пространствам Гильберта с 
нормой, отличной от [?-нормы (например, к простран- 
ствам функций [(х) с нормой, содержащей различные. 
производные ] (х)). 

Пусть $ — самосопряженный оператор. Автор предпо- 
лагает, что резольвента ($ — 1)-1, Им (1) 520 порождает- 
ся ядром С (х, у; [), которое предполагается известным. | 
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Ядро разложения единицы автор получает с помощью 
контурного интегриривания. Б. М. Левитан 
3960. Гармонически-спектральная мера и спектральная 
теория общих операторов в гильбертовом простран- 
стве. Фояш (Га шезиге Вагтогпаце-зресёга!е её |а 
Феоце зресга!е 4ез орега{еигз сепегаих Ч4’ип езрасс 
Че НИБег. Ро:аз С!рг:ап), Вий. $0. ша. 


Ргапсе, 1957, 85, № 3, 263—282 (франц.) 

Для линейного ограниченного оператора Т в гильбер- 
товом пространстве рассматриваются функции. вида 
и (Т) и [(Т), где и (^) и [0.) — соответственно гармони- 
ческие и аналитические функции, заданные на спект- 
ральном множестве 5 (в смысле Неймана; см. книгу 
Рисс Ф. и С.-Надь Б., РЖМат, 1955, 5144) операто- 
ра Т. Подробно изучаются свойства отображения и (*) 


— и (Г). Вводится „гармонически-спектральная мера“ 
оператора Т, т. е. семейство операторов в (Т; В, $) = 
—=и. (ТГ), заданное на борелевских множествах 3, при- 


р 


надлежащих границе 5, где и, (1%) — гармоническая 
25 

функция на 5, совпадающая на границе $ с характери- 

стической функцией фз множества 8. 


Доказывается, что оператор Т нормален и его спектр 
расположен на границе 5 в том и только в том случае, 
когда операторы ‹«› (Т; В, $) суть проекторы; кроме того, 
если В есть дуга и о (Т; В, 5) =0, то Т нормален. 

В качестве основной теоремы о гармонически-спект- 
ральных мерах доказывается следующее предложение: 
Для того чтобы ‹ (Т; {(}, $) -20 (5 — точка на границе), 
необходимо и достаточно, чтобы (С было собственным 
значением оператора Т; при этом «(Т; {(}, 5) = Ех (Т), 
где Ес (Г) — проектор на собственное подпространство 
оператора Т, соответствующее собственному значению (. 
При доказательстве необходимости автор опирается на 
возможность (здесь же устанавливаемую) построения 
последовательности функций, аналитических в $ и не. 


прерывных в замыкании $, стремящихся к нулю равно- 
мерно на каждом компакте в 5 — {5} и таких, что их 
действительные части на границе $ сходятся убывая к 
${‹}, а мнимые части раввомерно на $5 стремятся к ну- 


лю. 
Строятся основы исчисления функций от оператора 
для функций, гармонических и аналитических в $ и 


непрерывных в 5, за исключением, быть может, конеч- 
ного числа точек разрыва на гравице 5, не являющихся 
собственными значениями оператора ТГ. 

В качестве приложения. доказана одна теорема о 
сильно непрерывных полугруппах операторов сжатия 
(см. стр. 432 цитированной книги). Ю. Н. Валицкий 


3961. Аппроксимативно конечные алгебры. Уайдом 
(Арргохипа{е!у Нпйе а|сеБгаз. \М1аот Наго!4), 
Тгап$. Ашег. Ма. 5$0с., 1956, 83, № 1, 170—178 
(англ.) 
В кольще операторов в. гильбертовом пространстве 

рассматривается фактор М типа П; и совокупность И 

подмножеств М. Она называется нормальной, если для 

любой расширяющейся цепи {М№»}, составленной из эле- 
ментов И, У№ ЕУ (символ \ М» обозначает кольцо, 
порожденное {№ }). Пусть И (М) — наименьшая нор- 
мальная совокупность, содержащая все подфакторы ти- 
па [ из М. Фактор М называется аппроксимативно ко- 
нечным (А, |), если МЕЦ (М). Для сепарабельного 
гильбертова пространства это определение совпадает с 


определением, данным для этого случая Меррем и 
Нейманом. | 

’ Фактор М называется аппроксимативно конечным 
(А, П), если для заданных А; ЕМ, [=1,..., п, и = >0 


найдется в М подфактор № типа 1, содержащий В;, 
|, ...., такие, что 
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(А; — В] = Те [(А; — В) (А — В] <, 


где Тг (А*А) — относительный след оператора 4. 

Доказывается, что аппроксимативная конечность (А,|) 
и (А, 1) эквивалентны. 

Фактор М называется аппроксимативно конечным (В), 
ое ЛИ == УР,, где Р› —попарно коммутирующие под- 
‘факторы типа [ из М. 

Показывается, что из аппроксимативной конечносги (В} 
следует аппроксимативная конечность( А). Пусть х(%)— 
наименьшее кардинальное число № такое, что существу- 
ет подмножество М мощности №, всюду плотное в М 
в смысле метрики [|| ||. Доказывается: 

1. Если М и М, аппроксимативно конечны (В) и 
(М!) =х(М), то М и М, изоморфны. 

2. Для любого № существует фактор М, аппрокси- 
мативно конечный (В) и такой, что (М) = М. 

3. Каждый фактор типа И, содержит максимальный 
подфактор, аппроксимативно конечный (А). 

В последнем параграфе статьи определение аппрокси- 
мативной конечности и полученные результаты обобщают- 


ся на абстрактные АИ’*-алгебры со следом (РЖМат, 
1956, 594). В. И. Соболев. 
3962. — Изоморфизм АЙ”*-алгебр. Янь Ди (1зотогрЬЁ5т 


а, ое’ 


о: АМ-а[оергаз. Уеп ТЬ, Ргос. Амег. 

1957, 8, № 2, 345—349 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть М и М— две АЙ’*-ал- 
гебры, не имеющие компонент типа [»; пусть р — алгеб- 
раический изоморфизм унитарной группы М, СМ в уни- 
тарную группу №,„СМ; тогда о индуцирует сохраняю- 
щий ортогональность изоморфизм @ совокупности про- 
екций МрСМ в совокупность проекций МрС-М. 


В. И. Соболев 


3963. Обзор теории представлений групп. Сингер 
(Верогё оп втоцр гергезетайюопз. З1пбег 1. №.), 
Ри. Ма. Аса@. 51. Ма Вез. Соипсй, 1955, № 387, 

11—26 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная современному состоя- 
нию теории представлений групп; автор следует докла- 
ду Макки (Ц. \/. Макки). 

Основные задачи: связь структуры группы с ее пред- 
ставлениями, нахождение минимальных представлений, 
из которых можно сконструировать любое; обобщение 
классических теорем Стоуна, Планшереля, преобразо- 
ваний Фурье и Лапласа на группы, более общие, чем 
абелевы и компактные; разложение прямого произведе- 
ния представлений на неприводимые. 

Рассмотрен вопрос о разложекии представления в 
континуальную сумму неприводимых — обобщение раз- 
ложения ‘для компактной группы, где неприводимые 
представления конечномерны и сумма дискретна, и абс- 
левой с непрерывной суммой одномерных представле- 
ний. 

Другое важное разложение — на факторы; для фактор- 
представлений вводятся понятия квазиэквивалентности и 
относительной размерности; в соответствии с областью 
изменения относительной размерности проводится клас- 
сификация факторов. 

Перечислены работы по нахождению всех неприводи- 
мых представлений некоторых классов групп: резуль- 
таты И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка для класси- 
ческих групп Ли и работы Хариш-Чандра. По теории 
индуцированных представлений излагаются результаты 
Макки и Маутнера; далее рассматриваются формула 
Планшереля и некоторые другие вопросы. Статья со- 
держит обширную библиографию. Г. П. Муравьева 
3964. Об унитарных представлениях нильпотентных 

групп Ли. П. Диксмье (Зиг 1е5 гергезещаНопз$ 

ипЦашез 4ез ргоирез 4е Гле пИро{еп5. П. О1хшиег 
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Засаие$), Ви|. $0с. та. Егапсе, 1957, 85, № 3, 

325—388 (франц.) ь 

В работе построена теория унитарных представлений 
нильпотентных групп Ли. 

Пусть Г — нильпотентная группа Ли, 4 — ее алгебра 
Ли. Алгебра д рассматривается над произвольным по- 
лем К характеристики 0. Через У (3) обозначается ассо- 
циативная оболочка алгебры д, через 3 (3) — ее центр., 

Доказывается, что поле отношений, порожденное цен- 
тром 3 (в), есть трансцендентное расширение поля К 
конечной степени и что эта степень п: совпадает с чис- 
лом независимых параметров, от которых зависит непри- 
водимое представление. При этом, если размерность 9 
равна п, тол — п: = 2р 0 — четное число. Числор ав- 
тор называет дефектом коммутативности алгебры 9. 
Оказывается, что равенство р = 0 необходимо и доста- 
точно для коммутативности алгебры 9- 

Каждому неприводимому унитарному представлению 
соответствует гомоморфизм ‘/ центра 3 (4) в поле ком- 
плексных чисел (характер). Пусть с@З (3). Через Лс (9) 
обозначается множество характеров, обладающих тем 
свойством, что 5 (с) 52 0. 

Первая основная теорема, доказанная в настоящей 
работе, заключается в следующем: Существует такой 
элемент с@З (9) с=2=0, что каждый характер уЕЛс от- 
вечает одному и только одному (с точностью до экви- 
валентности) унитарному представлению группы Г. 
Элемент с, обладающий таким свойством, автор назы- 
вает классифицирующим. 

Следующая теорема в значительной степени вскры- 
вает структуру представлений нильпотентных групп: 
Пусть р — дефект коммутативности алгебры 9, [2 (Кр) 
— пространство функций, с суммируемым квадратом 
от р переменных, $ СГ. (Кр) — подпространство, состо- 
ящее из бесконечно дифференцируемых функций. 
Пусть далее %[ — алгебра всех дифференциальных опе- 
раторов на % с полиномиальными коэффициентами. 
Существует такой классифицирующий элемент аЕЗ (6), 
что: 1) для каждого УЛ, (9) соответствующее ему 
представление Их может быть реализовано в Г» (Кр); 


2) множество бесконечно дифференцируемых относи- 
тельно Иу элементов совпадает с $; 3) алгебра опе- 
раторов (Ух (с), где с пробегает (3), совпадает с %. 
Описанные представления образуют достаточный за- 
пас для теоремы Планшереля. Именно: Пусть 4 — сте- 
пень трансцендентности поля отношений, порожденного 
3 (3), так что (как было сказано выше), неприводимое 
унитарное представление зависит от 4 вещественных 
параметров: м (2) = И (=). Пусть далее [(5) — 


суммируемая и суммируемая с квадратом функция. 
Тогда ух ({) =| И, (8) (2) ав(интеграл по инвариант- 
ной мере на Г) есть оператор Гильберта-Шмидта ив 
4-мерном евклидовом пространстве существует такая 
рациональная функция Р (*1,...,^а), что 


урав ав = [р И, (0 Е... 9,6, 


где интеграл в правой части берется по некоторой об- 
ласти О, открытой в смысле топологии Зариского. 
{См. также реф. 3965. Ф. А. Березин 


3965. Унитарные представления нильпотентных групп 
Ли. Диксмье (Оп ипЦагу гергезефаюопз о? пИро- 
{еп Ме ртоцрз. О1хш!ег Ласадие$), Ргос. Ма&. 
Аса4. $с1. Ц. $. А., 1957, 43, № 11, 985—986 (англ.) 
Краткое изложение результатов, опубликованных под- 

робно в другой работе (реф. 3964). Ф. А. Березин 


3966.  Полугруппы линейных операторов и применение 
к теорим аппроксимации. Бутцер (НаШртирреп уоп 
Ипеагеп Орегафюгеп ип@ еше Апуепдипр ш 4ег 
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АрргохипаНоп$еоше. Ви 2ег Р. Г.), 7. тете ипа 
апоем. Ма{., 1957, 197, № 1-2, 112—120 (нем.) 


Пусть {Т#} (Е>0) — множество линейных операторов, _ 


действуюших в банаховом пространстве Х и удовлет- 
воряющих требованиям 


То =, ИТ < М < +, #>0, 
Г. | Тк — Тя |= 0, $>0, хЕХ. 
= 5 


(1) 


Сегмент [0, 1] делится на п равных частей и каждой 
точке деления У/п (у = 0,1,...,п) сопоставляется дей- 
ствительная функция $, „(1) >0 (0 <Е<1). Ставится 


задача о равномерной относительно { аппроксимации 


ея $) 


пс 


(2) 


п 
|; Фу, п (1) Ту п | — Тёх 
у=0 


для любого фиксированного хЕХ. 

Теорема 2. 1. Для того, чтобы множество опера- 
торов {Т#}, удовлетворяющее условиям (1), при каждом 
фиксированном х@Х допускало аппроксимацию (2), рав- 
номерную относительно # (0 <Ё<!), необходимо и до- 
статочно, чтобы для системы {$, „} при любом 8>0 


и равномерно относительно #(0<#<1) имели место 
равенства 


11а 9, в (= 
по ионов ”" 
нп У 91 @=0. 


ПР и 5 


Этим условиям эквивалентны следующие три условия 
Е должны выполняться равномерно относитель- 
но й): 


п п 
1 шУ )=1, 2) НН .,. = 
ды 2%, ) пш У (1 Фу в (=, 
ы. У \2 
3) шв У (> =. 
о (ук -в 
Из этой теоремы при О — 
ыы (1 (1—0 
== —2 получается, в частности, соотношение 
а 
У У. ти п— 
И [3 (°): [И т.н | “Ты ==} 


У= 


содержащее доказательство аппроксимационной теоре-_ 


мы Вейерштрасса с помощью полиномов С. Бернштейна 
Теорема 3.1. Если семейство операторов {Т8 
удовлетворяет условию (1) и Т,х как 
имеет в сегменте [0, 1] модуль непрерывности: 
в (5; х) = зир || Тх —Тух |, ‘ХЕХ, 

1—5] < 6 с. 
0<2,5<1 

тс для любого хех 


< 3/3 (1/Ул ;х). 


К. 
[$ Р., п (1) Гуа | ТЕХ 
у= 0 


Отсюда, в частности 
‚ для Тх, удовлетворяющей 
любого х@Х условию Липшица’” к 


| Тах — Тох | < С (х) Е 511,01 О«Ь $ <1 
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функция от # 


№ 4 
<праведлива оценка 


= О п 


у | 


Теорема З. 2. Если семейство. удовлетворяет ус- 
ловию (1) и существует сильная производная. Т’рх (по #) 
в точке { сегмента [0,1], то для любого хех 


Ни Уп 


п>»со 


(0: 


п 
р Р,, п (2) Гун Ее Т+ х 
у=0 


Порядок аппроксимации 
случае существования второй 
3, 4). 

Теорема 4. 1. Если существует абстрактный ин- 


нельзя улучшить даже в 
производной (теорема 


_ теграл функции Тух (0 <Ё < 1 в смысле Римана-Грейв- 


са, то для любого хех 


| 


| У=0 


1 
[Тех 
0 


— 0 при п оо. 


Ру п (2) т — 


Теорема 4. 2. Если {Т;} — сильно непрерывное 


° семейство операторов с модулем непрерывности цв (5; х) 


” Излагаются некоторые факты 


в сегменте [0,1], то для любого х@Х имеет место не- 
равенство 


1 п 1 
| $ Р,, п (1) Ту Ха? = | Т: ха 
и 0 


у=0 


<в (1 - 1); 2). 


Улверждается, что многие из приведенных результа- 
7 


тов могу? быть с операторов вида Ур, (1) Т/п пере- 
у=0 

несены (с соответствующими изменениями) на операто- 

ры 


со У 
ТА ре фьй (1) 
Ре [ пы Т п х, < Ею, 


где Ах = 1, (Т» — 1), В>0, хЕХ, а семейство опера- 
торов {Т#}, помимо условия (1), удовлетворяет условию 
Ту =Т5Гь $, Ё > 0 (полугруппа). (3) 
В качестве примеров приводятся две теоремы: 
Теоремаб 1. Если семейство операторов {Т;} удов- 
летворяет условиям (1) и (3), а Тих при любом хЕХ 
удовлетворяет условию МЛипшица | Тьх -— Т5х| < 
ВЕ 517 20-1, 0555 В, то 


[Ге — 2бАи х | <Мп 1? 


для 0 <Ё< В, причем М = М (С, В). 
Теорема 5. 2. Если семейство операторов {Т+} удов- 
летворяет условиям (1) и (3)„.а также условию 
ЕР 
ыы о, 
(Е-- 5)? 


| ох — Тод эт 


то для 0 <Ё< + < имеет место оценка 
№ Тих — Ат х пси": 


И. С. Иохвидов 


3967. О теории аналитических функционалов (Оуег 4е 
{Беоме ег апайуЧзсНе ГипсНопееп), Карр. Ма. 


септит, 1955, № 007, 1—13 (гол.) 
из теории аналитичес- 


° ких функционалов Фантаппие. Рассмотрены главным об- 


разом линейные аналитические функционалы. Статья 
не содержит новых сведений (см., например, статью 
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Пеллегрино в книге Леви (Г.еуу Р., РгоМетез сопсге# 
4’апа1узе опсНоппеЙе, Раг!з, 1951). В. П. Хавин 
3968. Теория возмущений для собственных чисел и 
точек ветвления Шрёдер ($40гипозгесппийе Бе 
Е1сепуег{- ипа Уегимееипезащеареп. Зспгодег 
Ловапп), Агсв. КаНоп. МесН. ап4 Апа[уз1з, 1958, 1, 
№ 5, 436—468 (нем.) 
В пространстве Банаха © рассматривается задача 


Аоф — № = ВЦ), (1) 
О: (2) 
Здесь { — линейный функционал (так что (2) есть усло- 
вие нормировки), А, — линейный оператор с областью 
определения $1, для которого известны простое собствен- 
ное число ^ = шо и собственный элемент $ =%. Ищет- 
ся решение (^,2), близкое к (шо,\5). 
Предполагается, что В(/,Ф) имеет вид 
В(\,$) = С(\, $, Ао, Азф,..., Ар), 
причем А; — линейные операторы с областью опреде- 
ления %[, удовлетворяющие неравенствам вида 


1 А; < 9( 1$ 1, 140$ ||). 


А 
Каждой паре и = [$ ) где Х — комплексное и © @ $1, 


сопоставляется вектор в р- 3-мерном пространстве 
У = (ТА ИФ Ао], ...› 1 АрФ ||). 

Вводится пространство 5% пар и, которое нормируется 

при помощи равенства ||и || =||\[ и] ||. Уравнение (2) 


выделяет в 5\ многообразие ®. Уравнение (1) и соот- 
ветствующее невозмущенное уравнение Аоз — № =0 
интерпретируются как уравнение С(и) =0 и Сь(и) = 0, 
где Си С, — функции из ® в ©. 

Для решения задачи (1) рекомендуется вариант мето- 
да Ньютона — итеративный процесс, описываемый фор- 
мулой 


Ийл == Ил — [бо (хи) ив; 


^п Мо 

: ил, =| |. Исследование сходимости 
Ти Фи 

метода и получение оценок осуществляется при помо- 
щи изучения мажорантного уравнения в р -{ 3-мерном 
пространстве. Техника оценок тщательно разработана 
для ряда важных случаев. Приводятся примеры. 

М. К. Гавурин 


3969. —Полуупорядоченные локально-выпуклые вектор- 
‹ные пространства. Шефер (На№Ьоеогапее 1оКа!Коп- 
уехе УеКюоггАите. Зсвае{ег Не|ши{), Ма. 
Апп., 1958, 135, № 2, 115—141 (нем.) 

Изучается связь между топологией и полуупорядочен- 
ностью линейных пространств. В первых параграфах 
рассматриваются линейные (над полем вещественных чи- 
сел) локально выпуклые пространства Е, полуупорядочен- 
ные путем выделения конуса положительных элементов 
в В. Рассматриваются случаи нормальных конусов и В2- 
конусов, которые были определены и изучены в бана- 
ховых пространствах М. Г. Крейном (Докл. АН СССР, 
1940, 28, 13—17) и Бонсаллом (РЖМат, 1956, 7451) со- 
ответственно. Изучаются геометрические свойства таких 
конусов и устанавливаются условия, необходимые и 
достаточные для того, чтобы любое непрерывное линей- 
ное преобразование на Е представлялось разностью двух 
неотрицательных, на нормальном конусе К в Е, непре- 
рывных линейных преобразований. Пространством, со- 
пряженным (дуальным) к Ё, называется совокупность ЁР 
линейных непрерывных функционалов, определенных 
на Е. Множество функционалов из Ё, положительных 
на конусе К в Ё, представляет собой конус в Г и назы- 
вается сопряженным конусом к конусу К. 


где ип - ( 


— 123 — 
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Доказывзается, что конусом, сопряженным к нормаль- 
ному конусу К вЕЁ, будет ВЁ-конус в РГР, и наоборот. 
Далее рассматривается линейное полуупорядоченное 
пространство Е с конусом К. Элемент а Е К называется 
порядковой единицей, если для любого 6 ЕЕ найдется 
число ^ > 0 такое, что В < 1 а (здесь < — символ поряд- 
ка в Е). Доказывается, что в любом линейном полуупо- 
рядоченном пространстве Е с порядковой единицей а при 
помощи выпуклого функционала р(х) = шШЁ{\: — Ха < 
<х < ^а} определяется локально выпуклая топология. 
в которой положительный конус К нормален. В заклю- 
чение доказывается, что для того чтобы локально выпук- 
лое полуупорядоченное пространство Е было алгебраиче- 
ски и топологически изоморфно пространству непрерывных 
на сегменте [0,1] функций (с сохранением порядка: по- 
ложительным элементам в Е соответствуют функции с 
неотрицательными значениями), необходимо и достаточ- 
но, чтобы положительный конус К в Е был нормален. 
Д. Ф. Харазов 


3970. Монотонная полнота нормированных полуупоря- 
доченных линейных пространств. Я мамуро (Мопо- 
{опе сотр!е{епез$ о! погтей зепи-ог4еге4 Ппеаг зрасез. 
Латашито бачауню Расе Ма. 1957.17, 
№ 4, 1715—1725 (англ.) 


Рассматриваются КВ-линеалы Ю, являющиеся К’ -прост- 
ранствами. Автор называет их нормированными полуупо- 
рядоченными линейными пространствами. Норма в КВ-ли- 
неале называется монотонно полной, если для любой мо- 
нотонно возрастающей последовательности {х„} положи- 
тельных элементов такой, что зир || хи || < - оо, сущест- 
вует зирх„. Норма называется непрерывной, если для 
любой последовательности х„ {0 Ит || х„ || =0. Как из- 
вестно, КВ-линеал с монотонно полной и непрерывной 
нормой есть КВ-пространство. Л. В. Канторович еще в 
1937 г. доказал, что КВ- пространство полно по норме. 
В 1953 г. Амемией было доказано, что уже монотон- 
ная полнота нормы в КВ-линеале влечет (5)-полноту 
(РЖМат, 1955, 1375). 

Реферируемая работа состоит из двух частей. В пер- 
вой части доказаны 2 теоремы. В одной из -них показа- 
но, что норма в полном нормированном полуупорядоченном 
линейном пространстве Ю монотонно полна тогда и толь- 
ко тогда, когда ^ К-ограничено (или когда Ю К?-огра- 
ничено). К -пространство называется К-ограниченным, 
если для любой последовательнссти 0 <х,„ { -Р с най- 
дется последовательность вещественных чисел =„ |0 та- 
кая, что множество {=„х„} неограниченное; К--пространст- 
во называется К?-ограниченным, если для любого счетного 
семейства последовательностей 0 < ее = оо( == 1,2...) 


Е, 

найдется днагональная неограниченная последовательность 
{хи}. Эти понятия были введены Л. В. Канторовичем 
(Матем. сб., 1937, 44, 121— 168). В общем случае К?-ог- 
раниченность сильнее К-ограниченности. Известно, что 
в КВ-пространстве л.обое (5)-замкнутое подмножество 
монотонно полно. Во второй теореме первой части авто- 
ром доказано, что если в КВ-линеале Ю любое (Б)-замк- 
нутое нормальное множество № монотонно полно, то 
К — КВ-пространство (и, тем самым, и № — КВ-простран- 
ство) 

Во второй части работы автором исследуется монотон- 
ная полнота так называемых пространств Накано. Про- 
странством Накано является К-пространство А с функ- 
ционалом т, удовлетворяющим следующим условиям: 


1) О т(х) < + (хЕЮ); 

2) для любого хЕ Ю зайдется & 
т(ёх) < + ©; 

3) если т(5х) =0 для любого Ё > 0, то х=0; 
4) если |х| < |у|, тои т(х) < т(у); 


> 0 такое, что 
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5) "(+ х ) < =. [т(Ех) - тСх)] (в статье в этом 


месте опечатка); 
6) если |х| Л |у|=0, то т(х — у) = т(х) + т(у); 


7) если х.|х (т. е. х, сходится монотонно к х по 
ЕЕ 
некоторому направленному множеству), то т(х) = 


= зир(х.). Эти пространства под’ названием модуляр- 

(а 
ных полуупорядоченных линейных пространств были 
введены и исследованы Накано (МаКапо Н., Модшагеа 
зет!-ог4егей Ипеаг зразез, Токуо, 1950). Автор изучает 
соотношения между некоторыми свойствами в рассмат- 
риваемых им пространствах Накано. Почти все эти свой- 
ства в пространстве Орлича (а оно будет пространством 
Накано) эквивалентны хорошо известному условию 
(5): т(2х) < К. п(х) при одном и том же А>0 для любо- 
го х. В частности, автором обобщаются некоторые резуль- 
таты Е. П. Калугиной (РЖМат, 1955, 4535). 

Примечание референта. На стр. 1715, 18 стро- 
ка сверху, опечатка. Надо читать: МаКкапо [5; ТВеогет 
в А. И. Векслер 
3971. Т-множества и абстрактные ( )-пространства. 

Хейдер (Т-зез ап абзгасё (Ё)-зрасез. Не! 

ег Г. Л), РасИ. У. Ма., 1957, 7, № 4, 1611—1618 

(англ.) . 

Рассматривается полуупорядочевное банахово простран- 
ство В[, которое является линейной структурой в смыс- 
ле этого полуупорядочения и в котором множество Р 
элементов 4 > 0 замкнуто. На множество Р накладыва- 
ется, кроме того, одно из следующих последовательно 
усиливающихся условий: 

(Г) Если а, ВЕР, то |а- 61 =а| + ИИ. 

(1) Если а, 6ЕР, то Па-+ 6 | =Па|-- |6! 

и Р— максимальное подмножество в ВГЁ относительно 
этого свойства. у 

(11) Если а, БЕР, то |а- В | = | а! 16|| и если 
аль=о, тт |а—6| = а-6|. ВГ называется аб- 
страктным (Ё)-пространством Т типа, если множество Р 
удовлетворяет условию (1) и не удовлетворяет условию 
(П), —П типа, если Р удовлетворяет условию (П)и не 
удовлетворяет условию (11), и — Ш типа, если Р удов- 
летворяет условию (1). 

Т-сетью банахова пространства В называется подмно- 
жество Р этого пространства, максимальное относитель- 
но следующего свойства: для каждого конечного множе- 
ства элементов 61,...,б„ из Р 


У» - У 


тЫ = 


Доказывается следующая теорема: Банахово простран- 
ство В допускает полуупорядочение, относительно кото- 
рого оно становится абстрактным (Ё)-пространством И или 
Ш типа, тогда и только тогда, когда оно содержит такую 
Т-сеть Р, что для каждого а@В существуют а*, а-ЕР со 
следующими свойствами: 1) а = 4+ — а`, 2) если а = 6-—с, 
Ь, СЕР, то 16 — а+* | = В || — || @*||; при этом указан- 
ное полуупорядочение совпадает с каноническим полу- 
упорядочением, индуцированным Р в В. Чтобы В стано- 
вилось абстрактным ([.)-пространством Ш типа, необхо- 
димо и достаточно выполнение дополнительного условия: 
Па = | а* || + |а-| для всех аЕВ. 

Далее исследуется роль Т-сетей в абстрактных (Г,)-про- 
странствах Ш типа и делаются некоторые замечания о 
'Т-сетях в абстрактных (Г.)-пространствах | типа. 

А. С. Маркус 
3972. —О свойстве внутренней нормальности обобщен- 
ных полуупорядоченных колец. Вулих Б. 3., Уч. зап. 


124 — 


№4 


] 
: 
; 
: 
| 
} 


Ленингр. гос. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 

166, 3—15 

Дополняются результаты, полученные автором в ранее 
опубликованных работах (РЖМат, 1954. 1720, 2618) и 
референтом (РЖМат, 1956, 6474). 

Сначала доказывается, что любой внутренне нормаль- 
ный архимедов (5)-полный К-линеал с заданной системой 


попарно дизъюнктных положительных элементов {е, } мо- 


жет быть единственным образом превращен в обобщен- 
ное полуупорядоченное кольцо, в котором элементы е, 


являются частичными единицами умножения (единицами 
умножения в компонентах, порождаемых е„). У рефе- 


рента была установлена лишь возможность такого пре- 
вращения, но оставался в общем случае открытым воп- 
рос об его единственности (К-линеал Х называется внут- 
ренне нормальным, если при его реализации в виде не- 
прерывных функций на некотором бикомпакте О образ 
его Х’ нормально содержится в множестве всех непре- 
рывных функций на бикомпакте О; (Ь)-полнота означает 
полноту относительно равномерной сходимости функций). 

Далее показывается, что свойство внутренней нормаль- 
ности не является необходимым для возможности пре- 
вращения в обобщенное полуупорядоченное кольцо К-ли- 
неала без единицы. Приводится пример не внутренне 
нормального (6)-полного К--пространства, являющегося 
обобщенным полуупорядоченным кольцом, в котором 
частичные единицы умножения совпадают с единичными 
элементами фундаментальной системы. Таким примером 
является множество всех трансфинитных последователь- 
ностей вещественных чисел х = {&,}, для которых су- 


ществует такое число 2-го класса ао и такое веществен- 
ное число ^ (оба — зависящие от х), что & ==^.р, если 


Пел, 


ба 
9 > % и а= 8(а) - р, где В(а) — ближайшее к а, не пре- 
восходящее его число 2-го рода. Координаты $, приа < а 
могут быть совершенно произвольными. За единичные 
элементы принимаются координатные орты. 

Далее дается определение внутренней нормальности, 
не опирающееся на реализацию, и доказывается равно- 
сильность абстрактного определения и определения с по- 
мощью реализации в виде непрерывных функций на неко- 
тором бикомпакте @. Пусть К-линеал Х-архимедов, 
{5)-полный, {е, } (а6 А) —его фундаментальная система 
единичных элементов, хЕХ, х>0, а п — натуральное 
число. Если существует соединение 5» (хЛие, ), то автор 
называет этот элемент срезкой элемента х посредством 
числа п. Последовательность элементов х„ > 0 (х, СХ) 
называется определяющей, если 

№; = Зо (5 ^ ПЕ, ) при > п 
{срезка элементов хм числом п равна хи). Для того что- 
бы К-линеал Х был внутренне нормален, необходимо и 
достаточно, чтобы: 1) для каждого хЕХ, х> 0 при лю- 
бом натуральном п существовала срезка; 2) для любой 
ограниченной определяющей ‚последовательности элемен- 

тов х,@Х существовала ее верхняя грань х — зирхи. 
Г. И. Домрачева 


3973. Обратные пределы пространств с мерой. Чокси 
([пуегзе НиИз оЁ шеазиге зрасез. СвВоКзЕ 4. В.), 
Ргос. Топ4оп Ма. $0с., 1958, 8, № 31, 321—342 


(англ.) 
Семейство множеств {Х, }, где ^ принадлежит на- 


правленному множеству индексов Л, называется обрат- 
ным семейством, если для любых двух индексов ^, в, 
\ <ы определено отображение р„:Х, на Х‚ ‚ такое, 
что [= Ав рь»" Где ^<и<уа Рх есть тождествен- 
ное отображение. Множество Х » всех систем {х) :х) ЕХ, 
ЕЛ} таких, что для о бое ) =х, ‚ называется 
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обратным пределом семейства {Х, }. Естественное ото- 
бражение Х> на Х, обозначается через А: 
Семейство {(Х,, М, , т› )} пространств с мерой на- 


зывается обратным семейством пространств с мерой, 
если {Х, } — обратное семейство, и р), — гомоморфизм 


(Х, - М, ы т, ) на (Х,, М,, т, ), ^, вЕЛ, А <ы, т.е. 
для ^ < ы, Ро (М, > ий, ДВО, ИЕ 
= И (ЦЕ). Пусть {(Х), М, ‚т, )} — обратное се- 
меиство пространств с мерой. Для всякого М, класс 
множеств м =, ) есть э-кольцо подмножеств 


Х.. Положим для Е6М*, =. а )), т (Е) —= 
=) (Е). Пусть М = 0\М*. Тогда М — кольцо 


множеств, и т (Е) = т›(Е) для ЕСМ, — копечно-адди- 
тивная функция множеств на М. Если т имеет о-адди- 
тивное продолжение на 5(М), где $5(М) есть с-кольцо, 
порожденное кольцом М, то пространство с мерой 
(Хо, 5(М), т) называется обратным пределом семейства 
Об», Муту 

Такое определение предела пространств с мерой вве- 
дено Бохнером (РЖМат, 1957, 9526). Им же доказано в 
некоторых предположениях существование предела, ес- 
ли (Х,, М,, т, ) — топологические пространства с 
мерой. 

В реферируемой работе устанавливаются некоторые 
‚топологические и метрические свойства этого предела. 
Далее устанавливается существование предела для „ком- 
пактных“ (Марчевский (Магсхехузк! Е.), РЖМат 1954, 
4772) и „квазикомпактных“ (Рылл-Нардзевский (Ку!- 
Магаге\узк1 С.), РЖМат 1954, 4773) мер, а также суще- 
ствование предела для семейства пространств с мерой 
с регулярными условными мерами (опезси Тшсеа С. Т., 
АН! Асса4. па2. Глисе!. Веп4. С]. зс{. Нз, тай. е паёиг. 
1949, (8)7, 208—211) и семейства алгебр с мерой. 

Л. М. Абрамов 
3974. О  сепарабельности  топологических групп. 

Гёц А., Рипдат. тафВ., 1955, 42, № 1, 55—56 

Вполне аддитивная мера в. (Х), определенная на некото- 
ром теле Х подмножеств множества Х, называется се- 
парабельной, если существует такой счетный класс М 
измеримых множеств, что для всякого множества ХЕХ 
конечной меры и всякого действительного числа = > 0 
найдется в М множество М, удовлетворяющее условию 
ы (Х- М) < :. Х- М обозначает симметрическую раз- 
ность множеств Х и М, т. е. (Х— М) |] (МХ). 

‚Доказывается теорема. Для того чтобы локально ком- 
пактная топологическая группа С была сепарабельной, 
необходимо и достаточно, чтобы ее мера Хара была се- 


парабельной. А. С. Дынин 
3975. —О теоремах возвращения в эргодической теории. 
Цуруми (Оп Ше гесиггепсе {Феогетз ш егоо@1с 


{Беогу. Тзигиш1т ЗН! оеги), Ргос. Ларап Аса4., 

1958, 34, № 4, 208—211 (англ.) 

Пусть (Х, Ё, и) — пространство с мерой такое, что ЕР 
есть с-алгебра и в Х < ®. Пусть Т:Х - Х — такое (не 
обязательно взаимно однозначное) отображение, что из 
ЕЕЕ следует Т1ЕЕЁЕи в (Т1Е) =вЕ. Известно, что 
если Е ЕР, то для почти каждой точки х @ Е существу- 
ет натуральное и такое, что Т”х © Е. Наименьшее из та- 
ких п обозначается через г (х); для х@ Е, по определе- 


5 | 
нию, г (х) = 0. Множество (0. = обозначается че- 
== 


рез Е. Доказывается, что г(х) есть интегрируемая функ- 
ция, что 


аа] о р 1 для почти всех хЕЁ, 
В — у: (Т/х) = 
0 


пЪ с П 0 для почти всех ХЕ 


1= 


3976 


* 


и что < 
[7 в (9) =в @). 


Последняя формула несколько уточняет одну теорему 
Каца (Кас М., ВиП. Ашег. Ма. 50с., 1947, 63, 1002— 
1010). В. А. Рохлин 


3976. Теория оператора рассеяния. Я ух (ТНеогу оГ Фе. 


зсаНегие орегафог. Лаисй У. М.), Нем. рВуз. аа, 

1958, 31, № 2, 127—158 (англ.) 

Статья посвящена математическому обоснованию теории 
оператора рассеяния для некоторого класса квантово-ме- 
ханических систем. Предназначая свою работу главным 
образом для физиков, автор в вводной части кратко изла- 
гает основные понятия теории гильбертовых пространств 
и спектральной теории самосопряженных операторов. 
Далее дается определение „рассеивающей системы“ для 
упругого рассеяния двух частиц. 

Пусть Но — гамильтониан системы свободных частиц, 
а Н — гамильтониан с учетом взаимодействия. Рассмот- 

—#Н НЕ 
рим унитарные операторы Иё=е = . Сис- 
тема называется рассеивающей, если выполняются усло- 
вия: | 

1) существуют а У.И{=Р. для всех эле- 

— сс 


ментов { гильбертова пространства $; 

2) многообразие Ю, всех элементов {[, совпадает с 
многообразием Ю_ всех элементов [-(К- = К. =К). 

Рассеивающая система называется простой, если инва- 
риантное подпространство М, отвечающее непрерывному 
спектру оператора Н, удовлетворяет условию Мс: К. 

„Волновые операторы“ 8+ определяются равенствами 
О = Ит У: ь а оператор рассеяния определяется ра- 

{> ос } 

венством $ —= 0” О9,. Автор не занимается выяснением 
условий, которым должен удовлетворять потенциал взаи- 
модействия для того, чтобы система была рассеивающей. 
В рабате имеется, однако, ссылка на статью Кука 
(РЖМат, 1958, 7854), посвященную этому вопросу. Ус- 
танавливается также ряд свойств операторов 9-, Зи 
выясняется их физический смысл. Статья заканчивается 
рассмотрением эффективных сечений и их связи с мат- 
рицей рассеяния. М. С. Лившиц 


3977. Соотношение между спином и статистикой. Л ю- 
дерс, Цумино (Соппесйоп Бебмееп зрш ап@ $а- 
{$Нс5. Гадег$ СЧегпагь Хиш!по Вгипо),, 
Рвуз. Веу., 1958, 110, № 6, 1450—-1453 (англ.) 
Обобщение доказательства теоремы Паули на случай 

взаимодействующих полей. Для операторов одинаковых 

полей, являющихся либо эрмитовыми, либо неэрмитовыми, 
но допускающими градиентное преобразование первого 
рода: 


9) 2; 9") = 9 е", (0 


получены обычные соотношения коммутации, доказа- 
тельство которых не зависит от доказательства ТСР- 
теоремы. 

В основу рассмотрения положены постулаты: [. Тео- 
рия должна быть инвариантна относительно собственной 
группы Лоренца, включающей 4-мерные трансляции и 
не содержащей временные и пространственные отраже- 
ния. |. Два оператора одного и того же поля в точках, 
разделенных пространственно-подобным интервалом, либо 
коммутируют, либо антикоммутируют. Ш. Вакуум есть 
состояние системы с наименьшей энергией. ПУ. Метрика 
гильбертова пространства, в котором определены опера- 
торы полей, является положительно определенной. 
\У. Вакуум не аннигилируется оператором поля тождест- 
венно. 


Функциональный анализ 


1959 г. 


Рассмотрены эрмитовы и неэрмитовы поля со спином 
О и 1/2. Отмеченные формальные трудности, возникаю- 
щие при применении постулатов [-—\У для установления 
коммутационных свойств операторов электромагнитного’ 
поля, когда [У не имеет места, в работе не рассматри- 
ваются. В. И. Филиппович 


3978. Спиновые функционалы. Ахарони (5рт 
ГипсНопа!з. А Вагоп! 3.), Майше, 1958, 181, № 4620, 
1385—1386 (англ.) 

Автор предлагает для описания системы частиц со 
спином 1/2 в рамках теории вторичного квантования 
пользоваться представлением вектора состояния в виде 
функции © (а. 6) от компонент спинора (а, 6), преобразую-_ 
щейся по унитарному представлению группы Лоренца: 
ф (а, 6) = (аа  ВЬ, та-+- 86). Функция $ (а, 6) интер- 
претируется как амплитуда вероятности того, что 4 частиц, 
имеют проекцию спина, равную — 1/2 и 6 частиц — проек- 
цию 1/2. Аналогично, для частиц со спином | вводится 
функция © (а, 6, с), где переменные а, 6, с преобразуются 
по трехмерному представлению группы Лоренца. 

Д. П. Желобенко 

3979. Теорема Тейлора для операторов переноса. Сак 
(Тау1огз Шеогет Тог ЗВ орегафогз. ЗасК К. А.). 
РЬ]о$. Мав., 1958, 3, № 29, 497—503 (англ.) 

Как известно, разложение Тейлора вида 


й АБ О 
Е (+) =ЕР@) + тах +... =ехр(й ах, (1 


основано на коммутативном законе умножения и не мо- 
жет быть непосредственно использовано ‘для разложения 
Е(А-АВ), где Аи В — некоммутирующие операторы, 
Х — комплексное число. 

Разложение типа Тейлора было получено Кермаком и 
Мак-Кри в том случае, если А и В представимы в виде 
функций от операторов ри 4 с коммутатором 


`[9, Р] =9р— р9 = 1. (2} 

(Кегтаск \\. О., МеСгеа У. Н., Ргос. Ед1пЬитев Маф. 

Зос., 1931, 2, 220). Если А=д, В = Кр), упомянутое 
разложение имеет вид 

Е а -+ ^1(р)] =ехр (А Н) Е (9), (3) 


где Н — некоторый дифференциальный оператор. 
Формула (3) может быть получена из теоремы Дирака 


а 
97 Ф-ГрчЯ (4) 


В реферируемой статье ‘разложение Кермака и Мак-Кри 
применяется в частном случае операторов А и В с ком- 
мутатором 

[А, В] = АВ — ВА = аВ, (5) 


где а — комплексное число (в этом случае В называется 
оператором переноса (3 орегафог) стносительно А). 
Для таких операторов разложение Тейлора имеет вид 
Р(А + В) = ехр [0 В/а) А] Р(А), (6) 
где 
А. Е (А) = Е(А-+а) — Е (а). (7) 


В частном "случае Р (А) = ехр (АА) формула 
мает вид 


(6) прини 


ехр [ (А + В)] =е^ ехр [0 В/а) (1— е-ва), — (8) 


В работе справедливость формул (6) и (8) устанавли- 
вается лишь для операторов вида А=9; В=}(р) — 
— ехр (ар), для которых закон коммутации (5) следует из 
теоремы Дирака (4). 

Заметим, что при а — 0 формулы (6) и (8) превраща- 
ются в обычное разложение Тейлора (1) для коммути- 
рующих операторов А и В. Е 
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ции 


ха 


_ №4 


Полученный результат далее применяется для вычис- 
ления матричных элементов  гауссова потенциала 
ехр (— К9?) в представлении, в котором диагонален га- 


мильтониан гармонического осциллятора Н = го (22 - 9?). 
Применяя формулу (8), автор получает 
ехр (— 9?) = 
= ехр (— Ха*а) ехр (— Ка*?) ехр'(— Ка?) ехр (— Каа*), (9) 


1 1 
где а = `о (9 + 16); а* = 5 (9—1р); = ш(1-+К). 


Используя выражения для матричных элементов каж- 
дого из сомножителей в (9), автор получает матричные 
элементы ехр (— К@?). 


Теория вероятностей 


3985 


Изложенный метод вычисления матричных элементов 
применяется далее к двумерному гауссову ‘потенциалу 


У = ехр [-- К (4; + 4). 


Разложения типа Тейлора в случае произвольных не- 
коммутирующих операторов А и В получены Фейнманом 
с помощью более общего метода (Реуптап К. Р., РВуз. 
Кеу., 1951, 84, 108). См. также: Фейнман Р., Оператор- 
ное исчисление, имеющее приложение в квантовой элект- 
родинамике. Проблемы современной физики, 195°, № 3, 
З7. Л. С. Дашниц, А. И. Ершкович 


НЫ также: 3609, 3618, 3654, 3693, 3694, 3869, 3925, 3391, 
3 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


3980. Некоторые аспекты вероятности и индукции. 
Беннетт ($оте азрес{$ оЁ ргораьИИу апа ш4исйоп 
(У ВеошеЕт Попа Нас)... В. Л. РЫюз $4. 
1956, 7, № 27, 220—230 (англ.) 

3981. Вспомогательная рандомизация. Райтон (Аих!- 
Пагу гап4опуза Йоп. \Мг1е {оп БВ. Е.), Аа сепе{. 
её з{аНз{. шед., 1954, 5, № 1, 39—63 (англ.; рез. 
франц., нем.) 

При изучении биологических явлений понятие веро- 
ятности имеет смысл, если построение искусственных 
случайных последовательностей производится только 
одним способом — растасовкой. Последовательность, 
полученная растасовкой, не является вполне случай- 
ной; однако, подвергая растасовке эту последователь- 
ность неоднократное число раз, можно получить про- 
изводные последовательности, которые все более и 
более приближаются к идеалу совершенной случай- 


ности. Теснота приближения определяется численно. 
По резюме автора. 
3982.  Распределения вероятностей, связанные с раз- 


личными попаданиями в мишени. Спротт (РгоБаБ- 

Шу 413 ЪиНопз$ аззоса{е4 Ир 915Ипсё №5 оп Таг- 

се 5. Зрго{{ О А\), Вш!. Ма. В1юорвуз., 1957, 19, 

№ 3, 163—170 (англ.) 

Строятся некоторые распределения вероятностей, 
связанные с различными лопаданиями в мишени при 
двух различных схемах обстрела. Предполагается, что 
любой выстрел имеет вероятность р (не обязательно 
равную 1) попадания в мишень, в которую он направ- 
лен. В изложении используются хорошо известные вы- 
ражения для вероятности одновременного наступления 
точно Ё из М возможных событий. Некоторые из вы- 
веденных в статье формул включают как частные 
случаи вероятности, полученные независимо и более 
сложным образом Рашевским (РЖМат, 1958, 1066) и 
Рапопортом (Вароро!{ А., Ви|. Ма. В!юрВуз., 1951, 13, 
133—138). Резюме автора 
3983. О дискретных многомерных функциях вероятно- 

стей гипергеометрического типа. Стейн (Оп 91зсгее 

шшНуагае ргобабИИу ФТшпсНоп$ о{ Бурегреотейис 

{уре. З{еуп Н. 5.), Ргос. Копи. педег]. акад. 

\ге{епзсН., 1955, А58, № 5, 588—595; ш4арайопез 

тай, 1955, 17, № 5, 588—595 (англ.) 

Автор обсуждает некоторые свойства мыогомерных 
распределений вероятностей, порожденных гипергео- 
метрическим рядом 


— [1х 
Е(а; Ь:, 5... . „6 р; С; и, р,. ° „2ь) = ри 


х=0 


15 х 
17) 
у 7 
4 Ге; нх:— 0 г (1} 


Ух; И 


где их = л(г—1).. ть |=): 


ПЕ удовлетворяет слелующим дифференциальным 
уравнениям в частных производных 


К 
О 
ав Удо е-@ты 
р 


дЕ 
—6; Ура (1. ЕЕ). 
71 


- 2) Распределение любых А — г величин при постоян- 
ных значениях А других является снова распределе- 
нием гипергеометрического типа, так что частное рас- 
пределение гипергеометрического. типа является ги- 
пергеометрическим. 

3) Если параметры а, 6, %5,...6ь, с являются беско- 
нечно большими величинами одинакового порядка, то 
распределение вероятностей Ф(ду, х.,...,хь), порожден- 
ное (1), стремится к многомерному нормальному рас- 
пределению. 

Результаты применяются к вопросам выбора из муль- 
тиномиального, факториального, отрицательно муль- 
тиномиального и отрицательного факториального рас- 
пределений. Е. Сзак! 


3984. Неожиданные результаты исчисления вероятно- 
стей. Бухнер (ОБеггазснепае ЕгоеБп15зе 4ег \У/авг- 
зспешИсрКкейзгесвпипе. ВисВпег Р.), Еет. Ма!В., 
1958, 13, № 4, 75—78 (нем.) 

Популярно излагаются (без доказательств) известные, 
кажущиеся на первый взгляд парадоксальными, след- 
ствия из теорем Р. Леви и В. Феллера относительно 
времени пребывания игрока в выигрыше и времени 
возвращения к равновесию при игре в „орел или 
решка“ (Феллер, Введение в теорию вероятностей и 
ее приложения, М., 1952, гл. ХИП). Д. М. Чибисов 


3985. Замечание об отыскании плотности распределе- 
ния функции от случайных величин с помощью 
импульсной функции. Спонслер (А пое оп Ше 
ппри!5е—шисНоп Чеегпипайоп о! ГапсНопа| ргоБав1- 
Шу—ЧепзНу ГшпсНоп$. Зропз|!ег @еогре С.), 
[погт. ап@ Сопёго|, 1958, 1, № 2, 170—176 (англ.) 
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3986 
Используя 5-функцию в неточной трактовке этого 
понятия, автор подробно доказывает некоторые эле- 


ментарные факты теории вероятностей. 
С Р. Л. Добрушин, Б. С. Цыбаков 


3986. Заметка о многомерном обобщении некоторых 
теорем, касающихся одномерного нормального распре- 
деления. Басу (А по оп Ве шиШуапае ех{еп$10п 


о зоше Пеогетз геае 4о Фе ишуайае погта!|. 


41гиЧоп. Вази Б.). Санкия, ап У. ЗаИ$#с$. 

1956, 17, № 3, 221—224 (англ.) 

Методическая заметка. Новой является лишь теоре- 
ма: Пусть х= (х1,...,Хр) — р-мерный случайный вектор 
с конечной корреляционной матрицей Л; х;=(Хиг,. -хрй, 
]=1, 2.....— независимые наблюдения над ним; Х = 


=— а, 


= Их; || — матрица наблюдений, А — постоянная мат- 


рица такая, что ХАХТ есть несмещенная оценка для 
Л. Пусть $= (51...,5р), где 5;:= ух). Тогда, если 
Е(ХАХ! | $} = А, то х — нормальный р-мерный вектор. 
Примечание референта. Многомерное обоб- 
щение теоремы Скитовича-Дормуа дано В. П. Скито- 
вичем (РЖМат, 1955, 2312). ы Ю. В. Линник 
3987. О безгранично. делимых случайных векторах. 
Дуосс, Тейкер (Оп шПоцеу Че гапдот 
уес10гз. Омаз$ Меуег, Те! сПпег Непгу), Апп. 
Мал. З4ай$Исз, 1957, 28, № 2, 461—470 (англ.) 
Исследуются многомерные случайные векторы с без- 
гранично делимыми законами распределения, характе- 


ристические функции которых выражаются по фор- 
муле 

т 

кл 


т 
1 
ТИ Ва хе ии) + 
1=1 1 


(,..1т) = ехр )# 


пе: 


т. 
| а й -›Ит){ * 


т 
Ю 


Полагая в с(В) = | ваб(из». ..ит), где В—подмножество 


т-мерного евклидова пространства К”, автор дает необ- 
ходимое и достаточное условие для того, чтобы случай- 
ный вектор х= (21,...,Хт) © характеристической функцией $ 
приведенного вида, в которой все 1; = 0, Е 0 ОИ 
но было выразить в форме АУ, где На матрица тх 

с ненулевыми строками и У—А-мерный случайный век- 
тор, компоненты которого независимы: мера ис долж- 


на аннулироваться везде, за исключением # лучей, про- 
ходящих через начало. Если это не так, то как указано в 
теореме 2, распределение вектора х можно только 
аппроксимировать последовательностью АтУ т. 

В конце статьи указывается связь полученных ре- 
зультатов с теорией вероятностных процессов с неза- 
висимыми приращениями. Е. ГЦек 
3988. Устойчивые распределения Коши и «явная фор- 
мула» Меллина. Винтнер (Саисву’з ${аЫе 1 Бч- 
боп$ ап ап «ехрИсй Гога» о! Мейт. \М1п{ тег 
Ацге!), Атег. }. Ма., 1956, 78, № 4, 819—861 


(англ.) { 
Рассматриваются симметричные устойчивые законы 


[919177 | -- Хир 


1 - Хи 2 


у 
24} 


> о — |1 |* 
с характеристической функцией (х. ф.) е << 
Делается ряд замечаний о связи между их преобразо- 
ваниями Лапласа, Меллина и Стилтьеса. Типичная фор- 


мула: при 0 < «< 1, 
сс 
Вы Одинет =" р (94 (<0) 


— $8 


и 
и Е. (=\е “' с08 {84$ 
р “о 
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та ( р 
имеем Ез (#) = РЕ ( ехр\ — к /, (5) 45; 


Ез (1) = ее \“Е (= хех (А м} ха 
р У= 0 \ $ ы р ы у }х х, 
> р 
де ви) | вх 1х5 — я В приложении дока- 
0 


зываются некоторые несложные теоремы о симметриче- 
ских Ё-распределениях: такие распределения унимодаль- 
ны и абсолютно непрерывны при х >> 0. Исследуется ус- 
ловие их дифференцируемости. 

Примечание референта. Авалогичные фор- 
мулы для устойчивых законов выведены В. М. Золота- 
ревым (РЖМат, 1957, 678). Ю. В. Линник 


3989. Об интегрировании некоторых простых или слож- 
ных характеристических функций. Розенштиль 
(биг Ги{ергайоп 4е се{ашез ГопсНопз сагасегзНацез 
зипр!ез ои сотрозёез. Козепз&1ен! Руегге), 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 15, 2213—2215 (франц.) 
Когда функция распределения Ё(х) случайной поло- 


сс 


жительной величины Х такова; что | х^аг(» < оо, то 
0 


математическое ожидание величины 1/ХЛ, где п—целое, 
существует и может быть вычислено без знания ее 
функции распределения. Если характеристическая функ- 
ция Х есть $ (1), то математическое ожидание 1/Х” по- 
лучается интегрированием п раз функции т (А =$(-—1)). 
Эти выводы применяются для вычисления математичес- 
кого ожидания 1/Х”, если плотность случайной вели- 
чины Х имеет вид 


1 
а вк. (о т. 


Вышеприведенная процедура распространяется также на 
многомерные случайные величины. Б. М. Клосс 


3930. К оценке математических ожиданий. Рихтер 
(Гиг АБзсна ип уоп Егмагипезмекег. В1сН {ег Н.) 
2. апрем. Ма. ип@ Месв., 1956, 36, № 7-8, 266 (нем. ) 


Приводятся теоремы, связанные с задачей отыскания 
точной верхней Границы математического ожидания 
данной функции /(х) в классе одномерных распределе- 
ний, сосредоточенных на некотором борелевском мно- 
жестве А оси х, для которых существуют и фиксирова- 
ны математические ожидания ^, п функций Г, (х) и су- 


ществует Ей. О. В. Шалаевский 


3991. О единственности среднего в смысле Досса лля 
случайных элементов из некоторых банаховых про- 
странств. Наср (5иг РипсИё 4е 1а тоуеппе 4е 0055 
4ез уама Без а!вафотез зИибез 4апз аие!иез езрасез 
де Вапасн. Мазг баа4 К.), Со!104. тша\В., 1957, 5, 
№ 1, 85—94 (франц.) 

Элемент 4 из метрического пространства р называет- 
ся средним в смысле Досса случайного элемента х из 
р, если при всех ЕО, р(а, ^) < Ер (а, х) (розз $., Вий 
$с1. та{., 1949, 73, 48—72). 

В предположении ЁЕ || х || < с устанавливается сущест- 
вовавие и единственность средьего в смысле Цосса для 
случайного элемента х из пространства С всех непре- 
рывных функций на [0,1], пространства с всех сходя- 
щихся последовательностей, пространства { всех абсо- 
лютно сходящихся последовательностей. При дополни- 
тельных предположениях доказывается также существо- 
вание и единственность среднего Досса для случайного 
элемента из пространства Г. всех измеримых функцио 
на [0,1]. М. И. Ядренкй 


) 
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3992. О покрытии окружности случайно расположен- 
ными дугами. Дворецкий (Оп соуешие а сибе 
Бу гапаоп!у расе агсз. Отуоге{2Ку Агуей), 
Ргос. Маф. Асад. $<1. Ц. $. А., 1956, 42, № 4, 199—203 
(англ.). 

Пусть С — окружность длины | и а; (= 12,...) — 
последовательность неотрицательных чисел, а; < 1; 
А; (Е = 1,2,...) — дуги длины а; на С, причем предпо- 
лагается, что центры этих дуг равномерно и независи- 
мо распределены на С. 

Легко видеть, что для того чтобы дуги А; покрывали 
почти всю (по мере Лебега) С с вероятностью 1, необ- 


со . 
ходимо и достаточно ‚ чтобы уз Я: —\55. 


Теорема 1. Если а; (= 1,2,...) — монотонно не- 


ра (. = 


возрастающая последовательность и т; 


ИХ 
_ —- 2105 т ) > — о, то вероятность того, что вся С по- 
1 


крыта бесконечное число раз, равна 1. | 
Теорема 2. Существует последовательность а; (# = 


Е, 2. ай а; = со, для которой вероятность окруж- 


ности С быть покрытой бесконечное число раз равна 0. 
Эти результаты применяются в теории сходимости сте- 
пенных рядов. М. КозепМай-Ко{В 


3993. Оценки для глобальной центральной предельной 
теоремы. Агнью (Ез{1та{ез {ог 21оБа| сепёга! Итй 
{Беогетз. Артем Ва|рН Ра|шег), Апп. Маф. 
З4аН$Нсз, 1957, 28, № 1, 26—42 (англ.) 

Глобальной формой центральной предельной теоремы 


автор называет утверждение СФ 28 ‚а | Еи(х) — 


—Ф(х) а 0, где Р„(х) — функция распределения нор- 


мированной суммы случайных величин, Ф(х) —нормаль- 
ная функция распределения, р > 1/2— некоторое постоян- 


Р) 
ное. Оценивание интегралов С, производятся при помо- 


щи оценки 
4:9 
Ех) < Тр 9х с—20; 
| 1 


справедливой для функций распределения Р(х), удовлет- 
° воряющей условиям м хаЕ<= О и РА о 9 В 
Неравенство (1) приводит к оценке ее 1 Е(х) — ФС ах< 


<л- (2/п). Далее выводятся, оценки: а) С® = 
— (6Илп)-1 + 0(1-), 6) С® = 3(1280 = и?) -- 0(п 3). 
В случае а) Р„(х) — Функция распределения суммы п 
независимых и одинаково распределенных рек 5», 
‘принимающих значения - 1 с вероятностями `5’. В слу- 


чае 6) каждое слагаемое &» равномерно распределено на 


— интервале (—ИЗ , УЗ), причем специально изучаются 
° малые значения п. Вычисления осуществляются при по- 


мощи формулы Парсеваля 
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ее ее 


со 
где +и=| ‚ хр (1х) аЕ(). Н. А. Сапогов 
3994. Усиленный закон больших чисел для выборки из 
равномерно — распределенной случайной величины. 

Постников А. Г., Изв. АН СССР. Сер. матем., 

1958, 22, № 3, 433—438 

Пусть ол, аз, аз,... — последовательность независи- 
мых выборочных значений случайной величины равно- 
мерно распределенной на [0,1]; тогда с вероятностью 1 
эта последовательность чисел образует вполне равномер- 
но распределенную последовательность (РЖМат, 1956, 
3727). Это свойство выборки из равномерно распределен- 
ной случайной величины, по мнению автора, может слу- 
жить обоснованием статистического способа вычисления 
интегралов произвольной кратности. А. А. Бобров 
3995. Несколько предельных теорем для неоднородных 

процессов Маркова. Фукс (5$оте Шпй Шеогетз Гог 

попротобепеои$ МаткоНЙ  ргосеззез. ЕцсН$ А.), 

Тгайз. Атег. Ма. $ос., 1957, 86, № 2, 511 (англ.) 

Пусть х(ё) — марковский процесс. Если процесс од- 
нороден, то из известного условия (2) Деблина следует 
существование стационарного распределения вероятно- 
стей. При этом распределение х({) равномерно стремит- 
ся к стационарному распределению, когда #-» со, каково 
бы ни было начальное распределение (распределение х(0)). 
Автор обобщает условие Деблина на неоднородный случай. 
Предполагая, что для данного неоднородного процесса 
существует стационарное распределение, он доказывает, 
что при выполнении условия (0!) (аналогичного усло- 
вию (2) Деблина) распределение х({) сходится к стацио- 
нарному, если начальное распределение Ф(0,Е) удовле- 
творяет условию Ф(0,Е) < НА(Е), где Ф(Е,Е) =Р{х(@ ЕЕ}, 
Н -— положительная константа, не зависящая от Е (боре- 
левское множество в А‘). В конце статьи даются прило- 
жения этой теоремы к исследованию функций ^(х(й)), 
где ^(.) измерима по Борелю и ограничена на дейст- 
вительной оси. Т. А: Сарымсаков 
3996. Закон больших чисел для 'двойных последователь- 

ностей случайных величин. Барра (1.015 4е$ огап@$ 

потЬгез роиг 4ез зи{йез доц Без 4е уапа ез а1ва{о1гез. 

Вагга ШЛеап-Вепё), С. г. Асаа. зс1., 1958, 246, 

№ 21, 2999—3000 (франц.) 

НуетьеХ ааа, Ббрни я Учтите две жнезави* 
симых одна от другой последовательности независимых 
случайных величин, причем все Х; имеют функцию рас- 
пределения Р(х), все У; — Ку). Рассматривается вопрос 
об условиях сходимости величины 


1 
57 = ле НЬ У) 

2<п 

1<т 
к своему математическому ожиданию при одновремен- 
ном возрастании индексов п и т, где Н(х,у) — функция, 
измеримая относительно Р(х) и Г(у). Обозначая функцию 
распределения величины 2 = Н(Ху, У} через Ф(2г), мож- 
но сформулировать основные результаты работы следую- 
щим образом: 


1. Если п[1-— Ф(п) + $(— п)] *0(п-+ оо), то 5%" — 
— ат — 0 по вероятности, когда п и т одновременно 
неограниченно возрастают, где аит 0 

2. Если существует математическое ожидание Е(7), то 
почти наверное $" — Е(7) (т -+ оо). 
3. Если существует Е(|2 № то 
$" Е(2) (пт — оо). 
Формулируется также условие сходимости функции рас- 


почти наверное 


— 129 — 


3997 


р 


пределения величины $", к нормальному закону.“Некото- 

е формулировки не точны, имеются опечатки. 
р А. А. Бобров 
3997. Преобразование координат и броуновское движе- 

ние. Бертотти (Тгаз{огта21оп! 41 соог4 тай е то- 

\теп+о Ьгомушапо. В ег{ 0141 Вгипо), Вой. Ошопе 

тае На|. 1958, 14, № 2, 217—223 (итал.; рез. англ.) 

Изучается поведевие величин, участвующих в марков-` 
ском прецессе на дифференцируемом многообразии, при 
изменении системы координат. Такие процессы можно 
характеризовать инвариантным образом при помощи мо- 
ментов координатных приращений. Результаты применя- 

тся в теории броуновского движения. Резюме автора 
998. Проблемы, связанные со случайным входом. 

Колс (РгоМеп1$ о! гапдот шри{з. Соа1ез У. Е.), 

Ргосезз Соп(го| ап@ Ащота*., 1958, 5, № 5, 184—189 

абота является окончанием статьи автора (РЖМат, 
1958, 10382). Содержится обзор математических методов, 
применяемых при анализе систем автоматического регу- 
лирования в случае, когда входной процесс является 
случайным. 

Разбираются понятия: переходная функция прибора; 
функция корреляции между входным и выходным процес- 
сами; самовастраивающаяся оптимальная система. Рас- 
сматриваются системы контроля с ограниченной выход- 
ной мощностью. Библ. 15 назв. Б. С. Цыбаков 
3999. О сходимости последовательности стохастических 

процессов. Кимм (Оп Пе сопуегрепсе о{ зедиепсез 

о{ з{освазс ргосеззез. Ку тше Егпе${ (.), Тгапз. 

Атег. Ма. $ос., 1957, 84, № 1, 208—229 (англ.) 

Результаты Донскера (РопзКег М. О., Метой$ о Ше 
Атег. Ма{1. $0с., 1951, №6, 1—12) обобщаются на слу- 
чай сходимости распределений сумм последовательнос- 
ти серий бесконечно малых независимых случайных ве- 
личин к произвольным безгранично делимым распределе- 
ниям. Последовательности серий независимых случайных 
величин {хль, & =1, 2,2,...,№,п > 1}, удовлетворяющих 
условию Ит тах вск Р | хлё | >=} =0, ставится 


п»-<® 


в соответствие последовательность случайных процес- 
р: 
сов {хи(1)}, где хи(1) = Злри(и , Зав = Урал 1(1) = 


= [А]. Пусть фа, .. „бт иль. - Вт), В > 1, 9(4,. ть 
и1,. -. .ит)—характеристические функции последователь- 
ностей случайных величин {х,(!;), | =1,...т}, {%(1)), 
]=1,..., т}. Определение: последовательность случай- 
ных процессов {х„(!), п > 1} сходится равномерно по 
распределению (ипЙогт!у ш 915БиНоп) к процессу 
{х(0)}, если для любого целого т и М>О имеем 
Фа ,. .., п, 91, > ит) к $. * ть 1,.. т) раввомер- 
но по всем значениям 1 и и;, удовлетворяющим услови- 
ям |в;| < М(]=1...т). Теорема 5 дает весьма прос- 
тые необходимые и достаточвые условия равномерной 
сходимости по распределению к процессу с незазисимы- 
ми приращениями без фиксированных точек разрыва. 
Далее предполагается, что (х,(#)}, 9 <Ё<1,п>1,— 
последовательность сепарабельных случайных процессов 
с независимыми приращениями, равномерно сходящихся 
по распределению к сепарабельному случайному про- 
цессу {х(1)} без фиксированных точек разрыва. 


Доказывается, что для любого М Бо. „Р4ау<ка(0 <), 


1—1 ; | 
<<, 1< № = 
м МЕ 
Е ры ] ; 
Ри < < < <], 
если только последовательность чисел ау, В; (а; < В,, 


=1,...М) является точками непрерывности вероятнос- 
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ти в правой части равенства. Теорема 9 утверждает, чте 
последовательность случайных величин Ё[хи‘ё)] слабо 
сходится к величине Ё[х(1)] для всякого функционала 
Е -], определенного на пространстве ОР действительных 
фувкций, равномерно непрерывного в раввомерной топо- 
логии на О и такого, что если последовательность {[;, 
п > СР ограниченно сходится к функции /@О, исклю- 
чая, быть может, счетное подмножество (0,1), то 
Пти ба] = РИ. 

Определение пространства Д в работе не уточнено, 
но, по-видимому, под О можно понимать пространство 
всех действительных функций на (0,1), имеющих не бо- 
лее счетного множества точек разрыва. В более общем 
виде проблема слабой сходимости функционалов от вы- 
борочных функций случайных процессов рассматрива- 
лась Прохоровым (РЖМат, 1957, 8789) и Скороходом 
(РЖМат, 1957, 666, 8050). И. И. Гихман 
4000. Некоторые свойства вероятностных процессов, 

локально непрерывных по вероятности. Адхикари 

(Оце!ацез ргорге{ё$ 4ез ргосеззиз зфоспазНацез 1[оса- 

1етепё сопйпи$ еп ргораб Це. Аав1Каг! В15 Нм а- 

па+{Н Ргоза4д), С. г. Аса@. зс1., 1957, 244, № 8, 

1000—1002 (франц.) 

Пусть Т — вещественный интервал и {х,, Ё@Т} —- веро- 
ятностный процесс, заданный на пространстве с мерой 
(©, Вт, в). Пусть для $ СТ символ В обозначает наимень- 
шее борелевское поле такое, что все х;, #65, измеримы 
относительно него. Если } — функция, измеримая относи- 
тельно Ву, то, как известно (Дуб Дж. Л., Вероятностные 
процессы. М., 1956, стр. 543), существует счетная по- 
следовательность 5С-Т такая, что} измерима относи- 
тельно В . Здесь 5 зависит от {. В статье утверждается, 
что если процесс {х,, (@Т} локально непрерывен по ве- 
роятности , то для любой счетной 5, всюду плотной 
в Т, найдется измеримая относительно Вс функция Г’, 
совпадающая с { почти всюду по ы. 

Пусть вл, ыо — две меры на (9, Вт), в: < в». Пусть 


о) 
* р 
) х обозначает плотность распределения веро- 
ятностеи совокупности случаиных величин Хр ‚Хр 
1 Гы 


при мере в,, ] = 1,2. Если процесс х; локально непре- 
рывен по м2, то почти всюду по мо 


Еда. 
ее 
аи В»: 1)” 


где {; выбираются из любой счетной последовательнос- 
ти 95, всюду плотной в Г. 

В статье приведен еще один результат, который каса- 
ется классов мер на (9, Ву), и одно условие абсолют- 
ной непрерывности мер. Доказательств нет. К. щек. 
4001. О стохастических процессах, связанных с некото- 

рыми физическими регистрирующими приборами. Та- 

кач (Оп зфоспазЯс ргосеззез соппеф{еа ИВ се{а1п 
рнуз1са! гесог4те аррагаизез. ТаКасз [..), Асйа 
та. Аса4. $с1. Випр., 1955, 6, № 3-4, 363—380 (англ - 

рез. русск.) 2 

Пусть имеется случайная последовательность момен- 
тов {1 >0 такая, что {141 — = (п=0,1,...; 0 = 0)— 
одинаково распределенные независимые случайные ве- 
личины с общей функцией распределения С(х) (6(0) < 1) 
Предполагается, что в моменты наступления событий 
возникает некоторый сигнал со случайной амплитудой 
> 0, который через время и > 0 после момента на- 
ступления события становится равным Ки, у) = уе“® 
(я > 0 — постоянная). Пусть у„ (п = 1,2...) — амплиту- 
ды соответствующих сигналов, причем у; — независимые 
одинаково распределенные величины с общей функцией 


распределения Н(х), и пусть т(ё) =У 
9х щ < 


в.> < 


КЕ, Х„)- 


р: 


Г 
} 
| 


№4 


Изучается вероятность Р(1(2) < х) =Е(\Ёх) при Ё - со. 

Доказывается, что процесс (А) является марковским 
только в том случае, если последовательность моментов 
{{„} — пуассоновский процесс Если 1(Ё, — 0) = "р, 
Р(чи < х) = Е,(х), то последовательность {1„} есть мар- 
ковская цепь. 

Шеорема Вели ЕХ, = < оо (п = 1,2,...), то по- 
следовательность {Ри} сходится к некоторому распреде- 
лению Р(х) независимо от РЁ; при п - с. ЁР(х) является 
единственным решением интегрального уравнения Р(х) = 


Е - кич К(х, у)аЕ(и), где К(х, у) = Не" — и) 46(и). 


бе ореман 2. Если ЕХи=бксюд, ЕЕ; = <оотри 
С(х) не является решетчатым распределением, то суще- 


авует 2*(х) = Им, ЕЕ, х) = р | К(сее"е (1 — С(м))аи, 
р 9) 


_ причем К(х) = | Е(х — уаН(у). Результаты применя- 


ются к проблемам счетчика Гейгера — Мюллера и элек 
тронного множителя. Даются полные доказательства, в 
которых употребляются предыдущие результаты автора 
(РЖМат, 1956, 3219). 

Примечание референта. Стационарная после- 
довательность случайных моментов 2; = 1,2,...) таких, 
ЧТО ё = #1 — Ш (пП=1,2,...) есть независимые слу- 
чайные величины, была изучена Пальмом (Райп С., ш- 


{еп$Ца{$зсп\апкипоеп ип Кегизргеспуегкерг, Ег!с$з0й 
ТесНи{сз, 1943, 44, | — 189) и Хинчиным (РЖМат, 1957, 
5032); последний назвал ее „потоком с ограниченным 
последействием“. М. Розеп а -Ко{В 


4002. Метод обращения свертки (композиции) гисто- 
графических функций. Турнари (Ргайаие ае Рт- 
уегз1оп 4и ргодий а4е сотро$юоп 4е ГопсНопз 815% - 
тар !ёез. Тоигпа!1е Мах), С. г. Асад. эс1., 1957, 
245, № 16, 1301—1303 (франц.) 

Кратко сообщается о методе решения интегрального 
уравнения вида 


г’) = 5%) + а&уМУау, 


где г’(х), а(х) — данные функции, 5(х) — реализация слу- 
чайной функции, /(х) — неизвестная функция. 

Метод основан на приведении интегрального уравне- 
ния к матричному уравнению специального вида с бес- 
конечным числом элементов. Матричное уравнение ре- 
шается с помощью преобразования Фурье. 

В. П. Швальб 


4003. Свойства случайных функций. Палмер (Ргорег- 
Нез о{ гапдот ТапсНопз. Ра!штег Ф. $.), Ргос. 
СашЬмаее Р|НИоз. $0с., 1956, 52, № 4, 672—686 
(англ.) 


Автор разбирает зависимость между максимумами, 
минимумами и нулями двух случайных функций, корре- 
ляция и автокорреляция которых известны. Рассматри- 
ваются ра пределение интервалов между последователь- 
ными нулями и максимумами’и распределение длин ин- 
тервалов, отсекаемых горизонтальной прямой. Результа- 
ты приложимы к изучению затухания длинноволновых 
радиосигналов. По резюме автора 
4004. О стохастическом процессе случайного шума. Ка- 

вата (Оп Ше ${оспаз#с ргосезз о! гап4от по1е. Ка- 

ма+а Тайзио), Кода! Ма. Зепип Кер{з, 1955, 7, 

№ 2, 33—42 (англ.) 

В случайные моменты времени 2; (1=0,1...), рас- 
пределенные по закону Пуассона с параметром с, появ- 
ляются события с случайной интенсивностью И; и с по- 
следействием, определяемым величиною И; Ф (1), где 
И: (=1,2,...) независимы друг от друга, Ф (1) — не- 
отрицательная действительная функция на (— оо, + ©) 
такая, что 


Теория вероятностей 


4004 


со + 
Гоффи-а<чо, [инь кфь Ц 


Пусть у (1 (— о << со) — стохастический процесс, 
траектории которого параллельны оси { и в моменты на. 


, Пусть м 94, Е (0?) =В <, У (= (с, 
Х@) = т Ф(1— Д) У (А). Пусть в (п) — характеристи- 


ческая функция (;. Доказывается, что если Ф (1) имеет 
производную 


ФИ ЕГ: (— 0, + оо); 


Ф’(ПЕГь (—°, + оо). (2) 
Ф(1-+ 1) — х(/) 
= `поиао ванной (3) 


сходится в среднем квадратическом к Ф' (1), тогда, ес- 
ли Х’(Г) является пределом в среднем квадратическом 


Хе —х(и) 
г ‚ То характеристическая 


функция случайного вектора {Х (1), Х’(4)} есть 
ехр|с рес | а (9(5) и + Ф’ ($) о) —1-@ ($ (5 и + 
+ Ф’ ($) о) 4] Е 


отношения 


Доказывается, что если Ф (1) монотонна при |{| > 0 >0 
и Иш, .»Ф()=0; |Ф (4 | < Ар |#|-^ для всякого 


Г, при больших 1|; Ф(1) удовлетворяет условию 
Липшица с параметром р > 0; И; ограничено, 0< И; < В; 
то Х (1) непрерывна с вероятностью 1. 


Пусть Ф (1 611 (—с°, + оо) и Ф(ПЕ[, (— оо, + оо), 
Пи» 196) 184 =0 6) 


при х—> < и пусть $(и) — преобразова 7 
Ф (1), так что "жжЬ ИЕ ь 


$ (и) ЕЁ (— со, + оо). 
9 =ое КП) 5 


при |и | -> ©, где 8 (5) является неубывающей функци- 
ей при больших 9, для которой 


= 1. 9 (2) 
4 


ть 9 (9) 


со 
з 2 4 = {оо и У 40 < со. 


Тогда Х (1) с вероятностью | не обращается тождест- 
венно в нуль в каком-либо интервале. Если вместо (4) 
предполагается 


.$ (8) =0(е ^1"1) (> 0), (5) 


то Х (1) с вероятностью 1 будет аналитической в неко- 
торой полосе, содержащей действительную ось. 
Пусть условия (1), (2), (3), (5) выполняются и пусть 


Р(х, у) =Р(Х (1 <х, Х'’@0 < и), 
и (5) = [1914 (х, 9) существует. 
Тогда, если /= т п еадалый 


= 2: 


нее число нулей функций Х (1) в интервале (а, 6), равно 


существует, то сред- 
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(6 — а)/. Доказательство получается с помощью, резуль- 


татов Каца (Кас М.; Ви. Атег. Ма. $0с., 1943, 49) 
М. ВозепЪ1аН-Ко 


4005. Свойства регулярности случайных преобразований. 
Шпачек (01е ВесшагИа{зесепзспаНеп 2ШАШвег 
Тгап{огтаНопеп. $рабек Ап{оп!п), Вег. Табипя 
М авгсНештИсНКейгесвпипе ип ша. З+азИК. Вет- 
Ил, 1954, ВегИт, 1956, 109—111 (нем.) 
Формулируется одна общая теорема, из которой сле- 

дует, что если множество Е случайных отображений 

множества Х во множество У обладает определенным 
свойством регулярности (Т) на некотором классе счетных 
подмножеств Х, то при выполнении условий теоремы 
эЭФим же свойством обладают почти все отображения из 

Е. Из общей теоремы, в частности, следуют необходи- 

мые и достаточные условия для того, чтобы почти все 

отображения метрического пространства Хв У были 
равномерно непрерывны (удовлетворяли условию Лип- 
шица). Доказательства не приводятся. И. И. Гихман 

4006. О периодических случайных функциях. Салес- 
Вальес (Зорге 1аз ипсопез а!еафогаз ремо41саз. 
За|е$ \Уа 116$ Егапс1$со 4е А.), СоПес{. та{В., 
1957, 9, № 2, 105—141 (исп.) 

Под периодической случайной функцией Х (1) с перио- 
дом ® фактически понимается случайная функция от 2 
с математическим ожиданием 0 в каждый момент Ё, 
совместный закон распределения которой в моменты 
1,..., а есть периодическая функция с периодом х от 
каждого из аргументов &,...,Ёи. Другие даваемые ав- 
тором определения периодичности не годятся, так как 
теоремы 1° и 2° (в приведенной в работе формулировке) 
неверны вследствие допущенных при их доказательст- 
вах элементарных ошибок. Дается необходимое и доста- 
точное условие периодичности центрированной случайной 
функции Х (4) в терминах ковариации` Е (Х (ВХ (Ё)), 
состоящее в периодичности последней по Ёи Г, а также 
отмечается, что это равносильно тому, что случайные 
функции Х() и Х(Ё--) почти наверное совпадают. 
Доказываются некоторые элементарные свойства таких 
функций Х (1. 

Далее рассматривается лин ейное пространство с гильбер- 
товой метрикой, точками которого являются пределы ли- 
нейных комбинаций случайных величин, получающихся из 
Х (1 при всевозможных фиксированных &, где за скаляр- 
ное произведение точек принимается математическое ожи- 
дание произведения отвечающих им случайных величин. 
Траекторией точки 2 = Ит У си Х (Ё,) называется линия, 


описываемая в этом пространстве точкой 2(й) = 
= Им У сп Х (& - й) при изменении й. Для периодиче- 
ской Х (Ё) все траектории будут замкнутыми кривыми. 
Периодическая случайная функция Х (Ё) называется вы- 
пуклой, если любое конечное число случайных величин, 
получающихся из нее при фиксировании различных (по 
модулю периода) значений &, будут линейно независимы 
как точки указанного пространства. Показывается, что 
для нормированной выпуклой периодической случайной 
функции Х (1) существует единственная нормированная 
траектория, сводящаяся в одну точку, а именно 


[о] 
„ \ Х (0 4Ё, называемой временнбй средней этой слу- 
20 


чайной функции, и отмечается, что эргодическая гипоте- 
ТО 
за будет состоять здесь в требовании я (ар = 0 


ОЕ 
т. е. функция 0 (0 4 будет тогда периодической с 


периодом «. Рассматриваются также стационарные пери- 
одические случайные фущкции и их разложения в триго- 
нометрический ряд. С помощью построения „карательных“ 
стационарных случайных функций находятся формулы 
лля радиусов кривизны траекторий периодических слу- 
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чайных функций. Кроме периодических, рассматриваются 
также квазипериодические случайные функции, представ- 
ляющие собой суммы периодической случайной функции 
и независимой от нее чисто стохастически меняющейся 
случайной переменной. Отметим, что в работе, кроме 
указанных выше, имеется еще много других неточностей. 
М. Ф. Бокштейн 
4007. Асимптотические свойства кривой броуновского 
движения в пространстве М№, измерений Леви 
(Ргормё#$ азутроНаицез 4е 1а соигфе аи тоиуетет 
Бгоушеп А № анпепзюопз. Гёму Рац), С. г. Асаа. 
зс1., 1955, 241, № 11, 689—690 (франц.) 
Пусть Г — кривая в №-мерном евклидовом пространст- 
ве Ру, являющаяся геометрическим местом точек Х (4), 


координаты которых суть М независимых наблюдений 
над функцией броуновского движения, Г; — дуга этой 
кривой, соответствующая сегменту [0, & оси Ё, Ё„( — 
максимальная длина р-звенной полигональной линии, 
вписанной в Г, так, что ее вершины следуют по возрас- 
танию #. 

При Ё- 1 (1=0 или { = оо) к 
повторного логарифма, т. е. 


гар (9 
Р =Пов Повй| = {| =! 


Гр (1) применим закон 


г. | Зи 
#1 
‚Для конечной дуги С некоторой непрерывной кривой и 
гомотетической дуги 1; относительно Г’, т. е. геометри- 
ческого места точек х, (т) = Х (<)/Л (0 (#6 [0, |) при ра- 
венстве длин С и 1; с вероятностью |1 существует по- 
следовательность р из Ё, стремящаяся к { и такая, что 
И, — С. При С спрямляемой длины 1 почти наверное 


пес ча (р) <! 
И 21, 105 |105 &,| ` 


и почти наверное можно выбрать {, так, что 4, -— С 
ор 


К = Ит зир 
р>0 


и К-> 1. Меры наименьших выпуклых площадей, содер- 
жащих Г, подчиняются закону повторного логарифма 
при №М= 2. Методы изучения мер могут быть перенесе- 
ны на случай М> 2. Даны модификации результатов 
для дискретного параметра {, принимающего целочислен- 
ные значения. В. А. Михайлов 
4008. Непрерывные стохастические процессы и стохасти- 

ческие уравнения. Маруяма (Соп#пиоиз$ Магкоу 

ргосеззез ап зфоспазНс едцаНопз. Магпуата С :- 

$1го), Кепа. Сисою та{. Райегто, 1955, 4, № 1, 48— 

90 (англ.) 

В работе сопоставляются два известных метода изу- 
чения марковских процессов с непрерывным параметром: 
метод дифференциальных и интегро-дифференциальных 
уравнений для функции перехода Р {у (8 < и| у ($) =х} 
и метод стохастических уравнений, выражающих непо- 
средственным образом свойства траектории процесса у (8). 

М. КозепМа#-Во{В 
4009. — Состоятельность и адэкватность модели Пуассо- 
на— Маркова для плотности флуктуаций. Патил 

(Тре сопз15{епсу ап@ а4едцасу о{ Не Ро1ззоп—Маг- 

КоН то4е {ог депзНу ИисшаНопз. Ра{1| У. ®) 

Вотей Ка, 1957, 44, № 1-2, 43—56 (англ.) к 

Рассмотрим случайное блуждание частиц в пространст- 
ве, разделенном на конечное число областей. Частицы 
движутся независимо друг от друга. Если Мк есть чис- 


ло частиц в области А в момент 2, то через М; обозна- 
чим вектор с этими компонентами. Постулируются та- 
кие условия, которые превращают процесс { №,} в мар- 
ковский; при этом распределение М; в единичный момент 
соответствует распределению для А независимых пуас- 
соновских величин. Такой процесс называется также прс- 


— 132 — 


№ 4 


№ 


А 


_ 4010. 


`— Ри в 


цессом эмиграции-иммиграции. Подобный процесс исполь- 
зуется как приближенная модель для определения числа 
независимо движущихся частиц, находящихся в особых 


_ областях пространства, например, для изучения сперма- 


тозоидов. Постулирование модели, верное для всех спо- 
собов разбиения пространства, оказывается несовмести- 
мо с любым типом стохастического движения, приводя- 
щего к {№}. Предположение о бесконечной малости пе- 
реходных вероятностей, правда, обеспечивает состоятель- 
ность модели. Чтобы изучить соответствие такой модели 


° с данными подсчета сперматозоидов, применяется асимп- 


тотическое /?-свойство подходящего критерия, основанного 
на последовательных корреляциях. Делается указание на 
значимое отклонение статистических данных от построен- 
ной модели, особенно в мультирегиональном случае. 
Б. М. Клосс 
Некоторые новые результаты в теории марков- 
ских цепей. Чжун (Зоте пем 4еуеортеп{з ш Маг- 
Коу сПашз. СВипо К. 1..), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 
1956, 81, № 1, 195—210 (англ.) 
Рассматривается стационарная марковская цепь х (1), 
#> 0, с начальным распределением р; и переходными веро- 


ятностями ру, #20, 1] =1,2,...и т, | РК = 
отн рр 
= р; (0). Пусть 9; = р’: (0) = Нат, - Пусть 


9: >0, Р{х (0) = =1, А; А; (®) — „первое время пре- 
бывания“ в состоянии &, т. е. длина первого {-интервала, 


_ в котором х (Е, «)= 1. Пусть ара (ШИ срхь) ЕЙ: 
1 


Доказывается, что ^; иа;; — №; независимы. При 0<4;< оо 
доказываются утверждения: [. Р{х (1) = {| ^; =$} являет- 
ся непрерывной функцией 7г;/({ — $) для О <$<Ё< оо 


ё тЫ ОЕ 
такой, что р! (= | д:;е Яя 71 ($) 48 Е бе 9: , 
У ($) =1, ги) = Уи» (5) ре; (И) для всех $> 


>0, #>0. 
П. Распределение С;; величины а;/—\:; является 


непрерывной функцией - в [0, со) такой, что 7:0) = 
Вах - 

= Сл (0) = = оч че, 9и= Р’/(+0), причем 
Ей (+0) = Су (+ о). Распределение Еу величины а; 
обладает непрерывнсй производной Р’у; (1) = а [би (И — 
[0, оо). 7 : 

ПТ. ри/(Ё) обладает непрерывной производной в [0, со), 
р’ (9 = [10 — оО}, такой, что Ур’, 


р’ 8) = Ур’ зе (0 ДЗ, (1) 
И т, , ор’: (9) = 0. Вторая производная существует почти 


где 


_ всюду в виде конечного числа. Указываются разные связи 


между р; (-), гг; (-), Е1у(-), бах (-). Определяется „после- 
выходной процесс“ (роз{-ех!{. ргосез$), присоединенный к 
марковской цепи х (1) со стабильным состоянием {1 ще. 
Чё = 0): 
у (1 = У(Ь о) = х(А; (5) + 6%), > 0. 
орла (= 12... д любые 
состояния, то 


11 
Р{у (2) = 1» 1 у < п} Е пл (В), орг 


Изучается также „довходной процесс" („рге-ещтгапсе рго- 
сез$“). 


Если Р{х (0) =1} =1, 49; ==0, пусть к) («) —п-й вход 


в состояние | и А") — л-е время пребывания в состоя- 
‘нии ], причем Р{<() <} = Ра (Ю, РО <= 


== Р/ (1). Имеем 
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УР [дп] =) У Вы (5) + Ру (8) = 01169). 


где Р”* — п-я свертка Ё с самим собой, и Езр* ($) — 
единичное распределение е (5); И;; ($) — математическое 
ожидание числа входов в состояние } за время $ (Рооь 
3. Г.., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1948, 63, 422—438). 
Доказывается, что если 4; < о, 4} < °°, 


ы г м со 
а |6) О] = Геи е— У ри 
непрерывна для всех $ > 0, причем р; ХИ = 
Ата ав) МЕГА, 
= |е р} ($)45 ве 1» ру Ки = ш 0) — Чур:КО- 


Если др < со для всех Ё, то Уре ив} ($) = Ш: ДЁ-+ $), 


Ри+З)=У), ри (0 р’ (5). (2) 


Уравнения (1), (2) представляют обобщения известных 
уравнений Колмогорова. М. КозепЫаН-Во{В 
4011. ‚ О стохастических матрицах, связанных с некото- 

рыми процессами очередей. Фостер (Оп 1е зюсВаз- 

Нс таф1сез аззоса{е4 мИВ се{фаш ацеите ргосеззез. 

Еоз{ег Е. С. ), Апп. Ма. З{аНз#сз, 1953, 24, № 3, 

355—360 (англ.) 

Рассматривается неприводимая марковская цепь со счет- 
ным числом возможных состояний; пусть [р:;] (1, ] = 
= 0,1,...)— ее стохастическая матрица. Доказывается, 
что цепь будет эргодической, если 1) существует ненуле- 


со 
вое решение системы а Ир = =) ла 


Л И 
кое, что У [ х; | < ©, или 2) сущёствует неотрица- 
1 
тельное решение системы неравенств 


у. Ру < 9; —1 (1-20) такое о. и < 

оо 1 Г , 5029111 и 
Дается новое доказательство известного факта о том, 

что цепь транзитивна, если и только если существует 


2 со 
ограниченное непостоянное решение системы у, ОР = 
7 = 


= у; (Феллер В. Введение в теорию вероятностей и ее 
приложения, М., 1953). 
Доказывается, что цепь будет возвратной, если суще- 


со 
ствует решение системы неравенств р о РЕГ У! < ЧЕ, 
= 


для которого у;-><о при {—со. Эти результаты приме- 
няются к задачам скученности. М. Козепа&-Ко{п 
4012. О переходных вероятностных функциях марков- 

ского процесса. Маруяма (Оп Ше 4гапзИ1оп ргора- 

ЫШу ШшпсНопз о{ ше МагКоу ргосезз. Магицуата 

@151го), Маг. $1. Вер. Освапопихи Штм., 1954, 

5, № 1; 10—20 (англ.) 

Изучается связь между стохастическим уравнением 
Ито (Ко К., Ргос. Зарап. Аса4., 1946, 22) и дифференци- 
альными уравнениями с частными производными парабо- 
лического типа, определяющими марковские процессы. 

Пусть т (&, х), < (Ьх) (=<=<х <о, Ц <Ё< В) непре- 
рывны по &х, причем |т(ёх) —т(Ьх’) | + 1с(6х) — 
— о (Ьх’) 1 <с1х—х’ |, где с не зависит от &, х. Пусть 
некоторый марковский процесс г (Ё) определяется из ура- 
внения Ито 


а [т (1,2) 4 + [а (2) ав (<), (1) 


где В (1) — нормированный винеровский процесс (В (&) = 
= 0, Е (ДВ (1)? = АВ. С помощью преобразования #(#) = 
= 


—=$Ф(2(1), $ (2) = | 


ся к виду 


‚ уравнение (1) приводит- 


с (т, 6) 


у) = па, а= + х(0, (2 


— 1338 


4013 


где х (6) — другой нормированный винеровский процесс; 


Ф'#(Ь у) т (ВФ (Ьи)) у Е 
= ее) + < (ъу) — “+6 


2 =$(& у) — функция, обратная к у = Ф(Ё 2. 

Пусть функция а (Ё,х) (-<<х <, 0 < Ё < 1) непре- 
рывна, | @(Ё,х) а(Ьх’) < х-х| и Е(5,х; Ву) 
— переходные функции процесса, определенного из (2).` 
Доказывается, что 


Е (5.05; 6,5) [| А(5, 456) В (5, 45 БУ ау, 


где А=Е {1 (у (-)) [У =}, 
а 1 м а 
рты нь ЕТ, 


: 1 
Ру=екр| [а йау— 5 | ра | 


Пусть а (1х) (-<=<х<о, 0<[<!) непрерывна по 
Ги х, дважды непрерывно дифференцируема по х, имеет 
ограниченную первую производную пох и аух”(Ё,х) = 
О(1х|^) для некоторого # >> 0. Тогда переходная фун- 
кция Ё ($, Хх; Ё и) дважды непрерывно дифференциру- 
ема по х, один раз по { и удовлетворяет уравнению 

2 


т. алое 
д5 #4 ($, ) 0; +5 дз] ЕЁ ($. Ву) =0. 


М. Козеп]а{{-Ко{В 
4013. Предельные законы для цепей Маркова с конеч- 
ным числом состояний. Ильяшенко А. А., Укр. 
матем. ж., 1958, 10, № 1, 23 (рез. франц.) 
Рассматривается однородная цепь Маркова с конечным 
числом состояний Вт, Вь,...,Е; и матрицей вероятностей 
перехода 
$ 
зависящей от параметра п. 
Вводится случайная величина &„, равная числу попада- 
ний в состояние Ё; за первые л шагов, при условии, что 
Е` является начальным состоянием. 
Как известно, 


Е 
рые] Рича 1] (Е =1,2,...), (1) 


#=1 


7—1 


где х; — число шагов между #— 1-ми и 
ниями в Ё!1. 

Автор вычисляет характеристическую функцию случай- 
ной величины х; и, используя преобразование Лапласа- 
Стилтьеса для функции распределения «„ё„ и тождество 
(1), дает необходимые и достаточные условия для схо- 
димости соответствующим образом центрированных и нор- 
мированных величин &„ к нормальному закону. 

В заключение даются достаточные условия для сходи- 
мости к распределениям, отличным от нормального. 

Т. А. Сарымсаков 
4014. О неоднородных цепях Маркова. Сарымса- 

ков Т. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 465—467 

Рассматриваются неоднородные цепи Маркова, задан- 
ные на последовательности измеримых пространств 
(Х„, Е„) и управляемые вероятностями перехода на п-м 
шаге Р‚(х, Е). 

Обозначим через Ри, т.и композицию мер Рат, 
Ртлз, -.„ Рт+п. Говорят, что цепь Маркова равномер- 
но подчиняется эргодическому принципу, если для лю- 
бого т равномерно по Ж6Х т), у(ЕХт) и А(ЕЕ т.п) су- 
ществует предел 


Па ГРириы (м, А) —Р®п, тп (И, А)] = 0. 


й-с 


1-м возвраще- 
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1959 г.. 


Доказывается теорема: Для того чтобы цепь Марко- 
ва равномернс подчинялась эргодическому принципу, не- 
обходимо и достаточно, чтобы существовали возраста- 
ющая последовательность целых чисел {п;} (#>0, по=0), 
и последовательность неотрицательных чисел №„„ для 


которых 
Зир | Рир_1+1, ль (х, А) — Рир_1+1, пк (у, А) | <1 — № 


(верхняя грань берется по всем ХЕХ», 1+1, У@Хиь ль 
со 
АЕЕи,) и одновременно 2 = со. 


Случай конечного числа состояний рассматривается 
отдельно. 

Через 95°) обозначается совокупность стохастиче- 
ских матриц Р.= (рг;), &, | <$, не представимых в виде 


р в 0 | 
пе абаий 
где [л, [» Ю — подматрицы (квадратные или прямо- 
угольные), число столбцов матрицы К не больше числа 
ее строк и, кроме того, матрица КЮ является Т-матри- 
цей. Т-матрицей называется стохастическая матрица 
(4:;), для которой существует разбиение всех строк на 
непустые части Аи А и разбиение столбцов на непу- 
стые части Ви В такие, что если 41; > 0, то (ВА, ЕВ 
или [6А, ЕВ. 

Наименьший положительный элемент матрицы Р из 
3%(5) называется коэффициентом эргодичности мат- 
рицы Р. 

Доказывается теорема: Для того чтобы цепь Маркова 
с конечным числом состояний, регулируемая последо- 


вательностью матриц Ри (69%) с коэффициентами эрго- 
дичности ^,, равномерно подчинялась эргодическому 


со 
принципу, достаточно, чтобы ряд = на расходился, 


где Ав = М 1—2 5+5 -°° Аз» А 


Доказательства не приводятся. М. Г. Шур 

4015. К проблеме идентификации для функций на ко- 
нечных марковских цепях. Блекуэлл, Коп- 
манс (Оп \Ше 14епйЙаБИИу ргоешт Тог шпсНоп$ 
о! ИпИе МагКкоу сБа!лз. В 1аск\ме!| 1 Рау! 4, Коор- 
штапз Гашмьегу), Апп. Маф. З4аНз@сз, 1957, 28, 
№ 4, 1011—1015 (англ.) 
Пусть _{Х„} —стационарная марковская цепь с конеч- 


ным числом состояний (для простоты 1, 2,..., М), оп- 
ределяемая матрицей вероятностей перехода М= | ту | 
которая предполагается неприводимой и непери- 
одической и У„= Ф(Х,). Две матрицы М, и 


и М» называются эквивалентными (по отношению к Ф), 
если они определяют одно и тоже совместное распре- 
деление У\, У, ..У,, ... Конечное множество функ- 
ций [, р, ... [в определенных на множестве всех 
неприводимых непериодических марковских матриц 
порядка №, называется полным множеством инвариан- 
тов, если М1 и М. эквивалентны тогда и только тогда, 
когда }; (М!) = Ё (М.) для #=1,2,..., А. 

Задача состоит в нахождении минимального полного 
множества инвариантов. При некоторых дополнитель- 
ных ограничениях задача решается для двух простых 
случаев: 1) № произвольно, Ф принимает два значения, 
Ои1, причем Ф(1 =0, Ф0 =1 для #=2,...М; 
2) № =4, Ф (1) =Ф (2) =0, Ф (3) =Ф (4) =1. 

В заключение доказывается теорема, относящаяся к 
случаю произвольных № и Ф, состоящая в том, что 
при любых Ф, совместное распределение У,, У., ... 


— 134 — 


вл 


Я 


а 


— В случае их = а, 
_а=соп$, указывается обобщенное предельное распреде- 


= 


°4 


У„, ... определяется совместным распределением 


Ут, У., .., Г» причем | < 2№ - 1. 
Е. А. Баваров, Ю. И. Максимов 
4016. —О различных обобщениях закона Пуассона на 


конечные однородные цепи Маркова. Михок (ОЪег 

уегзсШедепе Аиз4енпипреп 4ез Ро1ззопзсВеп @езе{- 

2ез ащ епаИсБе Копз{ап{е МагкоНзсре КеЦеп. М1- 

Нос аеогае), Вег. Тавипе. \МабгзсвешИевкей$- 

тесвппипо ипа ша. З4айзИК, ВегИп, 1954. ВегИп, 1956, 

43—49 (нем.) 

Рассматривается последовательность испытаний, свя- 
занных в однородную цепь Маркова с вероятностями 
переходов, зависящими от параметра <. Предполагается, 
что при *—>0 переходы от одной группы исходов испыта- 
ний к дополнительной группе становятся невозможны- 
ми, причем р; (<) ст, с5=0 (1 = В- 1, ..., т, |1... й). 
где п-— число испытаний, п-> оо, 


ление Пуассона для числа исходов с номером /. 

Во втсром разделе работы показывается, что в ана- 
логичной ситуации предельное распределение для чис- 
ла серий в последовательности испытаний, связанных в 
цепь Маркова, также может быть обобщенным пуас- 


_ соновым. И. И. Гихман 
4017. Измерение величины информации. Мак-Карти 
(Меазигез о! Фе уаше о{ ипогтаНоп. МсеСагЕ Ву 


Зойп), Ргос. МаЁ Асаа. $с1., ПОЗА, 1956, 42, № 9, 

654—655 (англ.) 

Пусть мы имеем совокупность событий А; с вероят- 
ностями р; (=1, 2, ..., п). Автор показывает, что лю- 
бая выпуклая функция от р; (1, 2, ..., п) может слу- 
жить мерой величины информации и две такие функции 
эквивалентны в известном смысле, если они отличаются 
между собою на линейную функцию от р. 

Автор приводит следующую схему, рассматривая воп- 
рос о финансовых расчетах между предсказателем и 
=го клиентом: 

1) предсказатель сообщает клиенту вероятности собы- 


тий 9; (=1,2,...п), где ов, и: 

2) если возникает событие А;, то клиент выплачивает 
предсказателю сумму, равную /[; (41, ..-., ди) = #1(9). 

Предполагается, что ни предсказатель, ни клиент не 
могут повлиять на предсказанное событие, хотя предска- 
затель может выполнить ряд экспериментов для обосно- 
зания своего предсказания, а клиент действует, руковод- 
ствуясь информацией, полученной от предсказателя. 

Автор доказывает следующую теорему для математи- 
ческого ожидания оплаты предсказателя: Оплата пред- 
сказателя будет безобидной только и если только 


д 
ЕЕ (а) = Е 1 (9), где } (9) — выпуклая однородная функ- 
1 


ция 1-й степени от 9;. Математическое ожидание опла- 
ты предсказателя равно 


а рё |1 (р) = ГФ)- 


Тункция / (9), удовлетворяющая условиям теоремы, на- 
вается функцией выплаты 
Предполагается, что клиент на основе информации 
зредсказателя выбирает доступное ему |-е мероприя- 
тие, приносящее ему доход при осуществлении собы- 
тия А; в размере а;;. В этом случае математическое 


ВУ 
ожидание платы клиента есть в (р) == шах; ея а: 7рь, 


если / выбрано оптимально. Автор приводит следующую 
теорему для математического ожидания платы клиента: 
Теорема 2. Любая функция &(р), определенная для 

120 (1=1,;2.... п), является выпуклой и однород- 


. р 7 
— ной функцией первой степени и может быть записана в 


п 
форме & (р) = тах; У @17р:. 
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Предположим, что предсказатель располагает апрь- 


орными вероятностями г; событий А; ((=1,... п) ион 
может произвести т экспериментов стоимостью 
1, ... Ст И что условная вероятность осуществления 


события А; в #А-м испытании 1-го эксперимента равна 
5ррё. Очевидно, что эксперимент, выбранный предска- 
зателем, будет зависеть от и, с, $ и функции выплаты. 

Две функции выплаты называются эквивалентными, 
если для любых значений г, с, $ предсказатель должен 
выбрать один и тот же опыт. Автор приводит теорему. 

Теорема 3. Две функции выплаты {[(а) и [*(9) эк- 
вивалентны тогда и только тогда, когда 


(а =Р 9 + Уа9:. 
А. Г. Корман 
4018. Оптимальная система распознавания букв, исполь- 
зующая решающие функции. Чжоу (Ап орйтит 
спагасег гесостИюоп зузёет изше 4ес1з1оп шисНопз. 

Сво\м С. К.), 1ВЕ Тгапз. Еесгопе Сотриф., 1957, 

6, № 4, 247—754 (англ.) 

Теория решающих функций Вальда применяется к за- 
даче отождествления сигналов, полученных на выходе 
автоматического устройства при считывании букв, с од- 
ной из букв данного алфавита. Предусмотрена возмож- 
ность пропуска буквы, если нет достаточных основа- 
ний для отождествления полученного сигнала ни с од- 
ной из букв алфавита. При отождествлении возможны 
ошибки из-за неидентичности различных печатных изоб- 
ражений одной и той же буквы и наличия помех в 
электрической цепи устройства. 

На выходе устройства сигнал, соответствующий от- 
дельной букве, представляется 5-мерным вектором 
У = (01 ... 9.5). (Компоненты вектора являются значени- 
ями напряжения сигнала на выходе в некоторые момен- 
ты времени). Из-за наличия помех и искажений можно 
считать, что компоненты вектора У являются случайны- 
ми величинами. Условные распределения вектора у при 
условии, что на вход подана некоторая буква, и апри- 
орные вероятности появления букв на входе считаются 
заданными. По принятому вектору у следует решить, 
какая из букв была передана, или же сделать пропуск. 
Каждому правильному и неправильному решению при- 
писывается некоторый вес, учитывающий значимость 
такого решения. С помощью результатов Вальда нахо- 
дится оптимальная (байесовская) решающая функция, 
которая минимизирует средний риск, соответствующий 
выбранным весам. При некотором выборе весов получа- 
ется система, в которой байесовская решающая функ- 
ция дает минимум вероятности неправильного решения 
при фиксированной вероятности пропуска. На двух 
примерах показано применение полученных выражений. 

Примечание референта. Аналогичная задача 
рассматривалась Мидлтоном и Ван-Митером (РЖФиз, 
1956, 35259). В. Писаренко 


4019. Математическая теория информации. Перес 
(Маетанска {феойе ИГогтасе. Реге? А|1Бег%), 
АрИКасе та, 1958, 2, № 3, 81—105 (чешск.; рез. 


русск., франц.); 3, № 1, 1—21 (чешск.) 

Обзорная статья, в которой автор разъясняет основы 
общей теории информации для случая произвольного 
алфавита, используя при этом оригинальные резуль- 
таты, полученные им и его сотрудниками и которые 
были уже опубликованы в сборнике ТгапзасНопз оЁ Ше 
Еиз{ Ргавие Сощшегепсе оп шогтаНоптз +пеогу З\айз- 


Иса! Оес1$10п ЕипсНопз ап Капдот ргосеззез, Ргава, 
1957. Е. АЧек 
4020. Замечание об определении количества информа- 


ции. Цзян Цзэ-пей, Теория вероятностей и ее при- 

менения, 1958, 3, № 1, 99—103 (рез. англ.) 

Пусль & и \— действительные случайные величины; 
РЕ, Р — вероятностные меры, определенные на некото- 


ЗОВ =. 


4021 
рой ч-алгебре %3 борелевских подмножеств действитель- 
ной прямой С, а Р;, — вероятноствая мера на с-алгебре 
а. 


Информацией называется 
Ре ($51) 


—п 
ие РЗ ре еиа) а 
Л! (Е, т) м ы( 2) в Р.Р. (5 


где {5;} образуют разбиение пространства @ЖС на не-, 


пересекающиеся слагаемые 5;63Ж%. Пусть Ло (8,1) и 
Уз (Е, 1) — величины, получающиеся, если рассмотреть в 
(1) лишь разбиения с элементами $; = ВЖВ' (ВЕ, 
В’63), т. е. разбиения на обобщенные прямоугольники 
и соответственно лишь разбиения на обычные прямоу- 
%льники. Доказы вается, что эти три определения инфор- 
мации дают одно и то же число ./ (Е, 7). Если / ($, 1) < оо, 


то существует обобщенная производная 
АР 
7 


и) = аРЕЯРЗ" 
Если а (х, у) существует, то 
УЕ, 1) = [а (х, 4) 106 а (х, 9) РЕ (4®Рл (4). 
Все эти факты были использованы в статье Гельфанда 
и Яглома (РЖМат, 1958, 3936), однако данное там дока- 
зательство содержало пробелы. Близкие к рассмотрен- 
ным в реферируемой статье вопросы изученыаналогич- 


ным методом в недавней работе Переса (Тгапз. о! {Ве 
Ргавие Сотегепсе оп шюгта#оп Твеогу. За зИса! ОБе- 


с151оп РипсНоп, Капдот ргосеззез Ргава, 1957, стр. 
183 —209). Р. Л. Добрушин 
4021. Применение рандомизации при исследовании не- 


известных функций. Хук (05е о! гапдопихайоп ш {Ве 

шшуезНсаНоп о! цпКпомхп шпсНоп$. НооКе Ко- 

Бег®, Л. Ашег. З{а $1. А$зос., 1958, 53, № 281, 176— 

186 (англ.) у 

Автор рассматривает проблему определения среднего 
значения функций в заданной области, наблюдаемых в 
случайно выбранных точках этой области, и проблему 
наилучшего приближения в среднем таких функций. 

Пусть функция /(х) определена в (п -+ 1) равноотстоя- 
щих точках ху = а1, д1,...,Хи = Ви при этом получены 
значения Из, Уз, ...,/и Функции. Применяя к интегралу 


572) 
ИИА (мах 
уе 
одну из формул параболического интерполирования, по- 
лучим 


п 
Г= (6 -а) Ув:уь, 
1=0 


где А; — коэффициенты Ньютона-Котеса, 
щие равенству 

Е 

ЕЩЕ 


& =0 
Полагая у; = У; + вр, где У; = Кх;), ае; — случай- 
ная ошибка наблюдения, получаем выражение для сум- 
марной ошибки п 
Г—1=$5+ В, где $ = — 1+ (6 -—а) У; - систе- 
1-0 


удовлетворяю- 


п 
матическая ошибка, а Ю = (6 —а) $ КЕ; — слу- 
1=0 
чайная ошибка. .В предположении, что е; — независи- 
мые ошибки с общей дисперсией 5?, дисперсия К опре- 
деляется равенством п, 2 
= а 202 
О (К) == (6 — а)? >. А;. 
1-0 
Очевидно, при У А; =1, О(Ю) имеет наименьшее 
значение при равных Ад т.'е. при приближенном вы- 
числении интеграла по формуле прямоугольников, наи- 
менее благоприятной для величины систематической 
ошибки 5. Автор обращает внимание, что выбор степени 


Теория вероятностей 


1959 г; 


параболического интерполирования при вычислении ин- 
теграла должен быть произведен с учетом величин К 
и 5, чтобы минимизировать суммарную ошибку. 

Далее автор рассматривает вопрос, как наилучшим 
образом произвести наблюдение функции, чтобы полу- 
чить минимум суммарной ошибки при определении сред- 
него значения функции на (а, 5). Интервал делится на р 
неперекрывающиеся субинтервалы В; („блоки“ или 
„слои“, по терминологии автора) длины Д;, так что 


р 
А А; = — а. 
Г 
Внутри каждого блока производится случайная выбор- 
ка 4 точек х;1, Х}», ..- 24: 
В каждой точке производится г наблюдений. 

Таким. образом, имеем раг наблюдений угу (# = 1,...,р; 
1=1,...,9; Е=1,...,„/) величины неизвестной функ- 
ции | (х) в точках худ. 

Автор приходит к выводу, что при необходимости’ 
иметь М наблюдений, следует при определении средне- 
го значения функции для минимизации суммарной ошиб- 
ки брать наименьшие значения для 9 иг (9 ==2, г=2, 
а р определяется равенством М = рд?). А. Г. Корман 
4022. Резюме докладов, сделанных на заседаниях на- 

учно-исследовательского семинара по теории вероят- 

ностей (Москва сен.-март 1957—58 г.). Теория веро-. 
‚ ятностей и ее применения, 1958, 3, № 2, 212—216 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4023. Решение статистических задач при помощи прос- 
` тых чисел. Саблие (Юёзошоп 4ез ргоеётез @е 
зфайзНаие а Га!Че 4ез потшбгез ргепиегз$. ЗаБ|1её 
Зашие!|), С. г. Асада. зс1., 1958, 246, № 7, 1006— 
` 1008 (франц.) 
Обсуждается способ, предложенный автором в статье 
под тем же заглавием (РЖМат, 1958, 10097). 
А. К. Митропольский 
4024. Проблема выбора случайных чисел. Вуд 
(А ргоМет ш з@есйтя гапдот питфег$. \Гоод $5$.), 
Орега{. Кез. Оцаг., 1956, 7, № 4, 107—110 (англ.) 
Обсуждаются конструктивные принципы быстродейст- 
вующей системы выбора случайных чисел. Критикует- 
ся существующий способ проведения тиражей лотереи 
и т. п.— использование системы корешков в барабане. 
Предлагаемая машина.„Егие“ свободна от пристрастия 
в выборе, она не, требует вмешательства оператора от 
начала розыгрыша до печатания списков. Ю. Г. Епишин 
4025. О распределении рангов и о некоторых ранговых 
статистиках. Дуосс (Оп Ше а151иНоп о{ гапК$ апа 
о{ се{а!п гапк ог4ег ${аз$Нсз. О жмазз Меуев, 
Апп. Ма. З{аНзНсз, 1957, 28, № 2, 424—431 (англ.) 
Пусть 2х1, Х2,,...Хти Хтьь ..., Хм— две независи- 


мые выборки из двух совокупностей с и. ф. р. ЕР! (х) и 
Е› (х) соответственно. Ранг Ю; определяется как число 
значений х/(] = 1,2...., М), не превосходящих х;. Автор на- 
ходит выражение для генератрисы моментов некоторого 
числа рангов. На основе этого получены асимптотические- 
и. ф. р. для фиксированного числа рангов. В частности, 


т 


автор показывает, что, если МР П> <> (включая 


р=О0Оир==1), К1/М асимптотически распределено как 
случайная величина рР\ (Х) -- (1 — р)Р5(Х), где Х — слу- 
чайная величина с и. ф. р. Ё, (х). 

Исследованы также предельные распределения стати- 


стики вида ока = (К /М), где функция {м (ИМ) опре- 


делена для == 
Автор показывает, что имевшиеся предположения © 


т 
том, что ри (КИМ) не может иметь других собст- 


==. 36 => 


Х (1 — № 50, 1... 


№4 


венных предельных законов распределения, 
мального, ошибочны. 


_—^А-я по величине из 6; (#=1,... 


кроме нор- 
Б. В. Финкельштейн 
4026. Новый метод в теории упорядоченных выборок. 
Реньи (Еше пеце Мео4е ш 4ег ТВеоге 4ег ©еога- 
пееп $ИсПргоБеп. Вёпу! А1{!гед), Вемсв+ Бег @1е 
МашетайКег-Тасипе ш Вег!п уот 14. 51$ 18. Гапиаг 
1953. ВегИп, 1953, 203—212 (нем.) : 
Излагается новый метод в теории упорядоченных вы- 
борок, с помощью которого очень просто можно получить 
уже известные и новые результаты. Пусть (р (Ё = 
=1,2,..., п) — независимые, одинаково распределен- 
ные по показательному закону случайные величины 


РЕ х) = ро (= 2 заниоьь0)-и 
Св = ОЕ (С, ан О) 
‚ п). Тогда й. = 


Е ` 
5; . 
= УЕ (Е = 1,2,..., п), причем вел = (п — ЮЖ 
= 
п 1; ба — 0) — независи- 
мые одиваково В. по показательному за- 


величины, 


кону со средним значением -- случайные 


Е 
° другими словами, 6, образуют марковскую цепь с неза- 


висимыми приращениями. ь 
Пусть Р (<) = 2 (=: п), = О, в) 


1 р 1 
(2 =1,..., п), = 1-е, Сю 
Е’ Р(би-ь+1) 
тогда : 
ОЕ 3 Орк, 


причем у = Е 1(х) — обратная функция х= (у). Сле- 
довательно, ом образует марковскую цепь. Даются при- 


меры, показывающие, как просто можно этим способом 


получить классические`результаты, и без доказательства 
приводятся следующие новые результаты, полученные 
таким же путем и дополняющие известные результаты 
А. Н. Колмогорова и Н. В. Смирнова: 


ИтР [из вр а м Я < 3 


О (а< Ел 
ЕЁ 


ЖЕ 
ОИ ЕВ 1-57 
= е 4 при у>0 
та ыы 


-| 


| 0 при у < 0; 
( 
5 Еп (Хх) — Е(х) | 
Пт Р п 5 аи: — 
п-+ 20 [Иль | Е(х. -. 
зо (22+1)2"*(1—а) 
У ве. ра при у> 0 
а Я ы 2+1 
го при у< 0; 


Математическая статистика 


4029 


и 


Е Е ее 
т [из р "6 ви = |: 
пс Ха<х<х, 


——_—_ У 
ый 5 [мы 
И ЩЬ ; 
= 0 


Здесь Р (хо) =а, Е (хь) = 60 <а<6<\). 


Имеются опечатки. 

«“ 

На стр. 205, 3-я строка снизу, вместо = 
1“ р 

тать —\_ у на стр. 206 вместо „Ёи.1-к“ в формуле 13 

следует читать „бк“. М. ВозепМа{-Во{ь 

4027. Функции распределения экстремальных значений 

двух независимых переменных. Гумбель (Ропс#Ноп$ 

4е ргораБИиеёз а 4еих уамаБ]ез ех{гёта!ез шаёреп- 

Чащез. Чи ше! Еш!1е ..), С. г. Асаа. зс1., 1958, 

246, № 1, 49—50 (франц.) 

Пусть & и \— две независимые случайные величины. 
В заметке приводятся возможные совместные распреде- 
ления наибольших значений, наименыпших значений, их 
комбинаций для этих случайных величин, а также сооб- 
ражения о возможности практического использования 
этих распределений. 

Следует заметить, что более общая схема таких рас- 
пределений, допускающая зависимость величин ё и 1, 
рассмотрена в работе референта (РЖМат, 1954, 1747). 

Б. В. Финкельштейн 
4028. —Отрицательно-биномиальные распределения с 

общим параметром А. Блисс, Оуэн (МесаНуе Ы- 

попИа! 415 ФиНоп$ \ИП а сопитоп А. В11$$ С. 1[., 

О\еп А. К. (.), ВотеёКа, 1958, 45, № 1-2, 37—58 

(англ.) 

В тех случаях, когда дисперсия значительно превыша- 
ет среднее значение, большое преимущество сравнительно 
с распределением Пуассона имеет отрицательно-бино- 
миальное распределение, которое определяется при по- 
мощи арифметического среднего т и параметра А, из- 
меряющего рассеяние. 

Наблюдаемые подсчеты часто сравниваются между 
собой в отношении их средних значений. Эти сравнения 
оказываются простыми и ясными, если` соответствующие 
распределения имеют одно и то же относительное рас- 
сеявие, выражаемое в единицах. 

В статье рассматриваются два спссоба оценки общего 
параметра А. Первый способ представляет обобщение 
оценки взвешенного момента в терминах регрессии и ма- 
лых выборок. Второй способ состоит в преобразовании 
отрицательно-биномиального распределения с целью ис- 
пользования дисперсиокного анализа. Изложение теорин 
сопровождается примерами биометрического характера. 

А. К. Митропольский 
Вклад в изучение группированных наблюдений. 

П. Потеря информации, обусловленная группирова- 

нием нормально распределенных наблюдений. Гед- 

дебек (Соп{БиНоп №0 Ше зи4у о! ргоирей оЪзег- 

уаНопз. ШП. [1.035 оЁ ийогтайоп саизед Бу етоирше о 

погта!у 415 Ьщед обзегуаНоп$. @]еддеБаеКк 

М. Е.), ЗКапа. аКиаге!а$Кг., 1956, № 3-4, 154— 

159 (англ.) 

Вычислены эффективности оценок максимального прав- 
доподобия для параметров нормального распределения 
при грубой группировке наблюдений (равные интервалы 
длиной от с до 3,2 с) и различных фазах центров интер- 
валов относительно среднего значения. Делается вывод, 
что при длине интервала < 2 влияние фазы несущест- 
венно. При вычислениях использовались таблицы, опуб- 


Примечание референта. 


следует чи- 


4029. 


— 137 — 


4030 


ликованные в первой части работы ($Кап4. аК{иамеНаэКт., 
1949, 32, 135—159). Г. К. Энгелис 


4030. Линейная оценка из цензурированных данных. 
Плаккетт (Т1пеаг езНтаНоп Што сепзоге4 даа. 
Р|асКе{{ БК. Г.), Апп. Маф. З{аНзИсз, 1958, 29, 
№ 1, 131—142 (англ.) 

Пусть и <1<...< у, — выборка объема п из со- 
вокупности с вероятностной плотностью распределения 
А (и — в)/<]/‹, где ш и с — неизвестные параметры. Исхо- 
дя из последовательности & величин Уц, Иша» + -., Ио, 
где о=и-+^— 1, автор дает оценки параметров ци и с. 

Р. Х. Дивеев 

4031. Байесовский эмпирический подход к статистике. 
Роббинс (Ап етшри!са| Вауе$ арргоасВ фо ${айз- 
Нс5. КоБЬ 11$ НегБег1), Ргос. Зга Вегкееу $ут- 
роз. Ма. З{4айзНсз апа РгоБаБИИу. \Уо1. 1. Вегкееу— 
Гоз Апоеез, 1956, 157—163 (англ.) 

Пусть случайная величина Х имеет дискретное распре- 
деление, зависящее от случайного параметра А, / (^\) — 
функция распределения величины Л и р(х | ^) — распреде- 
ление величины Х при известном значении Л = /. 

Оценка $; (х) неизвестного значения Л по наблюденно- 


му значению Х = х, минимизирующая среднее квадрати- 
ческое отклонение М | ©; (х) — Л}, имеет вид 


р) хага) | 
{рам ага) 


Так как 1 (^) обычно неизвестна, то предлагается в 
формуле (1) заменять /(^) ее оценкой, построенной по 
эмпирическому распределению величины Х. Эта идея ил- 
люстрируется на примере распределения Пуассона, гео- 
метрического распределения, биномиального и распределе- 


ния типа Лапласа (р (х|*) = вА\? (х) А (^)). Так, например, 
для оценки параметра распределения Пуассона предла- 


«+ 


гается статистика Фи (х) = (х + 1) =. (х) 
п 


частота появления значения х в п независимых реализа- 
циях случайной величины. Общая теория метода в рефе- 
рируемой работе не рассматривается. И. И. Гихман 
4032. Упрощенные методы приближения к усеченному 

отрицательно-биномиальному распределению. Брасс 

(ЗипрИИед те{о4$ о! НЁшре Ше {ипсае4 `песа#уе 

Ыпопна| 41$БиНоп. Вгазз \М.), В1отеёКа, 1958, 

45, № 1-2, 59—68 (англ.) 

Даются два упрощенных метода получения оценок и 
формулы эффективности их для параметров усеченного 
отрицательно-биномиального распределения. 

Р. Х. Дивеев 

4033. Таблицы двусторонних 5%ф-ных и 1%-ных конт- 
рольных пределов для индивидуальных значений г-го 
порядка. Масуяма (Та ез о! {мо-514ез 5% апа 

1% сопёго! ИтИз$ 1юг шаЧиа|! обзегуаНоп$ о! пе 

г-{ огдег. Мазцуаша Мо{озаБиго), п@ап 

7. З+аН${., 1955, 15, № 3, 291—294 (англ.) 

Предлагается использовать известные таблицы дву 
сторонних доверительных пределов для членов вариаци- 
онного ряда (ТВотрзоп С., ВтюшенКа, 1941, 32, 151— 
181) при построезии контрольных пределов для индиви- 
дуальных звачений по методу Брагинского (Брагин- 
ский Л. И., Оперативный статистический контроль каче- 
ства в машиностроении, М., Машгиз, 1951). Л. Н. Большев 
4034. Положительность в Н-системах и достаточные 

статистики. Питчер (РозйуНу ш Н-зу{етз$ апа 

зи еп за Н$Нс$. Р1{сВег Т. 5.), Тгапз. Ашег. 

Ма. $ос., 1957, 85, № 1, 166—173 (англ.) 

Под Н-системой понимается комплексное гильбертово 
пространство, в котором для части элементов опреде- 
лена операция произведения. Если С есть сепарабельная, 
локально компактная, унимодулярная группа, то про- 


ф1 (х) = (1) 


‚ где р(х)— 
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странство [.»› относительно меры Хара группы С, где в 
качестве произведения функций понимается их свертка, 
будет примером Н-системы. Обозначим ее через Н (С). 
Слабо замкнутое кольцо операторов, порожденное опе- 
раторами левой свертки в Н (С), пусть будет И (Н). Эле- 
мент 7” (Н) называется центральным, если он коммути- 
рует со всеми операторами правой свертки. Наконец, 
через Р обозначим множество неотрицательных элемен- 
тов из Н ((). 

Если К есть компактная нормальная подгруппа С, а 


оператор х определяется как т} (х) = УДС ак, где аЕ 


есть нормированная мера Хара на К, тогда п есть цент- 
ральная проекция и хРСР. В работе доказывается, что 
любая ненулевая, центральная, сохраняющая положитель- 
ность проекция в Н-системе получается описанным пу- 
тем из некоторой компактной нормальной подгруппы. 
Указанная теорема применяется в дальнейшем к отыска- 
нию минимальных достаточных подполей в некоторых 
статистических задачах. Б. М. Клосс 
4035. Несмещенная оценка некоторых коэффициентов 

корреляции. Олкин, Пратт (Оп азе4 езИтайоп оЁ 

се{аш соггаНоп со@Йсет. О1К1п Лпегашм, 

Рга{{ опт \У..), Апп. Ма. З4айзНсз, 1958, 29, 

№ 1, 201—211 (англ.) 

Пусть р-мерные векторы х” (а =1,...,М) взаимно не- 
зависимы, распределены нормально с одинаковой диспер- 
сией для соответственных компонент и одинаковой кор- 
реляцией между ними. Автор находит выражение для 
единственной несмещенной оценки (имеющей минималь- 


ную дисперсию) коэффициента корреляции р между ком- 


понентами, если неизвестны все параметры распределе- 
ния и математические ожидания компонент. Эта оценка 
Н (/’) является функцией от г’, где 


р уу У ь ВО ры — в) ) 
РА Хх Уаиеячь 


(и ; — оценка М (х;)). Случай р = 2 исследуется отдель- 
но, причем оценка С (7) получена без ограничения с? >= 


7 


= 


= с? (здесь г — обычный выборочный коэффициент кор- 


реляции). Автор выводит также аппроксимирующие 
функции для Н (г’} и С (7). Дано также выражение для 
оценки квадрата коэффициента множественной корре- 
ляции. 

Для функций Н (/’) и С(!) для некоторых п имеются 
таблицы. Б. В. Финкельштейн 
4036. Метод наибольшего правдоподобия в применении 

к  биномиальному пуассонову распределению. 

Спротт (Те ше#о4Ч о! тахипит ИКеЙвВоо@ аррНеа 

{о те Ро155оп Мпопиа! 41$БиНоп. Зрго{1+ О. А.), 

В!отей1с$, 1958, 14, № 1, 97—106 (англ.) 

Описывается процедура нахождения по данным на: 
блюдения оценок максимального правдоподобия для би: 
номиально-пуассонова распределения с вероятностями 


сс 
® (т 
Р (Е) г е-@ № и | ) р*а":-® 
#=0 


получения А событий в выборке объема п. Эффек- 
тивность оценок сравнивается для других различных спо. 
собов оценок параметров р и а, когда проведено боль. 
шое число повторных независимых выборок одного № 
того же объема. Из полученных результатов путем пре. 
дельного перехода (п -> со) могут быть получены фо 

мулы для оценок распределения Неймана типа А (РЖМат 
1958, 7943). Н. В. Смирно! 
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_ 4037. Таблица уровней смещения, полезная для ра- 
диолокационных проблем обнаружения. Пачарес 
(А ЧаЫе о{ Ыаз 1еуе!$ изе!и] ш гафаг ЧейесНоп ргор- 
1етз. Расвагез Лашез), ПРЕ Тгапз. Пони. 
Твеогу, 1958, 4, № 1, 38—45 (англ.) 

В радиолокации используют часто случайные величи- 
ны, имеющие плотность распределения 
е-Ё ри 


(т — 1)!, 


(т. е. плотность у? с четным числом степеней свободы). 
В связи с этим дается таблица решений ^(т,р) уравне- 


я 
|. 
Ё*] 


сс 
е- ртр 
\ в 10 7 


(т— Ш! 


^ 


= для р = 1 (1) 12, т = 1 (1) 150 с четырьмя знаками после 


# 


запятой. Описываются методы, использованные при ее 
оставлении. Р. Л. Добрушин 


4038. Использование преобразований и метода наиболь- 
°  Шего правдоподобия 


при анализе экспериментов с 
двумя исходами для каждого из двух методов обра- 
ботки. Иейтс (Те изе о{ {тапз{огта#Нопз ап тах1- 
тит НКе|роо4 11 Ше апа!уз13 о! ацап{а! ехрегипеп$ т- 
уо]уше фо Неайтеп{. Уа{е$ Е.), ВотеКа, 1955, 
42, № 3-4, 382—403 (англ.) 

Рассматриваются несколько пар последовательностей 


_ независимых испытаний с параметрами (пул, Ри), (Пр», 


г р:2). Пусть хи, Х;2 — количества положительных исхо- 


дов в этих последовательностях. С помощью „таблиц 
сопряжевности признаков 2 Х 2“ 
хи Х12 


пи — Хи 


+ 


Е АЕ 


Пра — Хо 


строится критерий для проверки сложной гипотезы р;1= 
= р;2, =1,..., т. Этот критерий представляет собой 


некоторую комбинацию критериев для каждой из таб- 


У 


_ лиц в отдельности. Л. Н. Большев 
4039. Замечание о применении комбинации критериев 
для проверки совместной однородности нескольких 
таблиц 2х2. Иентс (А пое оп Ше аррИсаНоп оЁ 1е 
сотЫпаНоп о! ргоБа Иез {ез{ фо а зеё ог 2х2 фаБ- 
1ез. Уайез Е.), Вющтей Ка, 1955, 42, № 3-4, 404—411 


: (англ.) 


Дополнительные замёчания к реф. 4038. Л. Н. Большев 
_ 4040. Функция мощности критерия значимости для срав- 
нения двух вероятностей. Секар, Агарвала, 
Чакраборти (Оп 11е рожег ГипсНоп оЁ а {е5{ о! 
1отИЙсапсе Гог е ЧШегепсе Бебуееп мо ргорогНопз. 
мекаг.С. Свадага/! Асагма[а >. Р., СпаК- 
габог{у Р. №.), п4ап.Л. ЗфаНзф., 1957, 15, № 4, 
381—390 (англ.) 
Пусть д: и х› — количества положительных исходов 
в двух последовательностях независимых испытаний с 
параметрами (п, ри) и (п, р>) соответственно. Для про- 


°верки гипотезы р1 = р» используется условный критерий 


значимости (при условии 1 --х. =Т), основанный на 
том, что условное распределение х; при Т = сопз{ яв- 
ляется гипергеометрическим. Пусть о (а, п, Т) — крити- 
ческая область такого критерия, соответствующая уров- 
ню значимости а, и пусть © — объединение таких о0б- 
ластей по всем Т. Если в качестве критической области 


безусловного критерия выбрать ®, то уровень значимо- 


сти такого критерия не будет превосходить а. Авторы 
вычислили функцию мощности критерия ® с пятью де- 
“сятичными знаками для а = 0,05, п = 5 (5) 20 (10) 50, 100, 
200 и р1, рз=0,1 (0,1) 0,9, а также функцию мощности 
мы одностороннего критерия для а = 
= . 
к При м6ёчание референта. Таблицы показывают, 
-то функция мощности критерия 8 излишне мала, осо- 
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бенно при п < 50. Это произошло потому, что для об- 
ласти ®, построенной с помощью условных критериев, 
истинный уровень значимости оказывается значительно 
меньше заданной величины о = 0,05 (например, при п = 
= 10 истинный уровень значимости равен 0,013). 
Л. Н. Большев 
4041. Функции мощности гамма-распределений. 
Берндт (Ро\жег шисНоп о! е вапита 415гЪийоп. 
Вегп4{ ОЯега|[4 О.), Апп. Ма. $+4аНзИсз, 1958, 
29, № 1, 302—306 (англ.) 
Пусть случайная величина распределена с плотностью 


= (а, В) = ТГ) )-1 хт1ехр (— х/З) при х> 0 
и о =0 при х < 0. 


При этом М (х) = в = 81; параметр 8 неизвестен. Про- 
веряется гипотеза Но: и = В{ против альтернативной ги- 
потезы Ну: м = 981 (5 > |1 и фиксировано), при которой 
величина х имеет плотность |1 = р (х, 83, 1). В качестве 
критической области с уровнем значимости « берется 
интервал (х,, со), где х, определяется уравнением 


сс 
7: Ко (х) 4х = а. Тогда мощность критерия есть п; 
[73 
®.®) 
= В (х) ах. Приводятся графики кривых мощности 
& 


1,0 <5< 4,0 и 


& =— 


1 
п; для то, 1(1)5,7, 10 (5) 50, 


= 0,01, 0,05 и 0,10. При практических расчетах следует 
использовать следующее свойство Г-распределений: если 


х; (1 =1,2...п) — независимые случайные — величины, 
Г-распределенные с параметрами В и 1; (1=1,2...п), 
то среднее арифметическое из них будет так же 
Г-распределено с параметрами —_ и т1= т. 


Построенные кривые дают возможность найти необходи- 
мый объем наблюдения, чтобы путем сравнения выбо- 
рочных средних с заданной надежностью обнаружить 
смещение генеральной средней заданного размера. 
Н. В. Смирнов 
4042. Приближенная формула для функции 2-распре- 
деления. Уишарт (Ап арргохипае {огтиша Гог Ше 
сити!аНуе 2-91$Н1ЬиНоп. \М1зВ.аг# Ловп), Апп. 
Ма. З{аНзНсз, 1957, 28, № 2, 504—510 (англ.) 
Новый вывод разложения Эджворта для функции 
2-распределения по степеням МИМ , где М=( + 
+ Р2)/ № и р, № — степени свободы 2-распределения. 
Л. Н. Большев 
4043. Оценка недостающих значений в анализе непол- 
ных данных. Уилкинсон (ЕзтайНоп о? пи$5ше 
уаиез Гог {Пе апа|!уз1з о! шсошр! ее аа. М 11К1!п- 
зоп С. №.), Вюощейс$, 1958, 14, №2, 257—286 
(англ.) В 
Уравнения для недостающих значений решаются при 
помощи обращения матрицы. Составлены таблицы коэф- 
фициентов уравнений для недостающих значений. Ме- 
тод построения матрицы на основании этих таблиц 


прорабатывается на конкретных примерах. 
А. К. Митропольский 


4044. Некоторые добавления к планам выборочных об- 
следований. Китагава ($оте сопёБиНоп$ №ю Ше 


Чез1еп о! затр!е эигуеуз. К1{аса\ма Тоз$19)}, 
Санкия, Ш@ап У. З4айзИсз, 1956, 17, № 1, 136 
(англ.) 


Рассматривается последовательность М генеральных 
конечных нормальных совокупностей М (у, Е}, 5°), |= 
=1,...,М, с одной и той же дисперсией с?. Из каж- 
дой генеральной совокупности извлекается один элемент, 
ук (В =1,2,...,М), а из множества {ул}, й=1,...,М, 
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р-- 


производится бесповторная выборка {у;, #&=4,...,п)}} 
объема п. Показано, что функцию распределения точки 


(т, ..., Ил) можно представить в виде: 
о 
: 7 а Р (уп < 
РА .. бр < №) = ПЕ И (ул 
а) эры 
где х!,..., Х„ — вещественные числа, (Ка 
кое-нибудь размещение из (1, 2,..., №) по пи сумми- 


рование распространяется по всем размещениям мР п. 
Исходя из этого распределения даются характеристи- 
ческая функция (х. ф.) и совместное распределение ве- 


личин 
ЛУ" и 9 
= и К ЕЕ т , 
Ут ТА п—1 
дифференциальный закон распределения величины 


О 


_@“ — _^® для фиксированного размещения а = 
п! (п 15 


г ре о 1" 
п ее 


"-(-98 У“ 


и плотность вероятности величины #*%/п — 1. 


Полученные результаты применяются для отыскания 
х. ф. выборочных дисперсий, встречающихся в анализе 
дисперсии таких выборок, и распределения отношений 
этих дисперсий. 

Далее в статье изучаются различные ошибки, возника- 
ющие в выборочных исследованиях. Последняя часть 
работы посвящается обсуждению различных задач слу- 
чайного расслоения. М. К. Камалов 
4045. т 

сии. Серл (ЗатрИпе уамапсез оЁ езИта{ез о{ сот- 

ропеп{5 о! уацапсе. Зеаг[е 5. К.), Апп. Ма. З%а- 

#$Нс$, 1958, 29, № 1, 167—178 (англ.) 

Используя матричный метод, автор получает выбо- 
рочные дисперсии оценок компонент дисперсии для дан- 
ных с двухсторонней классификацией и неравными чис- 
лами наблюдений в подклассах. Р. Х. Дивеев 
4046. Об обобщенной производной, приспособленной к 

экспериментированию. Мартино-Лагард (5иг ипе 

аёчуее рёпёгаНзее адарёе а ГехрёгтетаНоп. М аг- 

+1 по{-Гарагае Ападгё), С. г. Асад. зс1., 1958, 

246, № 5, 690—692 (франц.) 

Обобщенная производная определяется как предел‘ 
множества наклонов секущих, обрамляющих рассмат- 
риваемую точку, когда общая мера й их проекции на 
ось ох стремится к нулю. Условия существования та- 
ких производных сравнимы с условиями существования 
обыкновенных производных. Это позволяет ввести по- 
нятие квазипроизводной, имеющей прямое отношение 
к экспериментированию и определению наклона линии 
регрессии в статистике. Пусть у=[(х) определена в 
[а, 6]. Рассмотрим секущие, обрамляющие точку х ин- 
тервала (х, х + 1) С [а, 6]; наклон секущей обозначим 
г (х', х’- !’). Пусть Е (1) — множество секущих для 
хх, хх, Й' = йо (П) - колебание в Е (#1). 
Будем говорить, что [(х) имеет квазипроизводную с 
масштабом Н, если существует Ну такое, что Но < # <Н 
влечет ® (1) <+, где = — число, фиксирующее поле 


ый 
№ п. 
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недостоверности. Если г=д(х, й)‘ есть среднее значе- 
ние гв Е (1), то Ит,_.о9(х, й) дает квазипроизводную 
для стохастической зависимости между х и уи опре- 
деляет наклон линии регрессии вх. Ю. Ф. Харкеевич 


4047. О максимальном числе ограничений в ортогональ- 
ном строю. Сейден (Оп 1е тахипит питБег о! 
сопз{га!{$ о{ ап огНоропа| аггау. Зе1 деп Ез{Вег), 
Апп. Маф. З{аНзНсз, 1955, 26, № 1, 132—135 (англ.) 
Бос и Буш (Возе К. С., ВизН К. А.,! Апиа. Ма 

З4аН$Нсз, 1952, 23, 508—524) построили ортогональный 

строй (81, 10, 3, 3) (т. е. число ограничений этого орто- 

гонального строя равно 10) и доказали, что в этом слу- 

чае максимальное число ограничений не превосходит 12. 

Автор же утверждает, что в этом случае макси- 

мальное число ограничений не более 11. Проблема 

построения ортогонального строя с 11 ограничениями, 
однако, остается неразрешенной. 

Примечание референта. Доказательство упо- 
мянутой теоремы не полно, но этот недостаток устра- 
няется в другой статье (реф. 4048). Р. Юё\6$2 


4048. Поправка к статье «О максимальном числе отра- 
ничений в ортогональном строю». Сейден (Соггес- 
Ноп фо «Оп Ше тахипит питЬег о! сопзгат$ о! ап 
ог{робопа! аггау». Зе! деп Ез{Кег), Апп. Ма. 
ЗфанзНсз, 1956, 27, № 1, 204 (англ.) ° 

_ См. реф. 4047. . 

4049. Заметка о сбалансированных неполных блоках. 
Стантон (А пе оп В!ВБ$. {ап оп 
Ка1рь (9.), Апп. Маф. З4айзНсз, 1957, 28, № 4, 
1054—1055 (англ.) | 
Известно, что параметры о, В, г, А, ^ сбалансирован- 

ных неполных блоков (СНБ) удовлетворяют следующим 


соотношениям: 


БЕ = го, (В 
(9—1 =г(е-— 1, (2) 


Г — А = ГА — ^9. (2 


В 1940 г. Р. А. Фишер показал, что 
Ь > и. (3) 


В 1942 г. Р. С. Бос показал, что для разрешимых СНЕ 
имеет место неравенство 


Бог - 1. (4) 


В 1943 г. К.Р. Найр доказал для любых СНБ неравен- 
ство | 


р] а ЕЕ 5 
> тие’ (5) 


а для разрешимых СНБ неравенство 


Е (гГ— 1) ] 
и (6) 


Считалось, что (5) и (6) являются более общими, чем 
(3) и (4). Основываясь на равенствах (1), (2) и (2’), ав- 
тор показывает, что (3) и (5), а также (4) и (6) явля- 
ются эквивалентными друг другу соответственно. 
М. К. Камалов 

4050. Гауссова формула численного интегрирования и 

планирование экспериментов. Прайс (Сацз$$’$ {огти- 

1а о{ питегса| ицертаноп ап@ {Ве 4езеп о! ехрен- 

теп{5. Рг:сеР. С., Ргос. Сатшмаве РЫ|оз. $ос., 

1954, 50, 491—494) (англ.) 

Предлагается метод нахождения уравнения криволи: 
нейной регрессии У на Х в виде 


9 = Уна ©), 


Ь 


и ОО тык 


№4 
| 


где р (х) — полиномы, ортогональные на (а,6) с весом 
и (х), а Н — некоторое подмножество чисел 0,1,...,п. 
Предлагаемый метод пригоден, если эксперимент, в ко- 
гором измеряются пары чисел (Х, У), может быть за- 
планирован так, что значения Х и стандартные откло- 
чения значений У выбираются по усмотрению экспери- 
ментатора, и ошибки измеренных значений У некорре- 
лированы. В этих условиях предлагается измерить зна- 
чения у; = и (х;) в точках хо лхи,..., Хи, являющихся 
корнями полинома ри-1(х) на (а, 6), 
откловения значений У; должны равняться в; = (АХ; “*, 
где А — некоторая постоянная, а \; даются формулами 


1 Вр (х) 
ро пы \ раза | 
порчи хх 9х 
Тогда коэффициенты В» 


даются формулами 3» = 


9 
=У о Х‚утрь (х;), а стандартные ошибки этих коэффици- 


м 1 
ентов равняются со о? . Доказательство основано на 
гауссовой формуле численного интегрирования 


Вот: \" 
\ Е(хуи (х) ах = 2 АД (х;), 

а 1=0 
где /(х) — любой полином степени не выше 2п - 1. 

А. С. Монин 

4051. Критерий для последовательной корреляции по 
методу наименьших квадратов в теории регрессии. 
Ханнан (Тез#шо Гог зега| соггеаНоп 1ш 1еа${ здиа- 

ге5 гергез51оп. Наппапт Е. Х.), В1отена, 1957, 

_ 44, № 1-2, 57—66 (англ.) 
’ Изучается уравнение регрессии, векторная форма ко- 
горого имеет вид у = ХЗ | в, где =; порождаются ста- 
ционарным процессом, не зависимы все от векторов Хи 
имеют корреляционную матрицу Г. 

Когда Х составлена из векторов Г,то удобно строить 
критерий последовательной независимости остатков и 
оценивать В. 

Известно, что в этом случае прямые оценки по мето- 
ду наименьших квадратов численно те же самые, что и 
наилучшие линейные несмещенные оценки (полученные 
при условии, что Г известно). Гренандер и Розенблатт 
исследовали условия, при которых эти две оценочные 
процедуры дают асимптотические оценки, имеющие одну 
и ту же матрицу ковариаций, вне зависимости от того, 
какой стационарный процесс порождает =;. Этим усло- 
виям удовлетворяют регрессии на определенных анали- 
тических функциях, включающих ортогональные (по Ле- 
жандру) полиномы, тригонометрические функции и фун- 
кции вида {2 с0$ 04, {2 зп 01. В настоящей работе изуча- 
ются условия применимости и упрощения теоремы 
Гренандера и Розенблатта. Рассматривается проблема 
построения критерия для проверки последовательной 
корреляции. Б. М. Клосс 
4052. Оценка оптимального ‚.субвыборочного числа. 

Брукс (ТНе езНтайНоп о! ап орИтит зибзатрИпв 
питег. ВгооКк$ Затие! Н.), У. Ашег. З\а(з. 

А$з0с., 1955, 50, № 270, 398—415 (англ.) 

Известно (см. РЖМат, 1955, 2336 К), что в двух- 
ступенчатом выборе оптимальное субвыборочное число 
(т. е. число элементов, выбираемых из каждой едини- 
цы, выбранной на первой а для оценки генераль- 


ного среднего равно по= (С/С, Оо ПЕС И" Са 
стоимости выбора одной единицы и „субвыбора“ одного 
элемента из каждой выбранной единицы. Соотве тствен- 

52,5, —‘дисперсии между единицами и в пределах 
единиц. Во многих ‚случаях отношение $./5„  прибли- 
кительно известно. В таблице Ш автор указывает, в 
заких пределах должно находиться 5/5, при данном 
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причем стандартные _ 
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субвыборочном числе 7 для того, чтобы точность оцен- 
ки среднего составляла по крайней мере 90% точности, 
получаемой при использовании #1. 

Таблица | служит для планирования предварительной 
выборки. Если начальное значение для 5/5 не мень- 
ше действительного значения этого отношения, эта таб- 
лица гарантирует 90%-ную точность при основном вы- 
боре, субвыборочное число которого определяется из 
‘предварительной выборки. К. багкаа1 
4053. О некоторых проблемах канонической корреля- 

ции. Лаха (Оп зоте рго!етз ш сапогиса[ согге!а- 

Нопз. ГаПа В. (.), Санкия, ш@ап ХТ. З4а$с$, 1954, 

14, № 1-2, 61—66 (англ.) 

Для измерения зависимости между двумя случайны- 
ми векторами размерностей р и 9 (р>9) Хотеллинг 
ввел как обобщение обычного коэффициента корреляции 
канонические корреляции. Канонические корреляции двух 
векторов определяются как квадратные корни из корней 
детерминантного уравнения 


И" ви м 


о 


где 
Р 9 


ь а 
м 


— дисперсионная матрица всех р + 4 случайных величин. 
Пусть ^Х1,.., Хр+д4г — случайный вектор, следующий 


р - Ч - г-мерному нормальному закону. Пусть У! 6; и 
УФ: — суммы квадратов канонических корреляций век- 


тора. (№1, -- „Арс (Хрыь..:, Хр-+а) ис (Х ра»... „Хр+а+г) 
соответственно. Обозначим через ф; (1=1,2,..., пи(р,г)) 
частные канонические корреляции между векторами 


(ь:.. Хр) И (Хрчань- +, Хр+а+г) После устранения влия- 
ния величин хр+1,.-.,Хр+а ТОЧНО также, как и в случае 
обычного частного коэффициента корреляции. Автор до- 


казывает, что о 9;< У Ф;, причем равенство имеет мес- 


то тогда и только тогда, когда все Ф; обращаются в 
нуль. К. Загкаа! 
4054. Ковариационный анализ при неполных данных. 

Уилкинсон (ТНе апа|узез о соуайапсе мб Ш- 

сотр!ее даа. \М1!|К1пзоп @. М№.), В!юотейчс$, 

1957, 13, № 3, 363—372 (англ.) } 

Предлагается упрощенная процедура вывода и реше- 
ния уравнений для ненаблюденных значений. Приводятся 
детали процесса выравнивания, стандартные ошибки и 
точные критерии значимости. По резюме автора 
4055. Факторный анализ. Джоуэтт (Еас{ог апа|уз1$. 

Ломе|+ ео [геу Н.), Арр|. ЗаНзё., 1958, 7, 

№ 2, 114—125 (англ). 

Краткое изложение основ факторного анализа с осо- 
бым ударением на „центроид-методе“ (Трогзопе Г.. [.., 
Тве уес+ог$ о! Ше шша, ЧшуегзИу о! СШсаво Ргезз, 1935). 

„По резюме автора 

4056. Общий класс  непараметрических критериев 
симметрии, включающий критерии Уилкоксона и Фи- 
шера. 1. Эден, Бенард (А вепега| с]азз о{ 41$41- 

Бийоп — Пее {е5ё$ {ог зупипему сощапипр Ше 1е$5 

оЁ \Исохоп апа ЕР1зБег. [. Еедеп Соп${апсетап, 

Вепага А.), Ргос. КопшК|. пе4ег|]. аКаа. х@ёепзсв. 

1957, А60, № 4, 381—391; ш4авайопез тайв., 1957, 

19, № 4, 381—391 (англ.) 

Пусть 01,..., Йт — независимые (вообще говоря, неоди- 
наково распределенные) случайные величины, изобража- 
ющие ряд наблюдений. В работе рассматривается один 


— 141 — 
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= 


класс критериев для гипотезы Но: распределения вели- 
чин 71,..., т симметричны относительно нуля. При 
построении тестовой статистики наблюдения, равные ну- 
лю, опускаются; предположим, что среди остающихся 
наблюдений значение И; встречается А; раз ({ =1,...,К; 
0< (,:<...<Ик), а И; встречается В; раз (К, А;, 
В;, И; — случайные величины). Составляются величины 


Е ©: 
= гаАь И — 1 1Вь М= М1 - М», 


: И у 
Т:=Ар + Вы В =У То ГЕ -Ю (=Ь,..., 8. 


Цусть $(и, г) — заданная функция двух переменных и 
Ф;:—=$(0;, К}. Пусть далее для имеющейся выборки 
оказалось 
А о (1) 
Обозначим через $; наблюденное значение Ф;. Тесто- 
вая статистика определяется следующим образом: 


7. 
т Ар Ви, 


При $(и, г)=г отсюда получаем статистику критерия 
Уилкоксона, а при <(и, г) = и статистику критерия Фи- 
шера (Е1з1ег К. А., ТВе аез15п о{ехрегипет{з, ЕашБигёв, 
1949, 43—47). Если ф не зависит от ги и, то рассмат- 
риваемый критерий превращается в критерий знаков. 

Доказывается, что распределение статистики Т при 
гипотезе Но и условии (1) симметрично отьосительно ну- 
ля и может быть найдено при помощи указанной в ра- 
боте рекуррентной формулы. Доказывается также, что 
при гипотезе Н, и некоторых других предположениях Г 
распределена асимптотически нормально. В. В. Петров 
4057. Общий класс непараметрических критериев сим- 

метрии, включающий критерии Уилкоксона и Фишера. 

П. Эден, Бенард (А сепега| с!азз оЁ 41$БиНоп- 

[тее {е5{5 [ог зуштехгу соп{ашше Фе {езф$ оЁ \Псо- 

хоп апа Е!зВег. ИП. Еедеп Соп${апсе уап, Ве- 

пага А.), Ргос. КопшК|. педег|. акад. мёепзсв., 

1957, АбО, № 4, 392—400; [п4агаНопез та{Н., 1957, 19, 

№ 4, 392—400 (англ.) 

Обсуждается связь между рассмотренным авторами 
классом непараметрических критериев (реф. 4056) и не- 
которыми двухвыборочными критериями. Исследуется 
состоятельность критериев Уилкоксона и Фишера. 

В. В. Петров 
4058. Общий класс непараметрических критериев сим- 
метрии, включающий критерии Уилкоксона и Фишера. 

Ш. Эден, Бенард (А депега] с!аз$ о? 915ФиНоп- 

[тее {е${5 [ог зуттешу сощашипе Фе 1е${$ оЁ \/Исо- 

хоп апа Е!зВег. Ш. Еед4еп Соп${апсе уап, Ве- 

пагдА.), Ргос. КопшК!. педетг|. ака. меепзсН., 1957, 

А60, №4, 401—108; шдасаНопе$ та{Н., 1957, 19, №4, 

401—408 (англ.) 


Рассматривается класс критериев для гипотезы Но 
(реф. 4058), которые являются комбинацией критерия 
знаков и некоторых других критериев симметрии. Изу- 
чается состоятельность таких критериев. В. В. Петров 
4059. Об отклонениях эмпирической функции распре- 

деления векторных случайных величин. Кифер, 

Вольфовиц (Оп {Ве 4еу!аНоп$ о! {пе етри!е @15- 

{иБиНоп леЙоп оЁ уесфог сВапсе уапаез. Кте{ег 

У, МоНом1Е2 ..), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1958, 

87, № 1, 173—186 (англ.) 

Пусть Хи, Хь,...,Х„— независимые случайные вектор- 
ные величины в т-мерном евклидовом пространстве с 
общей функцией распределения Р. Эмпирическая функ- 
ция распределения 5„—лучайная функция распределе- 
ния, определенная для любого х = (х1, х2,...,Хт) сле- 
дующим образом: п5„(х) есть число Х;, у которых /-я 
координата меньше чем х/(] = |, и,..., т). 


Теория зероятностей 


1959 г- 


В качестве одной из характеристик возьмем О; = 
= зир, [5 (х) — 2 (х)!. Ее распределение пусть задается 
функцией С„(г)=Р{Р„<и/УИп}. Авторами доказывается 
теорема, утверждающая существование для каждого то 
таких положительных констант су и с, что для всех п, РЁ 
и положительных г выполняется 


1— С и(г)< въе-<"? 


Интересно, что эта же оценка выполняется и для ха- 
рактеристик О+„=зир,($и(х) — Р (х)) ир-„ =зирх(Р(х)— 
—5л(х)). Основная трудность доказательства теоремы за- 
ключается в распространении результата с т =1 на т=2.. 
Дальше уже применяется индукция. Указывается также, 
что операция взятия супремума.может быть выполнена 
без изменения результата на большем классе множеств. 

Приведенные константы су и с не являются наилуч- 
шими, вопрос об отыскании таковых еще остается от- 
крытым. Если для т=| наилучшим значением с явля- 
ется 2, то для т_> [1 показывается только, что с< 2. 

Во второй теореме доказывается, что для каждых т 


и РЕ существует такая функция распределения С, что 
последовательность функций распределения С„ схо- 


дится к С в каждой точке непрерывности последней, 
когда п -> со. Аналогичное предложение выполнено и 
для других характеристик. Б. М. Клосе 


4060. —О непараметрических выводах. Эляндт (О 
то2И\о5$с1асВ зозоуаща {ез10\у шерагатешустпусв м 
‚агадшетасн Чоз\адста|п1с\а гошисгеро. Е1ап 4 
ВКез!па), Вост. паик гопистуср, 1957, А75, № 2, 
161—187 (польск.; рез. русск., англ.) 

Дается обзор некоторых классов непараметрических 
критериев однородности, независимости, согласия, ран- 
говой корреляции и т. п. Новых результатов работа не 
содержит. По резюме автора 
4061. —О выборе оценок спектральной функции плотно- 

сти стационарных временных рядов. Парзен (Оп 

споозша ап езИта{е о! {Ве зресёга! 4епзЙу {ипсйоп ой 

а з{аЙопагу Ите зетез. Рагреп Етапие!]), Апп. 

Ма. З4а зИсз, 1957, 28, № 4, 921—932 (англ.) 

Если процесс х(Ё) наблюдается за время 0<2<Т, то 
в качестве оценки спектральной плотности [(®) при- 
нимается 


редиса ов 
(<) = 5 уе 71° А (Вто)Вт (в)а, 


где функция ^(и), называемая усредненным ковариаци- 
онным ядром, ограничена, интегрируема в квадрате, 


(о) = 1, а!и| 11° | А(и)| ограничено для некоторо- 
го =>0. Константы Ву предполагаются убывающими к 0, 
когда Т->о<, таким образом, что ТВт о. Вт (0) озна- 


чает выборочную ковариационную функцию. За качест- 
во, оценки принимается величина среднеквадратической 


* 
ошибки ЕЁ | Го («) — (о) | ?. Рассматриваются некото- 


рые типы усредненных ковариационных ядер, из кото- 
рых получается класс определенных оценок спектраль- 
ной плотности. В работе вводятся характеристики для 
сравнения различных ядер ^ (и). Получается возможность 
сравнения на оптимальность двух оценок спектральной 
плотности стационарных временных рядов. Б. М; Клосс 
4062. Сглаживание кривых и периодограмм. Уитл 
(Сигуе ап@ рейодоргат зтос{те. МНИЦе Р.) 
7. Воу. З4аНз. 5ос., 1957, В19, № Г, 38—47. Пзсизз. 
47—63 (англ.) 
Рассматривается выборка из №М=2р последовательных 
наблюдений х,, х»,..., ху дискретного стационарного 
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к | 
‚Еу= У Гь, где а = | == 
Г 


, =. а, р, 


а сглаживающие коэффициенты а; определяются из ус- 
ловия минимизации интеграла 


{ РР 
К М+р 
_“х(Х, ав -— Е)? 4х, ах... ху 1 4Ёь ... Е, 


= 


Ес, 
_ где Н (Ё\, Е»,...,Ер) — априорная функция распределения 
иараметров Ра, Гь,..., Е» а Ехь %,..., Хм | Рь 


Е.,....Ер) — функция правдоподобия выборки при дан- 
ных А, Ёо,..., Рр ПО всему М + р-мерному простран- 


Я ству. Окончательная формула для Ё выведена только в 


у 


предположении, что генеральные моменты М [Ё (®1)], 
_М[Е(5>)] и М [[ (1) Е®>)] связаны соотношением 

М [2 (®1) Е (%>)] = М [Е (®1)] М [Е (%5)] [1 + Г (®: — ®>)], 

где функция Г (о) имеет период 2. 

Для больших № Ё аппроксимируется интегралом 


(= + У) 


Р(ъ) =б(о) Зы 


Ь (*) 4%, где С (в) = М [[ (%]], 


о $ (х) ах 
Ь ( Е е”* т ь 
, 2 сы Е +Г (0) + 1] 


5=°.5. 


$ (х) = [| е!®Т (5) 4®. 


мама 


Проводится аналогия между оценками спектральной 
плотности и оценками плотности распределения. Сообща- 
ется об исследованиях стационарных дискретных процес- 
сов в электровных цифровых машинах (в частности, о 


получении с их помощью искусственных процессов). 
| В. П. Швальб 


4063. Численные исследования в последовательной 
оценке биномиального параметра. Армитидж (Ми- 
пле:1са! зе ш Фе зедцепй а! езНта#оп о а Б!по- 
пиа! рагатеег. Агт1{арерР.), Вотеш а, 1958, 45, 
№ 1-2, 1-15 (англ.) 

Описывается метод вычисления доверительных преде- 
лов бивомиального параметра для класса последова- 
тельных процедур с фиксированными границами. Кроме 
того, вычисляются доверительные интервалы и несмещен- 
ные оценки параметра для всех граничных точек в трех 
типах последовательных процедур. Р. Х. Дивеев 


4064. О достаточности статистик и двойных процеду- 
рах. Гурье (№+{е оп зШИ<епЕ ${а{$Нс$ апа мМо— 
зфаве ргоседигез. апигуе $5. (.), Апп. Май. $4а- 
+15с$, 1958, 29, № 1, 155—166 (англ.) 

Используя основные идеи схемы Штейна (РЖМат, 
1955, 3322), автор рассматривает вопрос о применении 
двухвыборочной процедуры типа Штейна для некоторых 
проблем совокупных оценок. 

Доказывается, что при известных допущениях для нор- 
мальной и экспоненциальной популяции две статистики 


26 (п; жа, хо, ... Хи) = шт (51, 421... Хи) 


Математическая статистика 


4065. 


и 
п 


5 5) == р Ж Ин) 

ПЕС 
являются лучшими статистиками для минимизации М. О. 
объема всей выборки Е (и). 

Рассматривается вопрос о выборе оптимального объе-. 
ма т первой выборки, обеспечивающего наименьшее зна- 
чение ЕЁ (п). С этой целью при заданном ти фиксиро- 
ванных значениях коэффициента доверия В=| аи 


0 
относительного отклонения — выводится формула для 
б 


Зо ал 


подсчета Ё (п) 
у < Е(п) < У-+ Е 


и приведена таблица значений у и = для значений а = 0,01 
и а = 0,05 и 6/с в пределах от 0,05 до 1,00 при значе- 
ниях т от 2 до 20. А. Г. Корман 
4065. Некоторые аспекты использования последова- 

тельного испытания отношения вероятностей. Де- 

Грот, Надлер (5оте азресё$ о{ {Не изе о! Ве $е- 

ацепйа| ргобаБИИу га#о +ез{. реагоо{ М. Н., Мад- 

]ег ЛасК), У. Атег. З{а{${. Аззос., 1958, 53, № 281, 

187—199 (англ.) 

Используя основные идеи и результаты последователь- 
ного анализа Вальда (\а14 А., ЗедиепНа! апа1уз15. М. У., 
юйп \\Неу ап4 $опз, шс., 1947), авторы рассматривают 
следующие проблемы: 1) выбор между двумя гипотезами 
о среднем значении нормальной совокупности и 2) вы- 
бор между двумя гипотезами о вероятности того, что 
значение случайной величины превысит данное число. 
(ргорогНоп ЧеесНуе). 

Первая решается при помощи обычного последователь- 
ного критерия по отношению вероятностей. Пусть Х — 
случайная величина с вормальным распределением, плот- 
ность которого [ (х, , с?) определяется средним ы. и дис- 
персией с?, и На — заданная положительная константа. 
Требуется произвести выбор между гипотезой Нь: и=ио 
и гипотезой Ну: = ва, 1 > Ш в предположении, что: 
92—02. Процедура принятия решения должна быть такова, 
чтобы при заданных верхних границах а и В вероятностей 
ошибок 1-го и 2-го рода (х — вероятность отрицания спра- 
ведливой гипотезы Нуи 8 — вероятность отрицания спра- 
ведливой гипотезы №!) минимизировалось среднее число 
наблюдений до принятия решения. 

Для этого рассматриваем последовательные наблюде- 


ния, пока 
п 
< у 1о5 


где ди б— две константы, причем 6 < 0 < а, 


1 йа Ь < 105 В 


а о: 


2 
(хр ит, 9) 


<а, 
2 
(хр Во» вл) 


(1) 


а < 105 


Процедура заканчивается принятием гипотезы Но при 
первом нарушении неравенства (1) слева и гипотезы Ну 
при первом нарушении неравенства (1) справа. Прибли- 
жения Вальда для оперативной характеристики и сред- 
него числа наблюдений имеют вид соответственно: 


= 
| ИИЫ 
(+) я 
И 
Ра 
= А | 
шв? т 
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4066 


„< 


а ме ` 
м — № 


Далее авторы рассматривают случай, когда ‹ неизвестно 
и известно лишь о его нахождении в некотором узком 
интервале. 

Перейдя ко второй проблеме, авторы рассматривают 
для вышеприведенной случайной величины Х вероятность, 
р того, что Х превышает задавное число И, 


. © _ (х0 
— 1 е ы ах 
Е =! 
и 
сс хз 


или ВЕ 


Требуется произвести выбор между гипотезами Но : р=рРо 
и Н1: р=рР: > Ро или между гипотезами Ну: А = № и 
К — №. 

При известном значении с = <„ выбор гипотезы сводит- 


ся к ранее рассмотренной процедуре для гипотез № : и= 
== Ш = и — Абд иН1: р=ш = И—А1од . Затем и в этой 


проблеме рассматривается случай, когда с неизвестно и 
известно лишь о нахождении его в узком интервале. Ре- 
шение каждой проблемы иллюстрируется числовым при- 
мером. Библ. 10 назв. А. Г. Корман 


Геометрия 


1959 г. 


-4066. Об одном замечании Вальда. Рао (М№4{е оп а 
тетагк о! \№а14. Вао М. М.), Атег. Ма. Мош\у, 
1958, 65, № 4, 277—278 (англ.) 

Рассматривается задача последовательного выбора меж- 


ду двумя гипотезами Ну (р = ро) и Н! (р = р: > Ро) от- 
носительно неизвестной вероятности р. Приводится стро- 
гое доказательство неравенства 


Ро < $ < Ра, 
где . ( ) 
бет Реут 
= РГ! ри! — Р1) 


— наклон линейных границ рассматриваемой последова- 
тельной процедуры. Это неравенство было впервые при- 
ведено Вальдом без доказательства. Б. С. Флейшман 


4067. —О теореме Уэйсса. Ле-Кан (Мое оп а Феогет 
оЁ Глопе| \е1з5. ГеСаш Гис1еп), Апп. Ма. З4а- 
{зНсз, 1954, 25, № 4, 791—794 (англ.) . 
Уэйсс (РЖМат, 1955, 2328) показал, что класс после- 

довательных критериев по отношению вероятностей яв- 

ляется полным в очень строгом смысле. В статье пока- 
зывается, как этот результат можно получить из незна- 
чительных обобщений обычных теорем теории разрешений 

и распространить этот результат на случай, когда число 

альтернатив конечно. Подобные результаты имеют место 

в более общих случаях. Резюме автора 


См. также: 3438, 3440, 3664, 3667 Д, 3799, 4204 


| ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


-4068. Почему наблюдаемый мир — четырехмерный? 
Кондо (\\ Пу 1$ Ше озегуаЙопа| \ог!4 Тоиг-4итеп- 
$10па!? Коп4о Кайчцо), Тепзог, 1958, 8, № 1, 55— 
58 (англ.) 


4069. Мировая инвариантная кинематика. Тупен 
(\ог!4 шуапапё Кзета#сз. Тоир!п В. А.), АгсН. 
ВаНоп. Месв. ап@ Апа[уз1з, 1958, 1, №3, 181—211 


{англ.) 

Определяются три группы преобразований координат: 
Евклида, Галилея и Лоренца. Каждая из групп совместно 
с координатами описывает соответствующий тип геомет- 
рического пространства, внутри которого рассматривает- 
ся движение сплошной среды. Теории инвариантов дви- 
жения в рамках этих пространств именуются кинематика- 
ми Евклида, Галилея и Лоренца соответственно. 

В работе дан подробный анализ указанных „кинематик“ 
с использованием математического аппарата теории 
групп. Я. И. Пугачев 
4070. Равносторонность как единственное простейшее 

понятие евклидовой геометрии. Бет, Тарский 

(Еду|аегаЩу аз Ше опу ргипиШхуе поНоп о! ЕисИдеап 

зеотегу. Вен Еуег+ \., ТагзК: А!!гед), 

Ргос. КопшК!. пе4ег|. аКа4. муеепзсВ., 1956, А59, № 4, 

462—467; ш4асаНопез та{Б., 1956, 18, № 4, 462—467 

(англ.) 

Пусть Е — тройное соотношение между точками ев- 
клидова п-мерного пространства, которое имеет место 
для точек х, у, и 2 тогда и только тогда, когда эти три 
точки являются вершинами равностороннего треугольни- 
ка (возможно, вырожденного; это означает, что все три 
точки совпадают). Авторы» доказывают: 

1. Если п > 3, то соотношение Ё может служить един- 
ственным первоначальным понятием п-мерной геометрии 
(это означает, что все понятия, которые обычно рассмат- 


риваются как простейшие для евклидовой геометрии, 
определяются в терминах понятия Ё). у 

2. Соотношение Е не может служить единственным 
простейшим понятием двумерной геометрии Евклида. 

Идея доказательства второго положения следующая: 
авторы показывают существование взаимно однозначного 
отображения евклидова пространства, обладающего свой- 
ствами: а) соотношение Е инвариантно относительно 
преобразования Т, 6) ‘существуют отрезки одинаковой 
длины, которые отображаются преобразованием Т в сег- 
менты различной длины. $. МгомКа 


4071. Аксиоматическая основа евклидовой геометрии. 
Стуббан (АКзотайзК отиптае {ог 4еп ецкИа1зКе 
веоте 1. Зи БЪап Ловп О[ау), Мог4. та{. Н@зкКг., 
1956, 4, № 2, 76—84 (норв.) 

По замыслу автора статья предназначена для читате- 
ля со средним математически м образованием и способно- 
го следить за строгими логическими рассуждениями. 
Кратко излагается история создания системы аксиом ев- 
клидовой геометрии самим Евклидом и в ХИХ в. М. Па- 
шем и Д. Гильбертом. Аксиомы Гильберта для плоскос- 
ти, с объяснением их значения, приводятся полностью. 
Статья заканчивается изложением понятия и истории 
создания неевклидовой геометрии. К. С. Сцилард 
4072. Начальное обучение геометрии. П. Фрёйден- 

таль (111егеа 1 реотеёе. П. Егеи4деп {Ва | Н.), 

Са2. ша. $1 Й2., 1958, А!О, № 3, 159—174 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

Продолжение и конец (начало см. РЖМат, 1959, 1878) 
доклада, прочитанного в Бомбее на южноазиатском Со- 
вещании по вопросам преподавания математики голланд- 
ским математиком-педагогом проф. Фрёйденталем. На- 
ряду с методами Боса и Лепетра, автор излагает и ана- 
лизирует другое современное течение в преподавании 
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начальной геометрии, связанное с именами голландских 
педагогов супругов Ван-Хиле, составивших ряд инструк- 
ций, пособий и учебников для индивидуального и груп- 
°пового обучения, и П. И. Ван Альбада, профессора Бан- 
_дунгского университета. 

®— Излагаемые методы имеют целью обучать детей с ре- 
_альным учетом их возрастных особенностей и, базируясь 
на здоровых психологических началах, максимально 
стимулировать активность и самостоятельность учащих- 
ся. Применяется богатый специально изготовленный на- 
°глядный материал, состоящий из геометрических моделей, 
чертежей, рисунков, фотоснимков, зеркал и т. д. Уже 
ва первых ступенях начального обучения геометрии, до 
пользования учебником, учащийся получает простейшие 
инструменты и принадлежности и на основе личных 
‚ наблюдений и опытов и самостоятельного размышления 
отвечает на вопросы и решает задачи, изложенные в спе- 
циально подготовленных для него „заданиях“. Для ус- 
пешного использования указанных методов требуются 
учителя с большой эрудицией в области психологии и 
педагогики. Г. И. Глейзер 


4073. Конструктивная геометрия в задачах на ио- 
строение моделей геометрических фигур в средней 
школе. Буренин Н. Д., Сб. тр. Ставропольск. гос. 
пед. ин-та, 1958, вып. 10, 3—65 
Рассматривается решение некоторых задач на построе- 

ние разверток и моделей пирамид и призм. Для построе- 

ния разверток пирамид и призм их поверхность мыслен- 

_но разрезается по боковым ребрам, после чего каждая бо- 

’ковая грань вращается вокруг соответствующей стороны 

основания до совмещения этой грани с плоскостью основа- 

ния. Для построения используются различные методы 
геометрических построений, в частности показывается 
применение алгебраического метода. Далее приводятся 
некоторые задачи, решаемые с помощью разверток пол 
вых и усеченных пирамид и призм (например, определе- 
ние объема, площадей поверхности и сечений, углов 
наклона боковых ребер к плоскости основания, различ- 
ных двугранных углов и т. д.), а также задачи на ком- 
бинации многогранников и построение оригиналов сече- 
ний и моделей круглых тел. Н. В. Наумович 

4074. Трисекция угла. Пиккет (Тг1зесние ап апёе. 
Р!сКе{+ На|1е), Ма!1. Теасвег, 1958, 51, № 1, 12— 

° 13 (англ.) 
Заметка методического характера. Отмечается; что 

в преподавании можно натолкнуться на попытку уча- 

щегося свести трисекцию угла к делению отрезка на 

‘три равные части. Приводится наглядное, а затем и фор- 

мальное доказательство ошибочности этого приема. 

А. М. Березман 

4075. О преподавании двугранного и телесного углов. 
Фер (Оп {еаспие Чшейга| апре апд ${ега ап. 
Берг Номаг@), Ма. ТеасНег, 1958, 51, № 4, 272— 
275 (англ.) . 

Приводится система определений, связанных с двугран- 
ным углом, предназначенвая для элементарного курса 
геометрии. А. М. Березман 
4076. Подвижные геометрические фигуры. Росс 

(МоБШе веотефис Ивигез. Ко$$ Аут Е.), Ма. 

ТеасВег, 1958, 51, № 5, 375—376 (англ.) 

Описано устройство вращающейся системы геометри- 
ческих фигур, предназначенвой для иллюстрации мате- 
матических формул и теорем в старших классах сред- 
ней школы. Ю. Л. Рабинович 
4077. Эллипс из сопряженных диаметров посредством 

бумажной полоски. Гофман (ЕШрзе аиз Коп]артег- 

4еп Ригсутеззеги шй Рар!егзгеЙеп. Но! тапп О0.), 

„ Маф. ип@ паиг\55. Ощегг. 1957, 10, № 6, 270 
м `А’А”, В’В” — сопряженные диаметры эллипса, 

О — его центр, И— ортогональная проекция точки В’ на 
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прямую А’А”, У — точка на продолжении перпендику- 
ляра ИВ’ на расстоянии ОА’ от точки В’. Положив по- 
лоску бумаги вдоль линии ЦИ, отмечают на ней точки 
И, В’, У. Если перемещать полоску так, чтобы ее точки 
И, У перемещались соответственно по прямым А’А” и 
ОУ, то точка В’ полоски будет описывать эллипс. 
В. Т. Базылев 
4078 К. Элементарное введение в геометрию Лобачев- 
ского. Норден (Еететшаге ЕшЁабгипе ш @е 1Го- 
Ба{зспемузК1зсБе Чеотеёе. МогЧеп А. Р. ОБегз. аиз 
Чет, Кицзз. ВегИи, УЕВ Оф5еН. Уег|. \15$$. 1958, [Х, 
259 5., Ш.) (нем.). ы 


Перевод с русского (РЖМат, 1954, 5749 К). 

4079 К. Ошибки в геометрических доказательствах. 
Дубнов (Ееег ш реотен1з$среп Веме!зеп. ПОць- 
пом .. $. ОБегз. аиз дет Визз. Веги, УЕВ Р\5св. 
Уег1. \15$., 1958, 64 $., Ш.) (нем.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1854, 1774 К). 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4080. Математическая интерпретация ядра сечения. 
Вострокнутов С. П., Научно-исслед. тр. Моск 
текстильн. ин-та, 1958, 19, 112—118 
Ядром сечения называется контур, из которого не 


‚должна выходить точка приложения силы для того, что- 


бы в сечении не возникали: напряжения разных знаков. 
Показан способ построения ядра сечения, основанный на 
полярной теории конического сечения. В. качестве кони- 
ческого сечения берется эллипс инерции. Для построения 
отмечаются выступающие точки сечения и строятся сим- 
метричные им точки относительно центра эллипса инер- 
ции, поляры которых относительно данного эллипса 
определяют контур, являющийся искомым ядром. 
В. А. Маневич 
4081. О совпадении мгновенного центра вращения и 
центра ускорения в начальный момент движения. 

Дейвидсон (Сошс!епсе о! Ше шз{ап{апеоц$ сеп{- 

ге апа Ше асс@мегаЙоп сепёге ш ша! шойоп. Ра- 

у1 Азот \.), Ма. Сад., 1957, 41, № 337, 212—913 

(англ.) 

Доказывается теорема о том, что если при движении 
плоскости по плоскости в начальный момент подвижная 
плоскость находится в покое, то мгновенный центр вра- 
щения, рассматриваемый как точка подвижной плоско- 
сти, не имеет начального ускорения. Рассматриваются 
центроиды, неподвижная и подвижная, которые в началь- 
ный момент имеют общую точку и общую касательную, 
и подсчитывают в момент { методом комплексного пере- 
менного выражение абсолютного ускорения мгновенного 
центра вращения через ускорение полюса и ускоревие 
относительно этого полюса. При Ё = 0 получается вы- 
сказанная теорема. В. С. Люкшин 
4082. О движении твердого тела вращения. Синьо- 

рини (5и! тоН г12141 $е1с1. З1епог!п1 Апфо- 

п10), Сопуеспо И{егпа21юпа!е 41 сеотей1а ЧШегеп- 

ла!е, [аПа, .1953, Кота, Е. Сгетопезе, 1954, 274— 

282 (итал.) 

Даются общие соображения о движении твердого тела 
вокруг неподвижной точки. Рассматриваются две задачи: 
определить движение, если компоненты угловой скорости 
вдоль фиксированных, соответственно движущихся, 
осей даны как функции времени. О. ВоНета. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 80 
4083. Решение одной задачи, включающей в себя за- 

дачу Штауда. Альфьери (К150и71опе 4 ип ргоВ- 

1ета сотргепаее диеПо 41 З{4аиае. А 1 1ег! Геап- 

го), Вепа. та. е аррИс., 1953, 12, № 3-4, 367—372 

(итал.) 

Задача, названная в заголовке, заключается в опреде- 
лении всех возможных равномерных вращений твердого 
тела вокруг фиксированной точки О, отличной от цент- 
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4084 


га 


ра тяжести С, когда действующая система сил, эквива- 

лентна постоянной силе, приложенной к точке Р, отлич- 

ной, вообще говоря, от обеих точек С и О. Р. С. Ге\из 
Перевод из Маф. Веуз, 1954, 15, № 8, 754 

4084. Об использовании дуальных кватернионов в КИ- 
нематике. Бляшке ($и!1’ изо 4е! дца{еги!оп! ЧиаН 
пеЙа спета#са. В1азсЬКе \11Ве!] п), А# Асса. 
паг. Г1псе!. Веп4. С1. зс1. Из., таф. е пафиг., 1958, 24, 
№ 3, 291—293 (итал.) 
Известно, что вращение трехмерного евклидова прост- 

ранства можно выразить, формулой 


х = Ох’ О, 


где х’и х — векторы, а О и О — сопряженные кватер- 
нионы единичного модуля. Автор замечает, что та же 
формула выражает любое движение, не сводящееся к 
вращению, если за элемент пространства принять пря- 
мую, определенную вектором с дуальными компонентами 
а - сб, где =? =0, предположив, что компоненты ква- 
тернионов тоже являются дуальными числами. Эти со- 
ображения он применяет к выводу дифференциальных 
уравнений движения твердого тела. А. П. Норден 


4085. Роторы, касающиеся # фиксированных кругов. 
Голдберг (ВЮо{огз {апреп{ 10 п Ихе4 сифез. Чо 19- 
Бегр М1!снае)), .. Ма. апа РБуз., 1958, 37, № 1, 
69—74 (англ.) 

Автор, продолжая исследования Рёло (Кещеаих), 
Мейснера (Ме1ззпег) и Люстерника (Успехи матем. наук, 
1946, 1, № 3—4 (13—14), 194—195), а также свои собствен- 
ные (РЖМат, 1958, 1553, 4223), рассматривает плоские 
замкнутые кривые (роторы), которые при своем враще- 
нии все время касаются п фиксированных кругов на 
плоскости кривой. Проблема имеет технические прило- 
жения при современных скоростных методах обработки 
цилиндрических деталей машин. В работе указываются 
примеры роторов, касающихся и равных кругов с цент- 
рами в вершинах правильного л-угольника („криволиней- 
ные“ и „почти прямолинейные“ правильные (п -])-и 
(п — 1) -угольники как выпуклые, так и невыпуклые). 
Случаи л = 3, 4, 5 иллюстрируются чертежами. Ставит- 
ся вопрос о существовании некруговых роторов, каса- 
ющихся п неравных или же неправильно располагаю- 


щихся кругов. Этот вопрос остается открытым. 
Ю. Г. Лумисте 


4086. Некоторые вопросы общей геометрии эвольвен- 
ты окружности Данилюк П. М., Тр. Краснодарск. 
ин-та пищ. пром-сти, 1957, вып. 16, 109—112 
Дается вывод параметрических уравнений эвольвенты 

окружности в новой форме, удобной для решения за- 
дач, связанных с построением профиля зуба цилиндри- 
ческих зубчатых колес и расчетами толщины зуба. За 
основу привяты параметрические уравнения эвольвенты 
окружности, где в качестве независимого параметра 
входит угол развернутости, т. е. центральный угол, со- 
ответствующий дуге основной скружности, развертывае- 
мой при построении эвольвенты. 

Эти уравнения преобразуются, исходя из тех сооб- 
ражений, что в основу зубонарезания эвольвентных ци- 
линдрических колес методом огибания положена обкат- 
ка без скольжения средней линии исходного произво- 
дящего реечного контура по делительной окружности. 
В качестве независимого параметра вместо угла развер- 
нутости принято поэтому радиальное расстояние от 
точки эвольвенты до делительной окружности. Установ- 
лено, в каких пред®лах изменяется величина коэффици- 
ента радиального расстояния. В заключевие даны фор- 
мулы для определения радиуса кривизны в любой точ- 
ке эвольвенты. А. М. Тевлин 
4087. Геометрические основы для фрезерования вин- 

товой резьбы. П. Вундерлих (@еоте{г1зсВе гип@- 
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дни 


1959 г. 


]ареп #г 4аз Егазеп уоп Эсбгаибпщеп. П. Мип4ег- 

11сЬ \..), ОЗегг. шег-АгсВ., 1955, 9, № 4, 273—280 

(нем.; рез. англ., франц.) 

Часть Г см. Офегг. шрг-Агс|., 1952, 6. 
4088. Общее решение, определяющее. 

изогнутой мембране. Трусделл (Сепега| зоИоп 

Гог Ше эгеззез ш а сигуед шешфгапе. Тгиез- 

4е11 С.), Ргос. Ма. Асад. $«. ЦП. $. А., 1957, 43, 

№ 12, 1070—1072 (англ.) 

Утверждается, что уравнение Коши равновесия непре- 
рывной среды {= 0, {т = {7®, где запятая означает 


ковариантную производную, имеет общее тевзорное реше- 
ние только для плоскости в п-мерном пространстве. 
Замена уравнения интегральным равенством и примене- 
ние теоремы Грина позволяет автору получить сначала 
условие совместности в тензорной форме, а затем реше- 
ние 


напряжение В 


т — окт А = ид (877), ыы ще». Зы. 


где ай, 9т’,..., — симметрические тензоры по первым 
двум индексам, А — функция напряжения — относятся к 
пространству двух измерений. В случае пространства 
трех и большего числа измерений а“, ВАт”, ..., заменя- 
ются тензорами ат, ВИЁтх, ..., А— тензором АУ и т. д. 

Полученная формула #”" применяется`к мембранам. 


‚В случае риманова пространства двух измерений с ко- 


вариантным метрическим тензором и постоянной кривиз- 
ной получается для {7 известный результат Финци 
(В. Е1121). Для поверхности, налагаемой на поверхность 
вращения, получается результат Финци (Г. Е1171). В слу- 


`чае произвольной поверхности мембраны существует ус- 


ловие совместности, выраженное в производных пятого 
порядка, и если это условие может быть вычислено, то 


‘работа автора дает общее тензорное решение для напря- 


жения в мембране В. С. Люкшин 


4089. Общие методы определения каустики для отра- 
жающей системы, состоящей из одной произвольной 
поверхности вращения. Штиглер (АПсетеше Ме{- 
Воде 2иг ВезИттипе 4ег КацзИК г ет Кафор&1зсВез 
бузет шй ешег БеНе реп КоаНоп$ИасКе. $ +1ер- 
1ег К.), Орйк, 1958, 15, № 5, 278—280 (нем., рез. 
англ.) 

Выводятся общие уравнения каустики в параметричес- 
кой форме для отражающей системы, состоящей из од- 
ной поверхности вращения; уравнение меридиана этой 
поверхности предполагается известным. А. Л. Вернер 


4090. —Об объеме скважин и коэффициенте скважности 
в строительной механике грунтовых сооружений в 
связи с задачей об укладке шаров с различной плот- 
ностью. Гран-Ульссон (ОЪег Рогепуоштеп ипа 
Рогеп21 ег ш 4ег ЕгаБацтесвап к ипа Фе уегзсШедепй 
Ч1сМе РасКипе уоп Кибет. агап О1$5оп В. Могз- 
те И безк. Рог. Тгопапени, 1955, 28, 96—99) 
нем. 


Для известных способов укладки одинаковых шаров 
(наименее плотного, промежуточного и наиболее плот- 
ного) приведены отношения объема скважин к объему 
шаров. Они сравниваются с наблюдаемыми значениями 
этого отношения, с содержанием воды и удельными ве- 
сами различных грунтов. М. Е. \15е 

Перевод из Ма!. Веуз, 1956, 17, № 551 


4091. р представление векториальных погреш- 
ностей. Коробков С. А., Зап. Ленингр горн. ик-та 
1958, 37, № 1, 117—133 
Операции с направленными погрешностями обычно из. 

лагаются при помощи специальных правил действий с 

геометрическими элементами эллипса ошибок. Автор из- 


лагает эти действия при помощи алгебраических опера- 
ции над тензорами. 


Если в данной точке К приложен единичный вектор р 

‚и появляется погрешность в положении этой точки от 
приложенных в точке К векториальных погрешностей, 
_ то р претерпевает деформации в виде растяжения и по- 
_ ворота. Новый вектор р’= М-р рассматривается как 
_ преобразованный из р при помощи оператора М, являю- 
_щегося тензором ошибок. Квадрат погрешности положе- 
_ ния точки К в направлении р определяется скалярным 
 прсизведением р-р’ = М;. Тензор М представляется в 
_диадной форме, каждая диада образуется векториальной 
‘ошибкой; рассматривается плоская система из п векто- 
риальных ошибок и М является суммой.-п диадных про- 

изведений Тензор М преобразуется к матричной форме 

и раскладывается на два тензора, М = 2 + $, девиато- 
‚ра Р и скалярного тензора $. Главные значения М, вы- 
ражающиеся через его первый и второй инварианты, да- 

_ют максимальную и минимальную погрешности. Извест- 
ные формулы проф. Н. Г. Келля для элементов эл- 

липса погрешностей выражаются через модули состав- 

ляющих векторов тензоров Ди $ В. С. Люкшин 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4092. Геометрическое ‘доказательство некоторых фор- 
мул для тангенса. Эйвери, Фери (Сеотегса!| 
ргооЁ$ оЁ зоте Тоги\ае Гог фапое$. Ауегу А. .. Г. 

_ Беаги М. Л), Маф. Са2., 1958, 42, № 340, 118 (англ.) 
°`4093. Геометрический вывод некоторых тригонометри- 
ческих формул. Мазкевич (Сеотеф1с ЧейуаНоп$ 

о{ зоте {еопотейс огишае. МахКем!зсН Р.), 
Зсроо| $61. ап Ма+{6.. 1958, 58, № 3, 213—216 (англ.) 
Предложен вывод формул синуса, косинуса и тангенса 
двойного угла и др., основанный на метрических соотно- 
шениях в прямоугольном треугольнике. А. М. Березман 


4094. Уравнения второй и третьей степени в алгебре 
Студи. Корни л-й степени из числа Студи. Сарди 
(Едиа210п1 91 зесопдо е {фегго втаао пеГа|еерга 491 
З{иау. Вад! еппезипе 41 ип питего 91 $4у. баг- 
41: ОшБегфо. ЮКеп4. Асса4. $с1. Е1з. Май. Марой, 
1954, 21, 166—173) (итал.) 

Построена теория уравнений второй и третьей степени 
для алгебры Студи, некоммутативной алгебры третьего 
порядка над полем комплексных чисел. а. В. НиЁй 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 4, 340 
4095. О теореме Пифагора. Корт ($иг 1е Швогёте 

4е Ру#авоге. Соцгё М. А.), Мафез1з, 1957, 66, 

№ 4-6, 191—192 (франц.) ‹ 

Теорему Пифагора можно высказать так: Если в тре- 
угольнике ХРУ угол ХРУ при вершине 7 — прямой, то 
две пары точек пересечения с прямой ХУ окружностей, 
‘проходящих через точку 2 с центрами в точках Х и У, 
гармонически разделяют одна другую. В. Т. Базылев 
4096. Треугольник, окаймленный квадратами. Тебо 

(Тпап?]е Ъогаё де саггёз. ТВ брац1{ У.), МаШез, 

1956, 65, № 7-9, 423—426 (франц.) 

4097. О решении треугольника по длинам биссектрис, 
исходящих из его трех вершин. Адад ($иг 1а гёзо]и- 
Ноп 4’ип 1апе]е, соппа1ззапй 1ез 1опеиеигз ае {го1$ Ь1з- 
зес1сез 15з51е5 гезресИуешеп{ 4ез {101$  зотте{в. 
Аааа Н.), Ри!5 заег{. Ошу. Авег, 1955, А2, № 2, 
159—171 (франц.) 

Задача приводится к решению системы двух уравне- 
ний четвертой степени. Так как не все решения системы, 
как показывает исследование, удовлетворяют условиям 
задачи, то графическое решение системы значительно 
Упрощается. Рассматриваются два основных случая: 

_ 1-й случай. Данные три биссектрисы не пересекаются. 

А, м, у — три непересекающиеся биссектрисы и ^\ < р < %; 


10* 
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1 1 1 1 1 
если ы И > —, то нет решений, ви а. 


то существуют четыре возможности: 1. ^, в, у — биссек- 
трисы внешних углов (2 решения); П. ^ — биссектриса 
внешнего угла, и, у— биссектрисы внутренвих углов 
(0 решений); Ш. и — биссектриса внешнего угла, ^, у — 
биссектрисы внутренних углов (1 решение); ТУ. у— 
биссектриса внешнего угла, ^, в. — биссектрисы ввутрен- 
них углов (1 решение). 

В частном случае, когда 1) в иу бесконечны, необхо- 
димо, чтобы Х было бесконечным; в этом случае задача 
имеет бесконечное число решений (любой равносторонний 
треугольник); 2) у бесконечно, необходимо равенство 
ь =^. Решение — бесконечное множество равнобедрекных 
треугольников. 

2-й случай. Данные три биссектрисы пересекаются. 
\ <в < у. Существуют четыре возможности: У. Л, в, уУ— 
биссектрисы внутренних углов (1 решение). \1. Х — бис- 
сектриса внутреннего угла, в, у — биссектрисы внешних 


1 1 1 1 
углов: если и + >), т0о—3 решения, если Зи + 


1 1 
-Е а 4 решения. УП. в — биссектриса внутрен- 


него угла, у, \ — биссектрисы внешних углов: если 
и 5ЕУ, то — 2 решения, если и = у— 1 решение. УИ. у— 
биссектриса внутренкего угла, \, и-— биссектрисы внеш- 
них углов (1 решение). 

В ‘частном случае, когда 1) в + у бесконечны, возмо- 
жен только случай УГ; искомый треугольник — равно- 


2% 

и 
УГи УШ случаи. (в У! — два решения; в УП! — одно). 
С. И. Зетель 


4098. Об одной геометрической теореме. М ассел- 
ман (Опа веотей1са! Шеогет. М иззе | тап .. К.), 
Атег. Ма. Могу, 1957, 64, № 9, 660 (англ.) 


Рассматривается следующая задача: через данную 
точку Р проводится прямая, пересекающая стороны дан- 
ного треугольника А1А2Аз в точках Х!Х›Хз; прямые 
РА; пересекают описанную около треугольника А!, А», Аз 
окружность в точках А; (1=1,2, 3); прямые Х; Ю; пере- 
секаются в одной точке ЕЁ, причем` последняя лежит на 
указанной окружности. Решается обратная задача: по 
данному треугольнику и данной точке ЕЁ на описанной 
окружности определяется соответствующая секущая, 
проходящая через данную точку Р. 3. И. Прянишникова 
4099. Треугольники, стороны которых образуют геомет- 

рическую прогрессию. Максуэлл (Тпапё]ез мНозе 

$14ез аге ш сеотейс ргортез$1оп. Махме!1 Е. А.), 

Ма. Сад., 1958, 42, № 340, 114 (англ.) 


При помощи циркуля и линейки производится пост- 
роение, позволяющее перейти от треугольника со сторо- 


сторонний со стороной ‚ 2) у бесконечно, возможны 


нами 1, х, Х? к треугольнику со сторонами х/л, хп, 
та. А. М. Березмав 
4100. Треугольники, углы которых образуют арифмети- 


ческую прогрессию. Максуэлл (Тгапо1ез \мБозе 
апр]ез аге ш агИбтейс ргоотезз1оп. Махме!1 Е. А.), 
Ма. Са2., 1958, 42, № 340, 113 (англ.) 
Рассматривается несколько элементарных свойств 
треугольника, углы которого равны соответственно 60°, 
40°, 80°. А. М. Березман 


4101. —О преобразовании шестиугольника в квадрат 
(Оп КапзГогийия а Вехаеоп Ио а з4иаге), Ма. З{и- 
Чепё ХТ., 1957, 4, № 2, 1—2 (англ.) 

Приводится решение следующей задачи элементарной 
геометрии: прямыми линиями разрезать правильный 
шестиугольник на части, из которых можно сложить 
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4102 


= 


Квадрат. Предлагается решить аналогичную задачу для 
правильного пятиугольника. А. М. Березман 
4102. Об одной задаче. Николеску (Азирга ипе! 

ргоМете. №1со|езси С.), @а2. таЁ. $1 1956: 

А8, № 4, 176—179 (рум.) 

Излагается аналитическое решение следующей задачи: 
Правильная четырехугольная пирамида МА’В’С’О’ пе- 
ресечена произвольной плоскостью 1. Пусть А, В, С, р— 
точки пересечения 1 с ребрами пирамиды. Доказать, 
что: 


] 1 1 1 
МА + МС — МВ + МБ. (0 


Излагаются некоторые обобщения данной задачи, в ос- 
новном средствами синтетической геометрии. Автор ис- 
ходит из равнобедренного треугольника А’МС(МА’=МС’), 
высота МО которого пересечена в точке ® прямой, 
встречающей МА’и МС’ соответственно в точках А 
и С. При вращении прямой АС в плоскости треугольни- 
ка около ® на прямых МА’и МС’ устанавливается 
проективное соответствие, приводящее к равенству 


1 | | 
ЕМС (2) 


Вращая треугольник А’МС’ на произвольный угол а во- 
круг высоты МО ро некоторой позиции В’МО’, полу- 
чается аналогичное равенство 


1 1 
мв + МБ = К°. (3) 


Из (2) и (3) вытекает (1). Указанным методом автор 
доказывает следующие предложения:. 1) При пересече- 
нии прямой (имеется в Биду с равными боковыми реб- 
рами) пирамиды, в основании которой лежит прямо- 
угольник, произвольной плоскостью, имеет место соот- 


ношение (1). 2) Пусть МА, А, . у. Аа — прямая пирами- 


да, в осповании которой лежит 2и-угольник. При пере- 
‚сечении произвольной плоскостью боковых ребер в точ- 


ках Д|, Д.,..., Ан имеет место соотношение 
1 1 1 1 _1 1 
МА, Е МА»л.1 с. МА. р МА; АН ых МА, Е МА.» ' 


где Ди А„.1, Аэи Ал. и т. д. находятся на противо- 
положных ребрах. 3) Прямая, проходящая через какую- 
либо точку высоты прямого конуса с вершиной И, пе- 
ресекает поверхность конуса в точках Аи С так, что 


1 1 
имеет место соотношение пд’ + пс = соп54. 


Г. И. Глейзер 

4103. Тетраэдры Мёбиуса. П. Мандан (МоБиз 4е{- 

гад$. П. Мап дал ба В! Кам), Атег. Ма. Моп®- 
1у, 1958, 65, № 4, 247—251 (англ.) 

Кратко излагаются результаты первой части данной 
работы (РЖМат, 1958, 9671). Строится тетраэдр 
Тз = АзВзСзОз, связанный с тремя связанными между 
собой тетраэдрами Т; = А; В;С;Д; (1 = 0,1,2). Четыре 
тетраэдра Тх = А»рВ»СьОь (= 0,1,2,3) автополярны 
относительно одной квадрики О. Берутся другие четы- 
ре тетраэдра Тд= АА! А.Аз, Тр = ВВ1ВзВз, Тс = 
= СС:С.Сз, Тр = 2О!05Вз. Эти две четверки тетраэдров 
называются сопряженными друг другу. 

Рассматриваются элементы указанных 8 тетраэдров, 
сопряженные относительно @; квадрики, определяемые 
вершинами этих тетраэдров, и их взаимное расположе- 
ние; квадрики, определяемые вершинами этих тетраэд- 
ров, и их взаимное расположение; квадрики типа О, 
{см. [ часть) и их связь с 0. В. А. Маневич 
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4104. Пучок сфер, связанных с тетраэдром. Теб‹ 
(Еа!зсеаи 4е зрНёгез аззос!6ез а ип {@гаваге. ТНнё 
Бац!{ У.), МаШезз, 1956, 65, № 4-6, 269—220 
(франц.) 


Рассматривается пучок сфер, определяемый сферой (0) 
описанной около произвольного тетраэдра Т = АВСЕ 
и сферой (0’) его двенадцати точек (пучок аналогиче! 
пучку кругов Гриффитса для треугольника). Центрь 
сфер пучка лежат на прямой ОО’. Радиус сферы пучк: 
с данным центром (‹) легко подсчитывается на основа. 
нии теоремы Стюарта, примененной к треугольнику АОО” 
где точка (х) делит ОО’ в заданном отношении, А — вер: 
шина тетраэдра. Рассматриваются различные частные 
случаи. 

В заключение рассматривается пучок сфер, ортого 


‚нальных описанной сфере (0). В частности, показано 


что сфера (0”) ортогональная сфере (0). С. И. Зетели 
4105.  Касательные окружности и суммы степеней. Ба 
гер (КогиезсиКег ох роепззиштег. Вабег Ап 
4ег$), Мог4. та. НазКг., 1956, 4, № 1, 30—35 (датск.) 
Пусть г, Га, Гь, Ге — радиусы вписанной и соответст 
венно вневписанных окружностей треугольника со сто. 
ронами а, 6, с. Доказываются формулы для любого на 
турального числа р: 


РЕ ИР= 


(ИАА 112 Ур рут 
ИЛА! | 


ар 


(ИСУ 12 
ИИ 


751 
Т 2@+1+®)' 


2-4 


где К — радиус описанной окружности треугольника 
Т — его площадь и $ = а? | 6? -Р с?. Составляется т 
исследуется система из 10 независимых уравнений дл; 
13 величин а, 6, С, Га, Гь, Го» Г, По» Аь, Иру 5, Г, Ю (Йа, И 
й — высоты, соответствующие а, бис, 25=а- 6 - с) 
Доказываются также некотсрые более простые соотно 
шения для этих величин (некоторые из них — частных 
случаи приведенных двух равенств). К. С. Сцилар; 


4106. —Ортополюсы и обратные трансверсали. Блан 
шар (ОгПорбез еЁ {гапзуегза!е$ гёс!ргодиез. В1ап 
спаг4а Кепё)-,. Маез1з, 1957, 66, № 1-3, 39—4: 
(франц.) 

Обобщение некоторых вопросов, помещенных в послед 
ние годы в журнале МаТез!1з, приводит к теоремам, и. 
которых приведем следующие: 

1) Если в треугольнике Т, вписанном в круг О, ЕЕ’ — 
диаметр, то прямая А, — обратная трансверсали пря 
мой А;, параллельной оси параболы (Р) с фокусом Е 
вписанной в треугольник Т,— пересекает касательнук 
в вершине Р в точке Кь, расстояние которой до орто 
полюса прямой РЁ’ равно расстоянию РЁ до Д;, а пря 
мая А. перпендикулярна прямой ЕК.. 


2) Получается известное соотношение, ранее данно: 
Гурматаем: если А; и А, — взаимообратные трансверса 
ли треугольника Т, вписанного в круг (0), то расстоя 
ние от точки О до прямой А, равно произведению сте 
пени проекции точки О на прямую А, относительно кру 
га девяти точек и расстояния ортополюса прямой А, д 
ортоцентра треугольника. 

3) Даны четыре компланарных прямых А,, определя 
ющих четыре треугольника Т;; обозначим через О; точ 
ку пересечения А; и диаметра окружности, описанно 
около Т;, перпендикулярного А;, через [; ортополю 
этого диаметра. Точки О;и { симметричны относи 
тельно прямой Ньютона четырехугольника, определен 
ного прямыми Д;. С. И. Зетел 
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4107. Квадратура круга. Сорнито (Зацагие а сие. 
богп {о Л цап Е.), Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 1, 
51—52 (англ.) 

Предложен процесс, позволяющий приближенно, с лю- 
бой степенью точности, построить при помощи ‚цирку- 
ля и линейки сторону квадрата, равновеликого данному 
кругу. А. М. Березман 


4108. Теорема Пифагора для й измерений. Уэйнер 
(ТБе {Феогет о! Руфадйогаз ш п Чипепз!00з$. Ме!- 
пег Г. М.), Веу. Чшух. пас. Тиситап, 1957, А11, № 1-2, 
28—31 (англ.) 

Сформулировано и доказано, как обобщение теоремы 
Пифагора на случай п измерений, следующее предло- 
жение: Пусть и1...и„ суть п ортогональных векторов, 
пусть И; (1 =1,...п) — объем (п — 1)-мерного симплек- 
са, вершинами которого. служат начала и концы векто- 


Рови1,... Ир, Иза,..., ини И— объем (п—1)-мерного симп- 
лекса с вершинами в концах этих векторов. Тогда 
У —= У +... - Уз). А. М. Березман 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4109. Касательные к коническому сечению, проходя- 
щие через данную точку. Примроз (Тапоеп{$ Нот. 

а рошё № а сопе. Рг:шгозе Е. .. Е.), Маф. Са2., 

1958, 42, № 340, 120—121 (англ.) 

Предлагается изящное аналитическое доказательство 
четырех известных теорем о касательных к коническо- 
му сечению. А. М. Березман 
4110. Общие инварианты окружности и конического 

сечения Мараваль-Касесновес (5орге 10$ Ш- 

уапап{ез сотипез а ипа стсиШегепа у а ипа сбгиса. 

Магауа!1 Сазезпоуез$ ШПаг!0), Сас.. та, 

1956, 8, № 6-7, 199—207 (исп.) 

Рассматриваются конические сечения Аи В, задан- 


‘ные соответственно в однородных декартовых коорди- 


натах А = ат, В = Уврлам, (1) 
а в однородных тангенциальных координатах: 
А =, Анйзиу» «В = УВутит,, (2) 


где А;,,В;; — миноры, соответствующие а4;; и 6. 
Выражения : 
= ХайВуи У= А!» (3) 


составленные из коэффициентов точечного и тангенци- 
ального уравнений, являются инвариантами относитель- 
но преобразования координат. 

Инвариант / = 0, если существует треугольник, впи- 
санный в конечное сечение А, автополярный относи- 
тельно В, или автополярный. относительно А и описан- 
ный около В. Аналогично с инвариантом /. Исследуются 
частные случаи, когда одно из конических сечений яв- 
ляется окружностью, а другое параболой, или равно- 
бочной гиперболой, или эллипсом. Определяется геомет- 
рическое место центров окружностей, описанных около 
некоторого треугольника,’ автополярного относительно 
некоторого конического сечения. М. П. Черняев 


4111. —О вписанных в треугольник конических сече- 
ниях. Бланшар (Зиг 4ез сопацез шзсгИез а ип И1- 
апр1е. В 1 апспага БК.), Ма{Вез1$, 1957, 66, № 1- 
3, 70—71. (франц.) 

В треугольнике АВС четыре гармонически ассоцииро- 
ванные точки, в барицентрических координатах относи- 
тельно треугольника 1(а, В, 1), Га(—а, В, 1), Гь(а,— В, 1), 
Гс(а, В, — 1), принимаются за центры вписанных кониче- 
ских сечений. Четыре прямых, соединяющих эти точки 
с точками Жергона Г, Га, Гь, Ге этих конических сече- 
ний, сходятся в одной точке Т. Автор показывает: Ес- 
ли точка Р(<?, 31, 12) будет. полюсом в треугольнике 


Я арии 
о 2? т 
ника, образованного трилинейными полярами точек /, 
Та, 1ъ. [с, то точка Т будет антидополнительной (ап#-. 
сотр|теша!те) для точки Жергона. Го конического се- 
чения с центром в точке Р, вписанного в треугольник 
АВС. М. П. Черняев 


4112. Длина перпендикуляра. Сидерман (ГепоВ 
ОГ а регреп@1су]аг. Зедегтапт У. @.), Ма. @а2., 
1957, 41, № 337, 206 (англ). 

Вывод формулы (а? -{ 6°)4? = (ах, + вул - с)? для рас- 
стояния 4 точки (х1, и1) от прямой ах + бу + с =0. 

В. Т. Базылев. 

4113. О конических сечениях, вписанных в треуголь- 
ник. Гурматай ($иг |ез сопиез шзсгЦез а ип и!“ 
ап2]е. Ч@оогшарнё1еН В.), Маез1з, 1957, 66, 
№ 7-9, 298—302 (франц.) | 
Два вопроса, недавно решенные в журнале Ма{ез1$, 

привлекают внимание к точкам, имеющим связь с фо- 

кусами конических сечений, вписанных в треугольник, 

и к соответствию, существующему между этими точка- 

ми и центрами конических сечений. Дальнейшие обоб- 

щения рассматриваемых вопросов приводят к интерес- 
ным случаям изучаемого соответствия и к определению 
четырех кругов, связанных с трижды касательными 

окружностями треугольника. Исследование ведется‘ в 

плоскости Гаусса. 

Доказано несколько теорем, из которых отметим сле- 
дующие: 

р) Если центр конического сечения, вписанного в тре- 
угольник, описывает произвольную прямую А, проходя- 
щую через центр круга девяти точек, то середина от- 
резка, заключенного между точками обратными фокусам 
относительно описанной окружности О, описывает меди+ 
атрису отрезка с концами в точке О и в середине от- 
резка от точки Фрейербаха касательного треугольника Ф 
до то для которой прямая Симсона перпендикуляр- 
на А. 

2) Если центр конического сечения, вписанного в тре- 
угольник, описывает произвольную прямую А, то сере- 
дина отрезка, заключенного между точками, обратными 
фокусам относительно описанной окружности О, описы- 
вает окружность, центр которой лежит на диаметре 
окружности О, симметричном прямой`Эйлера относительно 
диаметра параллельного прямой Симсона точки, лежащей 
в конце полудиаметра, перпендикулярного А. В заклю- 
чение показано, что вместо рассмотрения точек, обрат- 
ных фокусам относительно описанной окружности, мож- 
но рассматривать точки, обратные относительно окруж- 
ности /, трижды касающейся треугольника А! А. Аз в 
точках Ту, То и Те. С. И. Зетель 
4114. Теорема Моденова. Виша (Теогета Пи Моде- 

поу. У1за Еиреп), Са2. ша. $1 Н2., 1955, А7, № 8, 

425—427 (рум.; рез. русск., франц.) 

4115. Из записей. Максуэлл (Егош $сг!р{5. Мах- 
\е1|1 Е. А.), Маф. Са2., 1957, 41, № 337, 215 (англ.)) 
Замечания о кривых 2-го порядка. 

4116. Вычисление определителя, часто встречающегося 
в координатной геометрии. Траси (ЕуащаНоп оЁГ а 
уе!]-Кпомп Чеегтшап ш соог4тае веотефу: 
Ттаз М 5) Маш. `Са2., 1958, 42, №1'340, 115; 
(англ.) 

Отмечается тождество 


АВС медианы — О четырехсторон-, 


ай ен 
ГД 


в сш 
иоиа 


—— (Аи?-+ Ву? Си?--2Рош --2Сши--2Нио)-+ ар, 


— 149 — 


4117 
где через А, Н, С, ... обозначены алгебраические до- 
айв 
полнения элементов а, И, 5... определителя р = | #6 [ 
ею 
А. М. Березман 
4117. Об одном способе обоснования геометрических 


построений на плоскости и в пространстве. Пикус 
А. Л., Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 201—208 
Рассматривается дескриптивное определение класса 
конструктивных построений на плоскости и в простран- 
стве. Используя дескриптивный, т. е. теоретико-мно- 
жественный подход к обоснованию геометрических по- 
строений, автор решает вопрос о минимуме данных, 
при которых задача на геометрические построения мо- 
жет быть решена без привлечения произзольных эле- 
ментов, и дает строгое логическое обоснование исполь- 
зованию произвольных элементов там, где такое ис- 
пользование является необходимым. Показывается так- 
же, что всякая задача на построение, имеющая вообще 
решение, решается циркулем и линейкой либо точно, 
либо приближенно с любой степенью точности. 
Н. В. Наумович 


4118. К обоснованию аналитической геометрии. Пик- 
керт (7иг Сгипевипе Чег апа]уйзсВеп @еотете. 
Р!сКег{ @йп(ег), ЛабгезЬег. 0+5. Ма{8.-Уег., 
1958, 60, № 3, 97—100 (нем.) 

Автор идет несколько иным путем, чем В. Юркат, в 
его обосновании геометрии (РЖМат, 1958, 4216) — 
не вводит растяжений (скаляров) как основных по- 
нятий и отказывается от их расположенности. Поня- 
тие вектора и точки аксиоматизируются так же, как и 
у Юрката, так что множество векторов: образует ком- 
мутативную группу по сложению. Вводится новое основ- 
ное понятие — двойное направление (Дорреш1е ип) — 
класс векторов, содержащий все векторы некоторого 
направления и направления ему противоположного (и 
нпуль-вектор); двойные направления представляют собой 
одномерные подпространства векторного пространства. 
Под растяжением $ понимается эндоморфизм векторной 


группы, отображающий каждое двойное направление 
на себя. 
Аксиомы, определяющие двойное направление, сле- 


дующие: 1. Двойное направление есть множество векто- 
ров, содержащее по крайней мере один вектор =^ 0. 
2. Существует по крайней мере два различных двойных 
направления 3. Каждый вектор а (==0) привадлежит не- 
которому двойному направлению [а]. 4. Если векторы 
хи у принадлежат двойному направлению О, ток О 
принадлежит и разность ху. 5. Для векторов а, Ь(50) 
одного двойного направления всегда найдется растяже- 
ние $, такое что а:$ =ЪЬ. 

В соответствии с аксиомой 4 двойное направление яв- 
ляется подгруппой. Растяжения образуют подкольцо $ 
кольца эндоморфизмов векторной группы. Сложение и 
умножение в $ определяется равенствами: х($--1) = х$ -- 
-- хё, х (50) = (х5)Ё. Доказывается существование в $ 
обратных элементов. Таким образом $ образует поле. 
Двойное направление [а] состоит из всех векторов аз, 
где 565. За подробными доказательствами автор отсы- 
лает к 3-му изданию его „Аналитической геометрии“. 

А. Г. Школьник 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4119. Проективное определение двойного отношения. 
Джентри (А рго]есНуе Чейп юп о! доце га#о. 
Сеп{гу ЕгапКк С.), Атег. Ма. Моп{щу, 1958, 65, 
№ 5, 359—360 (англ.) 


Геометрия 


Пусть (2х) = в х-+... Наихи = и (8х) = 0 —уравне- 
ния двух гиперплоскостей в п-мерном проективном 
пространстве. 4 = (4, ..., @и) иб = (№, ..., 6л) — две 


точки не инцидентные с данными гиперплоскостями. | 
Двойное отношение взятых четырех элементов п-мер-. 


ного проективного пространства равно: 


_ (ва) (85) 
— @5) а) 


где (аа) = ва + ... - чай И Т. Д. В. А. Маневич 
4120. Об одном способе объединения теории отрезков 

с теорией равенства. Вайлати (0! ип. тодо @1 г1а{- 

{ассаге 1а феопа АеИе ргороз121от! {та зертеп И а аие|- 

1а 4е!!’ башуа!епха. Уа!|а*1 ©.), Агеритеае, 1958, 

10, № 2-3, 109—111 (итал.) 

Перепечатка заметки из собрания сочинений (УаПа- 
Н С. ЗогиИ, Зиссезз. ЗееБег, Еиеп2е, 1911) автора 
(1863 — 1909). Устанавливается возможность доказать 
предложение 11 пятой книги Евклида (о двух отноше- 
ниях, равных третьему), исходя из предложения 35 
третьей книги (о равенстве произведений отвезков двух 
пересекающихся хорд окружности). 

И. Дринфельд 
Об одном порядковом соотношении в треуголь- 
Карцель (ОЪег еше 


4121. 
нике. 


№ 2, 131—137 (нем.) 

Порядковой функцией й(а) на проективной плоскости 
называется функция, определенная для. всех прямых Й 
и всех точек а, равная 0, если Й и а инцидентны, и 
+1 в противном случае (Зрегпег, Ма. Апп., 1949, 121, 
107—130; ЗИ2ипезБег. НеаеЪего, Акад. \15$$. Ма®- 
паиг\1$$. К|., 1949, 413—448). 

Три различные точки ©, В, | прямой А удовлетворяют 
соотношению [а, 8 |1] в том и только том случае, если 
для любых двух прямых &, й(-=®), проходянких через т, 
5 (я) 8 (3) Л (<) 1 (3) =1. Соотношение [а, В | с] опреде- 
ляется взаимным образом. Если три любые коллинеарные 
точки а, В, | удовлетворяют соотношению [а, В | 1|, то 
говорят, что порядковая функция удовлетворяет линей- 
ному соотношению. Линейное соотношение влечет за со- 
бой соотношение треугольника: если а, В, 1 — вершины 
треугольника, а, 6, с — любые прямые, точки пересече- 
ния которых (а, 6), (6, с), (с, а) инцидиентвы со сторо- 
нами (а, В), (3, 1), (1, а) треугольника, но не совпадают 
ни с одной из вершин а, 3, 1, то имеет место равенство 


а (3) а (1)6 (1) 6 (<) с (1) с (3) = 1. 


Автор доказывает следующее обратное предложение: 
Для любой порядковой функции #(2) на проективной 
плоскости, на которой выполняется малая теорема Де- 
зарга и любая прямая содержит не менее четырех то- 
чек, соотношение треугольника влечет за собой линей- 
ное соотношение, если только [2, В |1] имеет место по 
крайней мере для одной тройки точек или [а,6 | с] име- 
ет место по крайней мере для одной тройки прямых. 

Е. А. Вевгепа 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1123 
4122. —Недезарговы плоскости. Фаччотти (Р!ап! поп 

Чезагриезат!. Расс1о {11 @.), Ремо4. та\., 1956, 34, 

№ 3, 159—168 (итал.) 

Автор иллюстрирует при помощи геометрических мо- 
делей известное положение, что теорема Дезарга о го- 
мологических треугольниках не может быть доказана из 
аксиом принадлежности, порядка и непрерывности про- 
ективной плоскости. 

Даются три модели недезарговой плоскости. В каж- 
дои из этих моделей теорема о гомологических тре- 
угольниках не имеет места в некоторой области про- 
ективной плоскости. В первых двух моделях, аналогич- 
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АпогЧ4пипезБе21енипя. 
ат Огаеск. Кагре|! Не! ши), Маш. (., 1956, 64,. 
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ных построениям Мультона (Мои оп Е. Ю., Тгапз. Атег. 
„Ма. $0с., 1902) и Морманна (Мовгтапи Н., Ма. 
Апп., 1922), прямые линии частично подвергаются ли- 
нейному преобразованию, что и приводит к цели. В 
третьей модели применяется топологическое преобразо- 
вание, переводящее заданный на плоскости эллипс в 
‘себя, что соответствует идеям Гильберта в его „Основа- 
’ ниях геометрии“ (1899). Н. Ф. Четверухин 


ы 


АЕ, 


| 4123. Замечания о дезарговой” трапеции. Циммер 

—  (Ветегкипреп гит  Тгаре2Аезагоицез. И1тшег 
Нап з-аеогр), Ма. Апп., 1958, 135, № 3, 274— 
278 (нем.) 


Теоремой о дезарговой трапеции (Тгаре24езагсиез) ав- 
тор называет следующее предложение, играющее фун- 
„Даментальную роль в геометрии Муфанга (Мошапе К., 
Ма. Апи., 1931—1934, 105—108, 110): Если прямые 
_ АА’, ВВ’ и СС’ проходят через общую точку Ри 

АВ| А’В’; АС || А’С’ || ВВ’, то ВС || В’С’. Если при этом 

ВС || АА’, то получаем теорему о дезарговом параллело- 
_ грамме (РагаПе]обгаттт4езагеие$). Из теоремы о дезар- 
_ говом параллелограмме не вытекает теоремы дезарговой 
° трапеции; если бы это было так, то это означало бы 
° (как это можно показать путем рассмотрения почти тел 
° характеристики 2), что второй распределительный закон 

может быть доказан. 

Исходя из альтернативного тела (с характеристикой 
>= 2), Муфанг показала с помощью теоремы о полном 

_ четырехстороннике, что можно построить недезаргову 
_ геометрию на плоскости, удовлетворяющую аксиоме о 
° четвертой гармонической точке. Частным случаем явля- 
° ется теорема о центре, под которой понимается следую- 
° щее предложение: Р и О — две различные точки, 

ЕЮ — произвольная точка, не лежащая на РО, точка $ од- 

нозначно определяется требованиям Р$ || ЮО и $9 | РЮ; 

при этих условиях существует точка М — пересечение 
диагоналей РО и Ю5, не зависящая от выбора точки КЮ. 

В статье доказываются следующие теоремы, имеющие 
место в аффинной плоскости: 

[. Из теоремы о дезарговом параллелограмме и теоре- 
мы о центре вытекает теорема о дезарговой трапеции. 

П. Если теорема о дезарговой трапеции имеет место 
вдоль двух параллельных прямых & и 5’, то она со- 
храняет силу вдоль любой прямой, параллельной & (тео- 

_рема о трапеции имеет, место вдоль некоторой прямой, 
если рассматриваются только такие треугольники, у кото- 
рых вершины В и В’ лежат на этой прямой). 

ПТ. Если теорема о дезарговой трапеции выполняется 
вдоль двух параллельных прямых & и &’, то для этого 
направления имеет место малая теорема Дезарга. 

ГУ. Если теорема о дезарговой трапеции имеет место 
для некоторого направления и вдоль некоторой другой 


прямой, то она имеет место вдоль любой прямой пло- 
скости. А. Г. Школьник 


4124. Инволюция прямых в $3, в которой каждая пря- 
мая встречает свой образ. Уайли (пе шуошоп$ 
ш $. ш \ ср еуегу Ппе тмееф$ Из 1паве. \МуШе 
С. К. Л), -`Веу. Чщу. пав. Тиситап, 1957, АМ, № 1-2, 
32—40 (англ.) 
Рассматриваются инволюции прямых в пространстве 53, 
в которых произвольная прямая пересекает свою соот- 
ветствующую. Например: возьмем две плоскости п и т; 
‘и установим в л;, точечную инволюцию, тогда произ- 
вольной прямой [, пересекающей т и т; соответственно 
в точках Ри Р:, соответствует прямая Г=РР’., где 
Р’. соответствует Р. в точечной инволюции на ту. 
Устанавливается связь между порядком инволюции 
(порядком линейчатой поверхности, соответствующей в 
инволюции пучку лучей 1-го порядка), порядком ко- 
нуса, образованного прямыми, пересекающими соот- 
ветствующие прямые в вершине, и классом кривой, 
огибаемой прямыми, лежащими с соответствующими им 


Проективная геометрия 


4127 


в одной плоскости. Показано, что для рассматриваемых 
инволюций число плоскостей, в которых точки пересе- 
чения соответствующих прямых определяют точечную 
инволюцию, может равняться 0,1 или 2. 
Рассматриваются квадратичные инволюциии некоторые 


примеры кубических инволюций. В. А. Маневич 
4125. Об одной элементарно-геометрической задаче, 
которая приводиг к классической проблеме геомет- 


рии. Гофман (ОЪег епе е]етешагоеотей1зсНе Ац{- 

рае, Че ацЁ еп К!азз1зспез РтоШет ег @еотече 

гари. Но мапп Г.), Еет. Ма\., 1958, 13, № 4, 79— 

85 (нем.) . 

В двух плоских полях е и =’ на общем носителе да- 
Вы две рунны точек 9 РР Ри РР, 
Р’а, Р'5. Автор исследует вопрос о возможности из 
двух точек данных полей $ и 5’ спроектировать эти 
группы точек конгруэнтными пучками лучей. Отнеся 
точки каждого поля к прямоугольной системе коорди- 
нат и используя однородные координаты, автор рассмат- 
ривает конкретные группы точек и получает ответ на 
поставленный им вопрос, который не является общим. 
Тщательно выполненные чертежи облегчают чтение 
реферируемсй статьи. М. П. Черняев 
4126. — Иллюстрация вырождения геометрического места 

при вырожденных коллинеациях. Альгунеид (А 

веотен1са! Шизгайоп оЁ Фе аезгисНоп о! 101 Бу 

4есепегае соШпеа#Нопз. А1\сипе!а А!!! К!4а. 

Ргос. ЕвурНап Аса@. $с1., 1954—1955, 10, 69—72) 

(англ.) 

Продолжение статьи о вырождении коллинеаций про- 
странства (Ргос. ЕсурМап Аса4. 5с1., 1951, 7, 1—17). 
Поверхность 5, заданная как геометрическое место, 
как огибающая плоскостей и как комплекс касатель- 
ных, преобразуется в 5’ посредством „полной“ колли- 
неации. Автор рассматривает предельную форму 5’, 
когда преобразование становится вырожденным. При- 


ведены примеры. 
Перевод из Ма{1. Кеуз, 1956, 17, №6, 657 О. ВоНета 


4127. О вращениях в плоскости. Ленц (ОБег еБепе 
Огерипоеп. Гепх Нап{!г!еа), Агсв. Ма., 1958, 
8, № 6, 477—480 (нем.) 

Доказывается следующее предложение: Если группа 


@ однородных аффинных преобразований плоскости об- 
ладает следующими свойствами: (1) © транзитивна на 
множестве прямых, проходящих через начало координат 
О; (11) любая точка Р 5= О может быть с помощью пре- 
образований из © переведена лишь в конечное число 
точек прямой ОР, то © является либо полной группой 
вращений, либо` полной группой вращений и зеркальных 
отражений, либо — при надлежащем выборе координат- 
ной системы — группой подобных преобразований с 
матрицей 


$) /с0$Ф — зщ 
е ( а. =. (1) 
$шоФ 0$ ф 


где { удовлетворяет функциональному уравнению 


Ре =! @®) РЕФ 


и условию [(п) = 0. Группа (1) рассматривалась Пик- 
кертом (Р1скег{ Ц., Ма. Апп., 1948, 120, 498). 

В заключение автор указывает, что на основе над- 
лежащей системы аксиом (не включающей аксиомы 
симметрии!) можно построить группу однородных аф- 
финных преобразований, удовлетворяющих требовани- 
ям (Пи (ПП). Из нее выделяется группа аффинных пре- 
образований, сохраняющих углы — группа преобразова- 
ний подобия с матрицей` 
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а ЖЕН В. 


зшф с0$5, 
Из группы подобия выделяется подгруппа преобразо- 
ваний с детерминантом равным 1—группа движений, кото- 
рая используется для определения конгруэнтности. Этим 
путем может быть дано обоснование евклидовой гео- 
метрии на плоскости. А. Г. Школьник 
4128. Геометрия Галилея— Ньютона. Ш. Движения и 
преобразования подобия. Макарова Н. М., Уч. зап. 
Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 1957, 7, 5—27 
Часть [ см. РЖМат, 1956, 4757. Геометрия Галилея- 
Ньютона определяется как раздел аффинной геометрии, 
характеризующийся наличием одного определенного 
направления. За это направление принимается направле- 
ние оси у == оБ. Расстояние между точками (ж1, у1) и 
(х›, у2) определяется по формуле 


Я | м — %№ | . 

Угол между прямыми у=Ах А и У=АЮх-Ь 
определяется по формуле $ = | А! — |. Под движе- 
нием понимается аффинное преобразование плоскости 
Галилея-Ньютона, при котором сохраняются расстоя- 
ния между точками и углы между прямыми. Указаны 
четыре вида движений, составляющих полную группу 
движений плоскости Галилея-Ньютона. Рассматривают- 
ся конкретные примеры движений плоскости Галилея- 
Ньютона и дается их классификация. 

Например: параллельный перенос относится к перво- 
му виду, а симметрия относительно точки — к четвер- 
тому виду движений. Под преобразованием подобия 
понимается аффинное преобразование плоскости Гали- 
лея —Ньютона, при котором отрезки преобразуются в 
пропорциональные отрезки, а углы — в пропорциональ- 
ные углы. Приведена классификация преобразований 


подобия, аналогичная классификации движений. 
В. А. Маневич 
4129. Геометрия Галилея— Ньютона. Ш. Элементы 


теории циклов. Макарова Н. М. Уч. зап. Ореховс- 

Зуевск. пед. ин-та, 1957, 7, 29—59 

(Части, 1, П см. РЖМат, 1956, 4757; реф. 4128). Ра- 
бота содержит теорию, аналогичную евклидовой теории 
окружностей, в геометрии, где движения (в аффинных 
координатах х, И) записываются формулами 


а, 


У’ = фх НУ 6. (1) 

Роль окружностей в новой геометрии играют линии 
двух типов: циклы — геометрические места точек, из 
которых отрезок виден под постоянным углом, и окру- 
жности — геометрические места точек, равноудаленных 
от точки О. В системе координат (1) циклы будут па- 
раболами Ех? -|- 6х -- с = у, а окружности — парой * пря- 
мых Ах? -- 6х - с = 0. 

Дано определение степени точки относительно цик- 
ла или окружности, понятие радикальной оси, ради- 
кального центра, классификация пучков и связок цик- 
лов и окружностей и т. д. Строится теория точечных 
круговых преобразований, переводяших циклы в цик- 
лы и окружности в окружности. Доказывается, что все 
такие преобразования в определенном смысле сводятся 
К „симметрии относительно цикла“ или „относительно 
окружности“, определения которых аналогичны опреде- 
лению инверсии в евклидовой плоскости (приводящим 
здесь к разным преобразованиям). 


В $4 развивается теория, двойственная изложенной 
выше. М. А. Войтенко 
4130. —О геометрических построениях в плоскости Ри- 


мана. Костюк (Про геометричн! побудови в площи- 
н! Р1мана. Костюк А. 1.), Наук. зап., Луцький держ. 
пед. 1н-т, 1958, 6, 57—73 (укр.) 


Геометрия 


1959 г. 


Автор называет квадратно-радикальной задачей ту, в 
которой искомый отрезок х определяется следующим 
уравнением: 


с03 х = О (с0$ а; с0$6;...,с05Й). 


Здесь а, 6,..., А — длины эллиптических прямолиней- 
ных отрезков, которые, в предположении, что величи- 
на радиуса кривизны эллиптической плоскости приня- 


(1) 


| 
| 
| 
| 
| 


та равной единице, не превосходит т, а @ — получаю-_ 
щаяся в результате конечного числа рациональных опе-_ 


раций и извлечения квадратного корня функция ука- 
занных аргументов. Автор отмечает, что построение 
отрезка х, определяемого равенством (1), сводится к 
выполнению 10 элементарных операций (некоторые из 
этих операций оказываются, впрочем, комбинациями 
других): Приводится ряд основных геометрических 
мест, с которыми автору приходится иметь дело в по- 
строениях. Решаются, с помощью одной лишь линейки, 
14 элементарных конструктивных задач при условии, 
что в плоскости Римана начерчена дуга круга, ее центр: 
и какая-либо пара взаимно перпендикулярных прямых, 
не проходящих через этот центр. К этим задачам сво- 
дится решение всякой конструктивной квадратно-ради- 
кальной задачи. Подобное же предложение высказы- 
вается и в случае, когда заданы дуга круга с центром 
и пять точек другого круга. С помощью одной линей- 
ки может быть решена всякая квадратно-радикальная 
задача, если в плоскости начерчены дуга эквидистан- 
ты, ее базис и пара взаимно перпендикулярных прямых, 
каждая из которых не перпендикулярна к базису. 


В заключение рассматриваются построения с по- 
мощью прямого угла. При этом, если прямой угол ис- 
пользуется только для проведения прямых линий и 
перпендикуляров к прямым, то всякая квадратно-ра- 
дикальная задача может быть решена при условии, что 
в плоскости начерчена дуга круга. Если же прямой 
угол используется для нахождения таких точек пря- 
мой, из которых данный отрезок виден под прямым 
углом, то всякая конструктивная квадратно-радикаль- 
ная задача решается без каких бы то ни было допол- 
нительных условий. Н. И. Кованцов 
4131. Некоторые вопросы теории геометрических по- 

строений. Костюк (Деяк! питання теорй гео- 

метричних побудов. Костюк А. [.), Наук, зап. Луць- 
кий держ. пед. 1н-т, 1958, 6, 37—55 (укр.) 

Рассматриваются геометрические построения в про- 
ективной плоскости, в плоскости Евклида и в плоско- 
сти Лобачевского. Среди других доказываются теоремы: 

1. В проехтивной плоскости точки пересечения пря- 
мой и нераспадающейся кривой второго порядка, задан- 
ной своей дугой, можно построить при помощи только 
линейки. 

2. Если в проективной плоскости задана некоторая 
дуга кривой второго порядка, то каждую конструктив- 
ную проективную задачу второй степени в этой пло- 
скости можно решить при помощи только линейки. 

3. Каждую конструктивную квадратно-радикальную 
задачу в плоскости Лобачевского можно решить при 
помощи только линейки, если в этой плоскости задана 
дуга окружности, ее центр и пара взаимно перпенди- 
кулярных прямых, не проходящих через этот центр. 

4. Каждую конструктивную квадратно-радикальную 
задачу в плоскости Лобачевского` можно решить с по- 
мощью подвижного прямого угла. Г. И. Дринфельд 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4132. —О проекции, осуществляемой с помощью квадра- 
тичного комплекса характеристики (11) (112). 1 
Браунер (ОЪег @е 4игсь епеп диа@гаЯзсВеп Котр- 
1ех 4ег СрагаЖ ег к (11) (112) уегти{еНе Рго]еКЧоп 
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Г. Вгацпег Н.), Мопа{$В. Ма\6., 1958, 62, № 2, 119— 
131 (нем.) 


Пусть Хо : Мл: Хз : Хз — однородные декартовы коор- 


_ Динаты точки в пространстве и пусть 


{1} Е ЕЕ ме“ = -- 1х0 О 


два плоских пучка прямых ($ — параметр) с уста- 
новленным проективным соответствием между ними. 
Принимая лучи |1, /› за директрисы линейных конгру- 
энций, получают, при изменении $, некоторый квадра- 
тичный комплекс > характеристики (11) (112). 


Пусть 


1... — 11 = Хз — у = 0, 
2... 4 ра = хз К м =0— 


не соответствующие друг другу лучи пучков. Прово- 


\ 


дя через каждую точку Р пространства прямую, пере- 
секающую лучи й, [5 (все такие прямые образуют кон- 


 груэнцию 5%), получают в плоскости п (хз = 0) проек- 


цию Р® точки Р. Предметом содержания реферируемой 


статьи и является изучение такого рода проекций. 


Если 2 = хз: Хх, = 86, то точка Р® получается из ор- 
тогональной проекции Р”’ точки Р на плоскость п путем 
поворота вокруг начала координат О на угол — с 
последующим растяжением в отношении со$6: 1. 

Каждая негоризонтальная по отношению к п прямая 


_ © имеет, очевидно, своей проекцией некоторую окруж- 


ность 2®. Для горизонтальной прямой эта окружность 
вырождается в прямую линию. Все лучи комплекса » 


проектируются в окружности диаметра 1. 
Группе `проективных преобразований, автоморфных 
относительно комплекса >, соответствует в п группа 


конгруэнтных преобразований. В частности, тождествен- 
ному преобразованию соответствует совокупность оо! 
аксиальных коллинеаций комплекса (71) с фокальными 
лучами й, №. Каждая такая коллинеация заставляет 
каждый луч комплекса ‘скользить по самому себе. 

Кроме группы 1, автор рассматривает трехчленную 
группу „проективных“ вращений /23 вокруг лучей кон- 
груэнции 5%. Каждое такое вращение есть прообраз 
обычного вращения в т вокруг следа соответствующего 
луча конгруэнции $. Объединение автоморфизмов 7 и 
Оз дает четырехчленную группу $4. Присоединяя к этой 
группе созокупность со3 так называемых аксиальных 
инволютивных автоморфизмов /, образом которых в п 
являются всевозможные симметричные отражения отно- 
сительно произвольных прямых этой плоскости, полу- 
чают все автоморфные коллинеации комплекса У. 


Для того чтобы дать новое геометрическое истолко- 
вание указанным автоморфизмам, автор вводит в прост- 
ранстве так называемую квазиэллиптическую метрику. 
В качестве абсолюта пространства берется вырожден- 
ная квадрика хз? -- хо? = 0, › состоящая, 
плоскостей двух пучков {л} и {12}. 

Тогда, например, квазирасстоячие от точки Р’до-пло- 
скости л оказывается равным углу 6. Вводится понятие 
квазирасстояния между двумя точками, квазиугла меж- 
ду прямыми и квазиугла между плоскостями. и. 

Рассматриваемая проекция на плоскость п может 
быть рассматриваема как параллельная оси хз в смыс- 
ле Клиффорда проекция квазиэллиптического простран- 


_ ства на плоскость т. 


Автоморфизмы группы 54 могут быть истолкованы 
как клиффордовы сдвиги в направлении лучей конгру- 


зэнции 9%, а „проективные“ вращения — как квазиэллип- 


тические вращения вокруг соответствующих лучей. На- 
конец, аксиальные автоморфные коллинеации есть ква- 


Начертательная геометрия 


очевидно, из. 


4134 


зиэллиптические аксиальные отражения относительно 
прямых, пересекающих прямую хз =0, ху = 0. 

Каждый конус лучей комплекса )\ есть квазиэллип- 
тический конус вращения вокруг луча конгруэнции 9%, 
проходящего через его вершину. Все осевые углы этих 
конусов в квазиэллиптическом смысле равны между 
собою. 

Если подвергнуть пространство точечному преобразо- 
ванию Т, в котором каждая точка проектирующей пря- 
мой переходит в точку этой же прямой, остающуюся 
на таком же расстоянии от п, то каждая прямая д пе- 
рейдет в некоторую кубическую кривую, касающуюся 
прямых 11, 25. Для этого преобразования указывается 
еще одно геометрическое истолкование, основанное на 
понятии так называемого неевклидова вращения. 

Н. И. Кованцов. 


4133. О проекции, осуществляемой с помощью квад- 
ратичного комплекса характеристики (11) (112). И. 
Браунер (ОЪег 4е ЧигсН ештеп ацаагаНзсНеп 
Котр]ех 4ег СпафаЖегз Ик (11) (112) уегли@еНе Рго- 
|еКНоп. П. Вгаипег Н.), Мопаё|р. Маё., 1958, 62, 
№ 2, 132—145 (нем.) 

Часть [ см. реф. 4132. Каждой точке Р пространства 
ставится в соответствие окружность Р^ (проекция 1), 
получающаяся от пересечения с плоскостью л лучей 
комилекса У, исходящих из Р. Радиус этой окружности 


К = |915 |, где & — квазиэллиптическое расстояние 
точки Рот плоскости *,‚ а центр совпадает с точкой Р®. 

Рассматриваются различные системы окружностей 
в плоскости я и соответствующие им через проекцию И 
многообразия точек пространства. В частности, эллипти- 
ческой или гиперболической связке окружностей с ба- 
зисным кругом д соответствует некоторая поверхность 
2-го порядка. Эта поверхность есть поверхность квази- 
эллиптического вращения вокруг луча конгруэнции 5%, 
проходящего через центр круга 4. Эта поверхность 
переходит в себя при кубических преобразованиях Т. 
Для параболической связки окружностей получается 
совокупность конусов комплекса, содержащих тог луч 
конгруэнции 5%, который проходит через центр связки. 
‚ В произвольной плоскости = лучи комплекса У оги- 


бают некоторую гиперболу 1 (автор указывает способ 
построения ее проекции 1). Совокупность точек плос- 
кости = в проекции П соответствует линейная конгру- 
энция окружностей. Гиперболе 1] соответствует одно- 
парамэтрическая совокупность окружностей, центры 
которых лежат на единичном круге с центром =® 
проекции [| центра гиперболы 1. 

Рассматриваются те циклографические преобразова- 
ния плоскости =, которые соответствуют квазиэллипти- 
ческим отображениям относительно плоскости =. Рас- 
сматриваются отображения прямых © пространства в 
линейные совокупности кругов плоскости п. При этом 
каждой прямой д соответствует на плоскости я некото- 
рая улитка Паскаля как огибающая кругов, соответ- 
ствующих в проекции П точкам прямой д. 

Если рассмотреть проекцию П точек пространства Ю 
на плоскость = и одновременно циклографическое ото- 
бражение на эту же плоскость некоторого пространства 
Ю*, то между точками пространств А и Ю* установит- 
ся определенное соответствие. Автор отмечает некото- 
рые свойства этого соответствия. Н. И. Кованцов 
4134. Обобщенные развертывающиеся проекции. Ма- 

руяма (Оп вепегаШ2е@ Чеуеортепё рго]есйопз. 

Магцуата ТакКаВаги), Токусима дайгаку гаку- 

гэй киё (Сидзэн кагаку), 7. СаКире!, ТокизНипа Опим. 

Маг. $с1., 1954, 5, Оес., 49—56 (англ.) 

Рассмотрен один из способов стереографической про- 
екции сферы на плоскость с промежуточным конформ- 
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= 


ным отображением сферы на развертывающуюся повер- 
хность, которая касается сферы 


Хх = $1 9: с05$и; у = ЯПО-51и; 2 = ©0590 (1) 
вдоль кривой, определяемой дифференциальным уравне- 
нием 

4? ° 4\2 ы 

+ (шо — == |= 60520: 2 

с05 9 аи + (то т) ди) (2) 

Дано решение в квадратурах уравнения (2) для слу- 
чая, когда т зависит явно только от 9. Для т =0 и 


т = зто; 4°/4и= + зто определены элементы ребра 
возврата касательной развертывающейся 
и ее уравнение в виде 


ХЕ = хй ($) + 11 (5), (3) 


где х! = х! (5) — уравнение ребра возврата, а а' (5) — 
направляющие косинусы прямолинейной образующей. 
В этих случаях кривая прикосновения является локсо- 
дромией сферы. 

Развертка на плоскость осуществляется введением 
изометрических координат на развертывающейся повер- 


поверхности 


хности (3). Эти координаты автор вводит с помощью 
подстановки 
1 1 м 
= агс {5 {2 +- 5; у=орШ (1+ 24°), (4) 


где $ — длина дуги ребра возврата, отсчитываемая от 
некоторой его точки, А — его кривизна, а Е — длина 
отрезка прямолинейной образующей от точки ребра 
возврата до текущей точки. 

Линейный элемент поверхности (3), отнесенной к изо- 
метрическим координатам, имеет вид 


45? = е?^У (ах? + ау), 


что позволяет осуществить непосредственную развертку 
поверхности (3) на плоскость. Промежуточное конформ- 
ное отображение сферы (1) на поверхность (3) в работе 
не рассмотрено. В. С.. Малаховский 
4135 К. Преобразование ортогональных — проекций 

(Учебное пособие для втузов). Чувиков Н. Т. М,., 

«Сов. наука», 1957, 176 стр., илл. 4 р. 30 к. 

Излагается способ вспомогательного проектирования 
на специально выбранную’ плоскость, иззестный уже по 
работам других авторов (С. М. Колотев и др.). Этот 
способ назван автором „комбинированным` методом“, 
так как он состоит из двух операций: 1) проектирова- 
ние исходных элементов на специально выбранную плос- 
кость Р в заданном или специально выбранном направ- 
лении, 2) совмещение плоскости Р с одной из плоско- 
стей проекций. Способ перемены плоскостей проекций, 
способ совмещения, построение теней на плоскости 
проекций являются частными случаями комбинирован- 
ного метода. 


В книге имеется три главы. Гл. | посвящена вопросу 
преобразования ортогональных проекций точек, линий 
и плоских фигур путем ортогонального и косоугольного 
проектирования их на различные плоскости. В гл. И 
дается решение всех основных метрических и позици- 
онных задач начертательной геометрии комбинирован- 
ным методом преобразования проекций. В некоторых 
случаях решения получаются более просты, чем излага- 
емые в известных курса начертательной геометрии. В 
гл. Ш показывается применение комбинированного мето- 
да преобразования ортогональных проекций к построению 
аксонометрии. Излагаются вопросы теории аксономет- 


Геометрия 


1959 г. 


рии и приводятся примеры построения аксономет- 
рических изображений непосредственно по ортого- 
нальному чертежу. В приложении дается 50 задач для 
самостоятельных упражнений и приводится описание _ 
двух приборов, сконструированных на основании при-. 
менения комбинированного метода. Н. В. Наумович о 


4136 К. Начертательная геометрия. Зальковский 
(Пагз{еПеп4е Оеоте ме. За|1Ком$К; Е. 5 Аицй. 
ВеагЬ. \МаЦег Зсрие. Герле, АкКа4. УеПабзвез., 
Сеез${ апа Роге К.-С., 1955, Х, 213$., 9.500М) (нем.)} 
Это переработка 4-го издания учебника автора 

(За!ко\зскЕЕ., Огипа2и ое 4ег 4агз{еПепдев беотеме 

4 е4. Мафетайк ип Шге Ап\уепапасеп т Рвуз\ ипа 

Теспи!к, Веше А., Вапа 3, Акадет1зспе У\Уегапззсезе]- 

15сваН, Гер21е, 1949, ХИ-+ 194 рр.) Чертежи передела- 

ны и улучшены; некоторые фигуры добавлены вновь. 

Хотя число фигур заметно возросло (с 318 до 367), 

текст изменен незначитгльно. Е. Гакас$ 
Перевод из Ма{1. Кеуз, 1956, 17 № 4, 398. з 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4137. К понятию псевдовеличины. Голомб, Куха- 
жевский (ОБег Ч4ег Верг! 4ег Р°зеиаоетоззеп. 
ао1[аЬ 5., КиснНагремз К! М.), Тепзог, 1958, 8, . 
№ 2, 79—89 (нем.) 
Псевдовеличинами, согласно Схоутену и `Стройку, 

называются геометрические объекты, закон преобразо- 

вания компонент которых имеет вид: 


р й 


В, Ре 
р' Е’ 1 1 Е1...В 
И аи Вер ' 
Е вр Г, а и й ба (1) 


где А — частные производные функций преобразова- 
ния системы координат (х’) в (х), < — некоторый мно- 
житель, вообще говоря, не зависящий от преобразова- 
ния координат. 

Авторы рассматривают случай, когда множитель ® в 


(1) зависит от производных (любого порядка) функций 
преобразования системы координат, и доказывают, что: 

1. Если преобразования координат являются преобра- 
зованиями класса С$ (5 > 2), то * может зависеть толь- 
ко от первых производных функций преобразования ко- 


ординат, т. е. = а 
П. Функции т (А ) (при условии дифференцируемости 
по всем и? переменным) имеют вид |А | “ или з5пА]А|”, 


/ , 
где д=Ре{А; |, а— некоторое постоянное число. 


Таким образом каждая псевдозеличина рассматривае- 
мого вида есть собственная или несобственная аффинор- 
ная и-плотность. Ю. Е. Пензов 


4138. К вопросу совпадения метрической и аффинной 
нормали на гиперповерхности. Каменский Н. П., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 
107—110 


Пусть У, — оснащенная гиперповерхность, погружен- 
ная в евклидово пространство Е„.1. Пусть 


ГЦ аа о 


векторы, определяющие соответственно поверхность У» 
и оснащение на ней, и пусть 


в ЧАраИ, и 1 = т. 1 = 
пу = Тр, ть +1 б, Я: = Вы ГА + Гы — 


основные деривационные уравнения для гиперпозерх- 
ности. 


— 154 — 


№ 4 


°—  Тензор №; от оснащения не зависит и определяется 


° только гиперповерхностью \У,‚. Это основной тензор 
гиперповерхности. Пусть | №1;;| = А 0 и 81 = 
= 4,37; й ‚ где а,з — метрический тензор пространства 

_ Ел. Пусть |8) 1=&и РЕ =; , Ш“. Здесь сим- 


вол | означает ковариантное дифференцирование на базе 
тензора &;/. Если Р» = 0, то & определяют аффин- 
ную нормаль. у 


Необходимым и достаточным условием того, чтобы ос- 
нащение на У„ было метрическим, является равенство 


ГА 
и нЕ 


_ К-пространством называется такое пространство У„ пер- 
_ вого класса, на котором совпадают метрическая и аф- 
финная нормали. Выбирая так называемую каноническую 
систему координат в пространстве Е„.1, находят необхо- 
димое и достаточное условие того, чтобы У„ была по- 


_ верхностью: 
| А/с = сопз+. 


° Отсюда, в частности, следует известная теорема о том, 
° что аффинная и метрическая нормали поверхности в трех- 
мерном пространстве совпадают только на поверхностях 
постоянной гауссовой кривизны. К-поверхностями явля- 
_ ются, в частности, гиперсферы. Автор приводит пример 
_ К-поверхностей, отличных от гиперсфер. 
Н. И. Кованцов 
4139. Минимальные поверхности постоянной  гауссо- 
вой кривизны. Пинль (МшипаШасвеп Тез{ег @аиВ- 

зсВег Кгийпитипо. Р1п] М.), Ма. Апп., 1958, 136, 

№ 1, 34—40 (нем.) 

В одной из своих предыдущих статей (АгсВ. Ма. 
1949/50, 2, №4, 283—298) автор исследовал комплекс- 
ные двумерные минимальные поверхности гауссовой 
кривизны К = 0. Теперь он рассматривает случай посто- 
янной кривизны К 52 0 и доказывает, что таких двумер- 
ных минимальных поверхностей (ни вещественных, ни 
комплексных) в п-мерном евклидовом пространстве Ю„ 
нет. Для этого он ‘переходит на рассматриваемых по- 
верхностях к изотропным координатам и; и и». Тогда 


КЕ= — ‚м 9 па Е 
812 ди ди» 
Это уравнение (при К = сопз* == 0) легко интегрируется 
и проблема сводится к тождеству 


сне 
(ш--15)° УР (да, (ва) = К“, 
У=1 


которое приводится к противоречию редукцией по п. 
Положение меняется при переходе к пространствам с 
более общей римановой метрикой. Известен результат 
Коммерелля (Коттеге!), °по которому для любой 
поверхности У. в Ю‚,„ существуют поверхности У. 
2 < т< п, заключающие У., по отношению к кото- 
рым У. является минимальной. Автор изучает сле- 
дующий конкретный пример: единичная двумерная сфе- 
ра — сечение цилиндрической гиперповерхности Уз ев- 
клидова пространства Ка с гиперплоскостью, ортого- 
нальной к образующим, — является в Уз примером зам- 
кнутой минимальной поверхности кривизны -+ 1. 


Ю. Г. Лумисте 
4140. Сети и конгруэнции высшего порядка. Арги- 
„ риаде (Юёзеацх её сопргиепсез Фогаге зирёпеиг. 


Агер:г1аае Еттапце!), А Асса4. па?. ГАп- 
се?. Вепа. С1. зс1. Из., тай. е паг. 1957 (1958), 23, 


№ 5, 246—250 (франц.) 


Геометрия п-мерного пространства 


4140 


Статья содержит результаты автора без доказательств. 
Автор говорит о сети В$ (Вотр!ап! — Зевте) линий и, о 
на поверхности $, в проективном пространстве $„, если 
точки х (и, и) поверхности $, удовлетворяют уравнению 


9-х 
ди! = 


уравнение Лапласа по- 


р 
ы 
и 


Автор изучает обобщенное 
рядка (р, 9). 


а Ч .. 
БУ У ай 0, 
ЕО 


определяющее обобщенную сеть порядка (р, 9). 
Точки, фигурирующие в уравнении, образуют матрицу 


х0о О х99 
у РМО Ат РЕЯ 
х2.0 РИ. хб.9 


и определяют линейное пространство а бра+р+а-—1 


или основное лапласово пространство. 
По способу Сегре (С. Зеэте, Вепа. Сисо!о та+. Ра- 


1егто, 30, 2езет., рр. 87—90) из м получается по- 
0 


й 


1 
следовательность о лапласовых пространств в на- 


правлении и: 


[о ниве йуния озу ито жи 


Пространства в первой скобке — главные лапласовы 
пространства. Эти пространства существуют всегда, и 
их измерения убывают на 9 единиц с каждым членом 
последовательности. Пространства, находящиеся во вто- 


и 
рой скобке, — вторичные лапласовы пространства. у 
р+з 


существует только если р > г--1, где г— ранг систе- 
мы уравнений, называемых автором уравнениями изме- 
%\) 

рения пространства рн 
В последовательности пространств, соответствующей 
сети В$ порядка (р, 1), измерения убывают регулярно 
на единицу. Последнее лапласово пространство — ре- 
зультат преобразования Лапласа х!. По аналогии автор 
называет сетью 5 в направлении и или сетью $ — 
сеть порядка (р, 9), У которой измерения второстепен- 
ных пространств убывают регулярно на единицу. Здесь 
также достигают последнего лапласова пространства, 


1“ 
приводящегося к точке Хх! = : 
2р 


с ёй 
Последнее лапласово пространство Х1 5. сети Эй 
= 2р 


удовлетворяет соотношениям: 
9+ 


Я 07 
57 З В и 
1=0 1=0 1=0 


(ЕО О). 


За исключением уравнения, которое дает х из коэф- 
, 1 


07 


фициентов при 2 и х0й составляют определитель А. 


р 


— 155 — 


4141 


- 


Если А=0, то сеть (х) особенная, а когда А 5-0 — 

сеть (х) не особенная. Одно из свойств: точка Хх! опи- 

сывает сеть 5, не особенную, и последнее лапласово 

пространство сети (х!) совпадает с точкой х. 
Уравнения 


х,=ах у, уши =ох Е Ву 


определяют обыкновенную конгруэнцию прямых. 
Если точки х(м, 9) и х1 (и, 0) удовлетворяют системе 


то автор говорит, что прямая хх, описывает обобщен- 
ную конгруэнцию порядка (р, 9) с фокусами Хх и %1. 
Можно придти к двум определителям 6; и 0», кото- 
рые для обыкновенной конгруэнции становятся: 8, =Ь, 
02 =: 63, где й — инвариант Дарбу сети (х). При 81520, 
0) ==0 обобщенная конгруэнция не особая. Ее фокусы х 
и х: описывают соответственно сети 5,, 5,. Точка х!— 


и 
последнее лапласово пространство № сети (х), и 
2р 


и 
точка х — последнее лапласово пространство № сети 
29 


(х1). 


Как приложение, автор рассматривает сеть 
х22 = (1х0? + Ух?0 + 4х, 


где 0 зависит только от и, У — только ото, а — от и, 9 
К. Н. Тихоцкий 
4141. О риччи-рекуррентных римановых пространст- 
вах трех измерений. Петров П. И., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1957, 117, № 9, 122—126 
Так называют, следуя Паттерсону (Е. М. Райегзоп), 
риманово пространство, если его тензор Риччи Киз 5= 0 
удовлетворяет уравнению 


У. Каз = К Каз: 


Рассматривая риччи-рекуррентные пространства 
‚ (р.- р.п.) Уз, автор приходит к ряду результатов, из ко- 
торых отметим важнейшие. 

Теорема 3. Ранг р матрицы 5% = || Вз| 
трех. 

Теорема 6. Если р =1, то р.-р.п. Уз неприводимо 

оо 

и 5% имеет характеристику [(2 1)]; если же р=2, то 


о 
Уз приводимо, и С\ имеет характеристику [(11) 1]. 

Теорема 7. Конформно плоские р. -р.п. Уз непри- 
водимы. 

Следствием этих теорем является то, что метрическая 
форма неприводимых р.-р.п. Уз неопределенна. Непри- 
водимые р.-р.п. Уз существуют, так как представляют- 
ся, например, формами 


меньше 


р 2 
45 = е* ах + Зажмахо + ах, 
1 
или 
22 2 
458 = хах, Ч, + 2ах 1ахо + 4х, 


из которых только вторая определяет конформно-плос- 


кое пространство. ® А. П. Норден 
4142. — Изометрическое соответствие римановых прост- 
ранств категории П—2. Хуан Чжэн-чжун 


Геометрия 
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(Н\уапе Срепр-свип?), Шусюэ сюэбао, Асйа 

та. зииса, 1958, 8, № 2, 222—230 (кит.; рез. англ.) 

Регулярное п-мерное риманово пространство К (п, р) 
будет категории р, если оно допускает р и только р 
функционально независимых инвариантов. Автор ставит 
задачу установить необходимые и достаточные условия, 
чтобы два пространства категории п —2 были изометри- 
чески эквивалентны. 

Каждое пространство А (п, р) допускает группу дви- 
жений порядка п —р с п-— р линейно независимыми 
векторами Киллинга. Если при этом п риччи-независи- 
мых направлений в римановом пространстве — различны, 
эта группа будет максимальной. При подходящем выбо- 
ре локальных координат (х’) последние х”-Р+1, ..., Хх" 
координат составят р инвариантов и линейный элемент 
примет вид 


и К У & 
ав, дааа, бага + 
У. = 
+ (хх )ахах . 
о а, ВВ у=и-р-|, ..., м. 


Для р=п -—2 локальная группа движений С» задается 
посредством 


д д 
2 ® хак, хи 
ИЛИ 
О д 
(1) Х/=е те Жо, 


смотря по тому, будет ли она абелевой или не абеле- 
вой. Линейный элемент приводится 


(1) 45? = в; (х*) ах; 
(10) 452 = а (4х2)? (ах - Ь) ахау -- (ах? --26х + с)ау?-- 
21 „ахах“ +2 (Вх + ,) дачах" +в „зах“; 
коэффициенты — функции от 43, ..., ДМ. 

Отсюда риманово пространство В (п, п —2) допускает 


3-мерную локальную группу движений Ли, если при 
подходящем выборе координат 


452 — ви (х^) (ах? +- 4%?) + 8. (1) ах”. 


Если 9, и о, — два римановых пространства катего- 
рии п — 2, то после приведения к виду 


452 = в; х°)амах/, 453 = в; (х“) ах‘ ах! 
многообразия 9; и 9, будут изометричны только в том 


случае, если 6“ = р* и ае! | ви | „Че! | & ль [== СОПЗ * 
Аналогичные (более сложные) условия изометрии полу- 
чаются для римановых пространств с неабелезой груп- 
пой движений. Из резюме автора 
4143. О движениях в неприводимых римановых сим- 
метрических пространствах первого класса. Петров 
А. 3.,. Затворников С. В., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1957, 117, № 9, 35—40 
П. А. Широковым было найдено выражение линейно- 
го элемента симметрических римановых пространств 
первого класса в нормальной системе координат. Поль- 
зуясь этим выражением, авторы доказывают, что эти 
пространства допускают неполупростую неразрешимую 
группу движений, порядок которой равен 8 при п =4 
и 1/ап (п--2) при п >4. В обоих случаях записано вы- 
ражение операторов группы в нормальной системе коор- 
динат, а для первого случая составлены уравнения струк- 
туры. А. П. Норден 
4144. Об п-мерных однородных пространствах с груп- 


пами Ли измерений, больших (и). Обата 


за Оба 


(Оп п-4итепзопа! рБотовепеоиз  зрасез о 14е 
этоирз о{ Аппепз1юп ртеа{ег 1Вап п(п—1)/2. ОБафа 
Мог!о), }. Ма. $0с. Ларап, 1955, 7, №4, 371—388 
(англ.) 

Изучается п-мерное однородное риманово простран- 
ство С/Н, где С-связная г-параметрическая группа Ли, 
Н — ее компактная подгруппа. Предполагается, что С 
‘действует в С/Н почти эффективно, т. е. алгебра Н’ 
группы Н не содержит идеала алгебры С’ группы С. 


—1 1 
Как известно, если а = — п>3, 
п(п—1 
#524, п=^-8, то г= р -1. Доказывается, что 


этот результат имеет место и в случае п =8. Получа- 
ются метрические и топологические структуры прост- 
п (п—1) 


ранств при г = т +1, п==4, а именно:. метрики 


пространств имеют вид: (1) =: 4 р (2) с о 
{3) Со или (4) С”, где С“ (С“)— а-мерная метрика 
< положительной (отрицательной) постоянной вривиз- 


ной, Со — а-мерная евклидова метрика, при этом топо- 


логическая структура соответственно будет (1) ЕТ Х 
х 5"-1 (если пространство односвязное) (2) Е” или 
ВХ Е", (3). Е" или 5х Е" т (4). Е”, где Е? и $ — 
а-мерное евклидово пространство и а-мерная сфера 
соответственно. Гу Чао-хао 


4145. Классы Уз геодезические которых допускают 
первый квадратичный интеграл. Тоноло (С1а$$1 41 
45? фегпаг! |1е си! сеодейсВе аттейопо ицергаН рг!- 
п} диадга#с1. Топо|о Апре!о), АН! Асса4. паг. 
Т1псе. Вепа. С|. 31. Н$., та%ф. е паиг., 1958, 24, № 3, 
230—238 (итал.) 

Автор излагает решения Штекеля, Пенлеве и Леви— 

Чивита задачи определения римановых пространств Уз, 

допускающих нетривиальный первый квадратичный ин- 


: теграл геодезических линий, ‚И сравнивает те предположе- 


ния, при которых они получены. Н. С. Синюков 


4146. Классификация трехмерных римановых прост- 
ранств по их дифференциальным инвариантам. Пет- 
ров П. И., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 
119—121 

Предполагая, что тензор К :;ё; удовлетворяет обыч- 
ным алгебраическим тождествам, связывающим компо- 
ненты тензора кривизны, автор формулирует следую- 
щую лемму: Если компоненты тензора К:уё! являются 
голоморфвыми функциями переменвых д\, х?, хз в об- 
ласти Н, то существует неособенная тернарная квад- 
ратичная форма 45, для которой К; будет тензором 

Римана-Христоффеля. С другой стороны, отмечается 

известный факт, что тензор кривизны в трехмерном ри- 

мановом пространстве выражается через метрическии 
тензор 81; и некоторый симметрический тензор Ёу;. 

Автор предлагает положить в основу классификации 
трехмерных римановых пространств следующую теоре- 
му: Множество неособенных”. тернарных квадратичных 
форм по их характеристикам 

ии, 1[20, [3], ри @] и) 
разбивается на шесть непустых и непересекающихся 
классов. 


Подробные доказательства не приводятся. 
и А. П. Норден 


4147. Римановы пространства кривизны, ограниченной 
снизу положительным числом. Топоногрков В. А., 
Докл. АН СССР, 1958, 120, № 4, 719—721 
Для римановых ‘пространств Ють размерности т 

дважды непрерывно дифференцируемых с попнои мет- 

рикой, кривизна которой снизу ограничена числом &>0, 
доказаны теоремы: 


Геометрия п-мерного пространстеи 


4149 


Углы произвольного треугольника АВС, составлен- 

ного из кратчайших, не меньше углов треугольника 
! о 

(АВС)’, на плоскости Ю» постоянной кривизны № с те- 

ми же длинами сторон. 

Если в Ю”7» существует треугольник с суммой сто- 
рон 2^/У Ё ини одна сторона не равна сумме двух 
других, то каждый угол равен п. Сумма длин сторон 
ре превышает 2^/И.Ё. 

Вообще в ВЮ", не существует кратчайшей с длиной 


больше /У. Если же существует с длиной х/У Ё, то 


ВТ, есть т-мерная‘ сфера радиуса 1/ИЁ; тот же 
результат получается, если найдется треугольник с сум- 


мой сторон 2^/У А. С. П. Фиников 
4148. Замечание о гармонических группах Ли. Уол- 
лес (А пфе оп Вагтопе Ме отгоцрз. \Ма!Пасе 

Е. \.), Г. Гоп4доп Ма. 50с., 1958, 33, № 1, 34—35 

(англ.). 

Пространство с симметрической аффинной связностью 
(размерности п) называется (просто) гармоническим 
(Кизе, Риб1. Ма. Рергесеп, 1952, 2, 169—174) при сле- 
дующем условии. Пусть х'=Ф' (х.,аё) — уравнение пути, 
идущего по заданному направлению а=(а!,..., а”) из 

ах‘ 
1: 
ся, чтобы У‘; ;=п для любой точки Ру (где знаком точ- 
ка с запятой обозначается ковариантное дифференцирова- 
ние). 

В. реферируемой заметке устанавливается, что для 
того чтобы группа Ли (при своей естественной симмет- 
рической аффинной связности) была гармонической, не- 
обходимо и достаточно, чтобы ее алгебра Ли была ниль- 
потентной. Строится пример группы (для любой раз- 
мерности 7), являющейся гармоническим пространством 
аффинной связности, не будучи в то же время римано- 
вым пространством. Соответствующая алгебра Ли зада- 
ется (в некотором базисе е1,е»,...,е„) с помощью не- 
нулевых коммутаторов [е,е„| = @а_1 (а =2,...,п—1). 

И. 3. Розенкноп 
4149. — Инфинитезимальные проективные преобразова- 
ния. Кути (Тгап{огтаНопз шИпИёзипайез ргофесН- 

уез. Сош{у Каутоп4), С. г. Асад. зс., 1958, 247, 

№ 11, 804—806 (франц.) ь 
Если (5')— вектор, определяющий инфинитезимальное 
проективное преобразование в компактном, ориентируе- 
мом римановом пространстве, и Ю;; —тензор кривизны 
Риччи, то не существует проективного вектора, удов- 
летворяющего К;;=7 <0, если только его ковариантная 
производная не будет нулевой, и тогда ЖЕНЕ. 
Если же кривизна Риччи в пространстве всюду отрица- 
тельна, то вообще не существует не равного нулю 
проективного вектора. 

„На эйнштейновском пространстве с однородной груп- 
пой голономии, не допускающей инвариантных векторов, 
если Г означает алгебру Ли линейных проективных форм, 
векторное пространство [, будет прямой суммой прост- 
ранства алгебры Ли линейных форм Киллинга и прост- 
ранства проективных линейвых форм, гомологичных 
нулю. 

На полном пространстве Эйнштейна с отрицательной 
скалярной кривизной всякая проективная линейная фор- 
ма, соответствующая вектору ограниченной длины, бу- 


точки Ро = (х1%,-:.., до) и. У’ (х,хо) = Требует- 


‚дет формой Киллинга. 


В келеровом пространстве э›„(п>1) всякая замкну- 
тая проективная линейная форма будет аффинной фор- 
мой; если же пространство будет компактно и ориенти- 
руемо, то замкнутая проективная форма будет с нулевой 
ковариантной производной. На пространстве Эйнштейна- 
Келера о„(п>1) с ненулевой скалярной кривизной вся- 
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кая проективная линейная форма будет формой.Киллин- 
га. С. П. Фиников 


4150. —О касании многообразий в аффинном линейном 
пространстве. Ножичка (О Ууки уапе у айппйп 
Ппеагойи ргозоги. Мой16Ка Егап{15еК), Сазор. 
рёзфо\у. шаф., 1958, 83, № 2, 171—201 (чешск.; рез. 


русск., франц.) 
В линейном аффинном пространстве Е„(п>2) с коор- 


динатами х” автор рассматривает два р-мерных много- 
образия (15 р <п—1) 

Я (1) (8) =0.2; ап == Шьекь В) 
о функциях в правой части соотношения (1) он делает 


$) 
обычные предположения. Пусть и“ (5=1,...,п—р)— 
0 


фиксированные векторы в рек удовлетворяющие услови- 
ЯМ 


(7) О Ще у 1 з 
| 21... 2 р р." |0 (Е = 1,2), 
0 0 0 о 
(0 "ди ха 
& -— рр чак — 
Ва м и | :) бо 
АЗ 
Символы (Эт4, — значения параметров многообразий в 
их общей точке Ру. Система уравнений 


п-р 


; (5) 
@) (на) — (м (а | =>, 


определяет соответствие между точками многообразий 
(1), которое в достаточно малой окрестности точки Ро 


одно-однозначно. 
Касание определяет автор следующим образом: Мно- 
гообразия (1) имеют в общей точке Ро касание по 


крайней мере А-го порядка, если 
(о = (4). =... = (4). =0 для$=1,...,п— р, 
$ $ $ 


(47\), — значения выражения (47) в точке Ро. 
5 5 


Это определение не зависит ни от выбора координат в 
Ел, ни от выбора параметров многообразий, ни от выбо- 
(5) 


ра фиксированных векторов 9%. 
0 


Автор приводит необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы многообразия (1) имели в точке Ру ка- 
сание А-го порядка (в вышеописанном смысле); в двух 
частных случаях он показывает, что его определение 
эквивалентно метрическим определениям. 


7. Мадеп 
4151.  Характеристическое многообразие точечного 
преобразования и квазиасимптотическое многообра- 


зие. Ваона (\Уаге{А сагаЧег1зЯсве 41 ипа фгаз{от- 

та71опе ригиа!е е уайе{А диаз1-азицоНсве. Уаопа 

Си:!40), Вой. Ошюопе та%., Ца1., 1955, 10, № 1, 32— 

42 (итал.) 

Изучение точечных преобразований между двумя 
проективными пространствами 5, и 5’, таких, что в каж- 
дой паре соответствующих точек имеется бесконечное 
множество характеристических прямых, приводит к не- 
которым задачам теории квазиасимптотических многооб- 
разий (УШа, Апп.Ощу. Ееггага, 1950, 1, 17—21; Мигас- 
свит, Вой. Опопе ша# Ца1., 1951, 6, 198—205). 

В настоящей статье определены У», которые имеют 
сой (#—1)-мерных  квазиасимптотических покрытий 
1,. максимального вида. Доказано, что все такие Ук 
исчерпываются следующими типами: Г.Ук есть со15р_1. 


Геометрия 


П. Ув есть оо?5»_, соприкасающихся к асимптотическим 
кривым интегральной поверхности уравнения Лапласа 
параболического типа. ПТ. У» есть со?$ь_›, проектирую- 
щих из 5; (0<й<^А—3) соприкасающихся бь_п-з к асимпто- 
тическим кривым интегральной поверхности уравнения 
Лапласа параболического типа. 1У. Ув с $1 и есть 
со?5,_., имеющее неподвижную касательную 5» вдоль 
каждой образующей 5/_›. Квазиасимптотические пок- 
рытия можно организовать в со1И»_| во всех случаях, 
кроме 1\У. Многообразия Уз, котогые в каждой точке 
имеют два плоских  квазиасимптотических покрытия, 
принадлежат к одному из типов: а) Узс$4а; 6) Уз есть 
со1 плоскостей с неподвижной касательной $3 вдоль. 
каждой плоской образующей. Уз, имеющие в каждой 
точке одно плоское квазиасимптотическое покрытие, 
принадлежат только к типам ИП, ПТ; эти покрытия ор- 
ганизуемы в со! поверхностей. В. Т. Базылев 


4152. — Характеристика плоского проективного простран- 
ства. Ху Хэ-шэн (Ни Ноо-зипя), Шусюэ сюэбао, 
Аба та. зимса, 1958, 8, № 2, 269—271 (кит.; рез. 
англ.) 

Основной результат: Если т-мерное пространство: 
Ут аффинной связности без кручения содержит т-2 
семейства вполне геодезических гиперповерхностей та- 
ких, что существует отображение У» в аффинное прост- 
ранство Ат, которое переводит т--2 семейства гиперпо- 
верхностей в т-+2 семейства плоскостей общего поло- 
жения, то пространство будет проективно-плоским, и 
наоборот. Число т--2 не может быть уменьшено, даже 
наличие т--| семейства такого рода недостаточно, что- 
бы пространство необходимо было проективно-плоским. 

Из резюме автора 


4153. О многообразиях с аффинной связностью, со- 
‚ стоящих из элементов гиперповерхностей; в частно- 
сти об их эквивалентности. Мор, Шош (ОБег а т- 
гизаттепнапрепае Мапше{аркейеп уоп Нурег- 
Паспеп@етенцеп, шзфезопдеге Ч4егеп  Аашуа[епи. 
Мобг А., $обз @у.), Асфа зс1еп{. та{В., 1955, 16, 
№ 1-2, 29—42 (нем.) 

Пусть Н»„ — многообразие гиперповерхностных эле- 
ментов, принадлежащее к дифференцируемому точечно- 
му многообразию Р„. Элементом многообразия Н„ будет 
пара (х’,и,), где и; — элемент гиперповерхности в точке 
х!. Автор предполагает, что в Н„ существует инвариант- 
ный дифференциал векторной плотности Этим самым 
Ни становится аффинным расширением пространства 
Картана, в котором Н»„ имеет метрику Г(х,и). Авторы 
развивают тензорное исчисление такого пространства, 
включая ковариантное дифференцирование, кривизну и 
кручение. Даются также необходимые и достаточные ус- 
ловия для эквивалентности двух многообразий Ни. 

С. В. АЦепдоеег 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 189—190. 


4154. Некоторые пространства аффинной связности с 
реальной метрикой. Су Бу-цин (Се{аш аНшеу 
соппес{е{ зрасез \УЙЁВ агеа| тес. би ВисН1 п), 
б‹епНа зицса, 1957, 6, № 6, 967—975 (англ.) 

Статья является переводом работы, опубликованной 
на китайском языке (РЖМат, 1958, 7145). Гу Чао-хао 
4155. К теории триметрических систем П. К. Рашев- 

ского. Яглом И. М., Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. 

ин-та, 1957, 7, 187—195 

Триметрической системой Рашевского называется шес- 
тимерное многообразие элементов, называемых реперами, 


в котором заданы шесть линейно независимых линейных 
120 (1)(2)(0) 
дифференциальных форм ®,о, ®, ®, ®,®, 
щих некоторым условиям. 
Уравнения 


удовлетворяю- 


А 
[ 4 |= Св ъь (А, Б, Г= 1,2,0, (1), (2), (0)}, 
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№ 4 


в внешние дифференциалы основных форм 


°— Фв виде линейных комбинаций попарных произведений 
этих форм, автор называет структурными уравнениями 


их коэффициенты СА — структурными коэффициентами 


_ триметрической системы. Находятся условия, которым 
должны удовлетворять структурные коэффициенты для 
того, чтобы основные формы триметрической системы опре- 
делялись однозначно, а также характеристические усло- 
вия для трех специальных классов триметрических сис- 

_ тем — систем обладающих соответственно первой, вто- 

_ рой и третьей мерами. Ю. Е. Пензов 


4156. Дифференциальная топология трехмерных ша- 
почек, касающихся в точке. Ваккаро (Торооб1а 
АШегеп21а!е 4еПе саю Не {АппепзюопаН фапрепй 
ш ип рищо. Уассаго С1!изерре), Апп. ша%. 
рига е4 арри., 1957, 44, 201—231 (итал.) 


Работа примыкает к циклу статей, Бомпьяни, объеди- 


ненных названием „Дифференциальная топология“ 
(РЖМат, 1955,1947). 
_ Пусть в окрестности точки О (0,...,0) арифметичес- 
кого пространства Хи: х! = 41 (и1,...,и^), 1 (0,....0) = 0, 


: дл! 
ранг матрицы (б=)равен Е и справедливы разложения 


лы 7 7 [2 а 
ХЕ = Улан и" +... + Уаниаи 1... “5+ члены 


высшего порядка. Совокупность элементов, определяе- 
мых точкой О, параметрами и“ и коэффициентами 


а'.,....@ ...„ Называется регулярной А-мерной шапоч- 
5 


кой порядка $ и обозначается через сл’. О называется 
центром шапочки. Понятие регулярной шапочки отно- 
сится к дифференциальной топологии (класса С°) в том 
смысле, что преобразование (класса С5) окрестности О 


в себя переводит ср в с/°. Говорят, что шапочки 

‘02°, ср’ с центром О имеют в нем соприкосновение по- 
рядка И (й < $), если они содержат общую шапочку 
ср" с центром О, т. е. в разложениях соответствующих 
ср’°и ср’ (при надлежащей параметризации) совпадают 
все члены до порядка И включительно. Если й = 1, то 
ср°, ср’ называются касательными. Понятие соприкосно- 
вения является топологическим. 


Автор изучает трехмерные шапочки второго порядка, 
касательные в центре О. Основные результаты связаны 
с рассмотрением тех многообразий, содержащих пару 
касающихся (соприкасающихся) в О шапочек, число из- 
мерений которых минимально. 

Краткая формулировка результатов затруднительна. 

Г. И. Дринфельд 
4157. Упрощенное доказательство теоремы Паппуса— 

Лейзенринга. Аль-Дхахир (А зиирИНей ргооЁ о 

{Ре Рарриз—Г.е1зепе еогет. А 1-Рр ВаВ1г М. \\.), 

М!сюап Ма. Х., 1957, 4, № 3, 225—226 (англ.) 

Речь идет о теореме: Пусть $— коммутативное проек- 
тивное л-мерное пространство (п > 1). В гиперплоскос- 
ть и 5, пусть Г = {6} (7 =01,;:... п) будет со- 
вокупностью п -- 1 точки, из которых ни одна группа 
из п точек не будет зависимой. Пусть Ав, — подпрост- 
ранство, определяемое точками Т — {+1 —{Ёт, и через 

_ каждое Ак, т проходят две гиперплоскости Нет и Нить, 
отличные от Н. Для каждого А совокупность п гипер- 
плоскостей Нёт (т = 0,1...,п; т--А) определяет точ- 
КУ ре и, аналогично, если поменяем местами т и К, — 
точку 4. Тогда, если точки рё зависимы, то будут 
зависимы с тем же рангом точки 9. С. П.. Фиников 


4158. —О голоморфно-проективном соответствии почти 


комплексных пространств. Тасиро (Оп а Но|отог- 
рЫсаЙу рго]есйуе соггезроп4епсе ш ап а|о$Ё сотр- 


Теория относительности 


4160 


1ех зрасе. ТазН1 го. Уо5 11 го), Маш. 1. 
ОКауата Ошу., 1957, 6, № 2, 147—152 (англ.) 


В реферируемой работе обобщается понятие голомор- 
фно проективного соответствия на пространстве почти 
комплексной структуры со связностью и доказываются 
следующие теоремы. 

Теорема 1. Пространство аффинной связности с 
почти комплексной ‚структурой является голоморфно 
проективно-плоским тогда и только тогда, когда тензор, 
голоморфно проективной кривизны РЕ равен нулю. 

В случае эрмитовой метрики доказывается известная 
теорема. 

Теорема 2. Если келерово пространство голоморф- 
но проективно-плоское, то оно имеет постоянную голо- 
морфную кривизну. Л. Е. Евтушик 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4159. Прямолинейные потенциальные поля. Ленц 

(Цегаайее РоепчаНе@ег. Геп2 НапЁг1ед), 

ЛавгезЪег. О+зсВ. Ма.-Уег., 1958, 60, № 3, 2. АБ, 39 

(нем.) 

Как известно, линии поля идеального плоского, цилин- 
дрического и сферического конденсатора являются пря- 
мыми. Автор доказывает, что, обратно, из прямолиней- 
ности линий поля, имеющего потенциал ши (х, и, 2), удов- 
летворяющий уравнению Лапласа Ди = 0, следует, чго. 
поверхности уровня такого поля являются либо плоскос- 
тями, либо круговыми цилиндрами, либо сферами. 

В силу параллельности поверхностей семейства 
и (х,у,2)=соп$1 функция и(х,у,2) удовлетворяет уравнению 
(ога и) = / (и), откуда вытекает соотношение —}” (и)= 


1 1 
=2Н = + >, где К: и Ю. — главные радиусы . кри- 
К В» 


визны поверхности и (х, и, г) = сопз+. При параллельном 
переносе поверхности оба радиуса Ю1 и Ю› увеличива- 
ются на одно и то же число И так, что при любом й 


1 1 


И" БЕ 
Отсюда следует, что на каждой поверхности уровня 
оба радиуса К! и Ю. постоянны, а из этого вытекает 
что поверхность является либо плоскостью, либо кру- 
говым цилиндром, либо сферой. Ю. Л. Рабинович 
4160. Спинорное представление новой фундаменталь- 
ной группы преобразований релятивистской квантовой 
механики. Сибата (Зри гергезещайоп о? е пем 
Гипдатеп{а] отоир о! фтап{огтаЧоп$ ш геайу1$Ис 
дцашит шесвап!сз. ЗВ1Бафа ТаКазВ1), ФТ. $«. 
Ниозвита Оту., 1956, А19, № 3, 491—498 (англ.) 
Вводится новая группа преобразований координат 


"х х 
плоского метрического пространства х^ = Ах(®, = 
—1. 2. 3. 4). Элементы ‘ее ил связаны с компонентами 


= соп${. 


четырехмерной скорости И^ и некоторого фиксирован- 
нуль-вектора А^ соотношениями 


}3 (6) 50) 
Е РА (и) — (ИИ) 
А Л .Ь^ 2. в. Аа ПЕН. л 
А,=8,-® (Е0”’) (ЕЦ) Ар (И) (вИ’) ЕЁ. 


В этом выражении приняты следующие обозначения: 


ИХ = (о — 02/8, Ут ое), И®=ИМо=0)= 
— (0, 0, 0, с), (И-И) = аъИРИ” = 62, 

где о’ — компоненты обычной (трехмерной скорости 

(1—= 1,2, 3), вь» — метрический тензор. Нуль-вектор &^ 


имеет только три переменных координаты ^^ = 
(41, 4?, 43, 1) и определяется условием врл№А» == 0. 


Таким образом, элементы т фактически зависят от 


— 159 — 


4161 


составляюших 9’ обычной скорости, что позволяет рас- 
сматривать новую группу Сз как трехпараметрическую 
подгруппу собственно группы Лоренца. 

С помощью четырехмерных матриц Дирака 1“, удов- 
летворяющих перестановочным соотношениям 

уе’ + 18 = 2881, 
указаны слиновые преобразования, соответствующие 
преобразованиям Сз. Получено также спинорное пред- 
ставление этой группы. Я. И. Пугачев 
4161. О фазово-инвариантном и градиентно-инвари- 
антном спинорном анализе. Букдал (Оп р|Вазе-т- 
уанап{ ап@ сацее-шуатап{ зр!пог апа|!уз15$. ВисВ- 

ав! Н. А.), Оцаг. У. Маё., 1958, 9, № 34, 109—113 

(англ.) 

В работе Инфельда и Ван-дер-Вардена (1е14 1.., уап 
Чег \\аег4еп В. [.., ЗЁ2ипезЪег. Ргецзз. Акаа. \\№13$. 1933, 
стр. 380) для каждой точки риманова пространства 
У. с метрическим тензором в было предложено ста- 
вить в соответствие двумерное комплексное спинорное 
пространство с метрическим спинором 1» (ш, у= 1,2). 
Связь между спинорами и векторами определяется тем 


что спинтензору а), С ставится в соответствие век- 


:) 1 ру _а3 
ОВ и 5" ‘а; причем с“”” в;, = д < к = 
ЗЕ я 
—=1"“1””. Допуская, что ковариантная производная спи- 


1% * 2 я в ь 
нора равва 41; А=4=, А+ Га, 4”, векторный потен- 
циал для электромагнитного поля определяется как ве- 
личина, пропорциональная мнимой части Гу,, что позво- 


ляет сформулировать понятие о градиентном преобра- 
зовании. В настоящей работе рассматриваются возмож- 
ности обобщения этого понятия. В окончательном виде 
совместное фазовое и градиентное преобразование опре- 
деляется формулами 


1 
Тру -> Тьуехр а Р— 19), Аз № РР у; НФ, (1) 


Здесь Г и х— произвольные вещественные скаляры, 
К; и х; — вещественные 4-векторы, с помощью которых 
определяется градиентно- и фазово-инвариантная кова- 


риантная производная тензора-спинора 299 


к 
7 У... У .. ТГ» 7^--- Ее 
АВК р- $ «г ^$ а 
ыы л У м в. у. дер св, 
р т АИ (1 
Г У 
(о, 2 ь,, 

причем принимается, что ов»; 5 = 0, а 0. При 


этом спинор имеет градиентный вес о и фазовый вес \, 
если при преобразовании (1) он приобретает множитель 
ехр (5/ + 10$). С учетом приведенных формул выводят- 
ся отдельные соотношевия для смешанного градиентно- и 
фазово-инвариантного „тензора кривизны“, имеющего два 
векторных и два спинорных индекса. Г. А. Зайцев 
4162. Волновые уравнения в конформном простран- 

стве. Волновое уравнение для ядра. Мураи (\ауе 

едцайоп$ ш сошогта| зрасе. \ауе едцаНоп Тог пис- 

]еоп. Мига! [азиВ1$а), 5с1. Верё$ ЗаЦата Чх., 

зег. А, 1955, 2, № 1, 7—31 (англ.) 

Автор рассматривает пятимерное пространство сфер в 
пространстве Минковского в терминах шести однород- 
ных координат. В этом представлении конформная груп- 
па пространства Минкозского есть проективная группа 
квадрики. Формализм автора отличается от формализма 
Инграма (1пёгават) в статье (РЖМат, 1956, 7612) и со- 
поставлен с ним. 

Эта статья связана главным образом со свойствами 
различных тензорных и спинорных волновых уравнений 


. Геометрия 


| 
1959 г. 


в пятимерном пространстве сфер и их предварительной. 
интерпретацией в терминах пространства Минковского. 


А. Н. Тацб 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17 № 3,305. 


4163. Общековариантные уравнения полей с произ-. 
вольными спинами. Дуань И-ши, Ж. эксперим. и. 
теор. физ., 1958, 34, № 3, 632—636 (рез. англ.) 
Уравнения Гельфанда и Яглома 

[^ 0ф/дх* + тф =0 


для обобщенной функции Ф, описывающей частицы 
произвольного спина, справедливы в рамках специаль- 


ной теории относительности ([./^ — матрицы, определяю- 
щие линейные преобразования функции $). Автором по- 
лучена общековариантная форма этих уравнений для 
случая риманова пространства, метрический тензор ко- 
торого имеет вид 


чё = Ак) (а), 
где ^:(а) („полуметрики“) являются элементами несим- 
метричной матрицы. При таком обобщении основная за- 
дача сводится к замене обычной производной 04/дх* через 
ковариантную. Обобщенные уравнения можно получить 


также из вариационного принципа; в работе приведено 
выражение для функции Лагранжа. И Пугачев, 


4164.  Калибровочно-инвариантное обобщение теории 
поля с асимметричным фундаментальным  тензором. 
Букдал (Саиое-пуагап{  репегайхайоп оЁ Неа 
{Веопез \ИВ азуштейс ипдатепёа] {епзог. ВисВ- 
ан] Н. А.), Оцай. У. Ма@., 1957, 8, № 30, 89—96 
(англ.) 

В четырехмерных единых теориях поля для того, 
чтобы охватить электродинамику, к симметрично метри- 
ческому тензору приходится добавлять либо вектор, игра- 
ющий роль электромагнитного потенциала (калибровочно- 
инвариантная теория Вейля), либо антисимметричный тен- 
зор, играющий роль электромагнитного поля (Эйнштейн). 
В реферируемой работе рассмотрено пространство Фи, 
в котором, наряду с асимметричным ковариавтным тен- 
зором &;ь, введек ковариантный. вектор А;. При этом 
асимметричная линейная связность определена следую- 
щим образом: 


5 5абс 

= Рак ‘(Ваь,с — ВаьКе), 
где ре определяют предполагаемое существующим ре- 
шение системы линейных алгебраических уравнений 


Апезк + Ар =Ны © помощью соотношения Д$, = 


— ^ $а6с ( : 
= р 2 “[аье- Тогда У !можно рассматривать либо как 


калибровочно -инвариантное обобщение пространства Н)„ 
типа Эйнштейна, либо как „асимметрическое“ обобщение 
пространства „ типа Вейля. 

При пресбразовании калибровки бар -> ЛВав, № — Кс № 


+ (105 ^), ‹, связность Гр, остается инвариантной. С по. 
мощью Г?, может быть построен калибровочно-инва: 


риантный эрмитов тензор Эйнштейна 'Сь=— Гр, ; + 
1 ( ) : , 
Я Га НГ зв + ГИГ 56 — ГГ 5 


В заключение в частном примере демонстрируетс; 
способ явного получения калибровочво-ковариантных эр- 
митовских гамильтонозых производных. 


Ф. И. Федоро! 
4165. Уравнения движения в несимметричной едино} 
теории поля. Боннор (ТНе едиа{0оп$ о! то#йоп и 
{Бе поп-зутте{с ипШей Йе4 {Веогу. Воппо! 
ы м, Ргос. Коу. $0с., 1954, А226, № 1166, 366—377! 
англ: 
См. РЖФиз., 1956, 9521. 
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ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


_ 4166. —О группах голономии линейных связностей. Ха- 
но, Одзеки (Оп \е Во|опоту этоцрз о? Ипеаг соп- 
песНопз. Напо ШЛип-усЬ1 О2екЕ Н!аеКк)), 
Мароуа Ма!. }., 1956, 10, Гипе, 97—100 (англ.) 
Показано, что всякая связная подгруппа полной ли- 

вейной группы с п переменными будет однородной груп- 
пой голономии некоторой аффинной связности в некото- 
ром. л-мерном многообразии. В частности, ограниченная 

’однородная группа голономии может быть незамкнутой; 

‚ рассматривается пример, показывающий, что она может 

оказаться незамкнутой даже в случае, когда отсутст- 

вует кручение. ’ №. АшЬгозе 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 7, 507 

4167. Заметка о существовании рациональных точек. 

— Судзуки (№{е оп Фе ех$епсе оЁ гаНопа! 
ро1{5. ЗириК! За{фо$зН1), Ргос. Гарап Асаа., 1958, 
34, № 5, 245—246 (англ.) 

Обобщение теоремы Нисимура (РЖМат, 1957, 6659). 

Пусть И и И — абстрактные многообразия над одним и 

тем же базисным полем Аи У полное; пусть Р — отно- 
сительно простая точка И над А; если существует ра- 
циональное отображение И в У, определенное, над ^, то 
существует по крайней мере одна точка О на У, соот- 
ветствующая точке Р, такая, что К (@) содержится в 
К (Р). Из резюме автора 


_ 4168. —О приводимости ‘многообразия аффинной связ- 
— ности. Касивабара (Оп Фе гедисфИИу оЁ ап 
а 1пе!у соппесфед тапИо!4а. КазВ1маБага $ По- 
Ь1п), Тбпоки Ма. Х,, 1956, 8, № 1, 13—28 (англ.) 
Рассматривается и-мерное, дифференцируемое, аффин- 
но-полное и Ю-приводимое многообразие М аффинной 
связности без кручения. Пространство аффинной связ- 
ности называется Ю-приводимым, если в нем существует 
такое семейство реперов (е1,...,е„), что в некоторой ок- 
рестности каждой точки уравнения перенесения реперов 
можно написать в виде 


ах = ах‘е,-- афе;, 4ед = Ге) АхСеь, 
ие” = г (х1) ее Па а О А+. 


Если положить по всему многообразию М 4х = «‘Че„ + 

+ «йё;, то система Пфаффа «! = 0 (4 = 0) имеет х-мер- 
ное (п — г-мерное) максимальное интегральное многооб- 
разие Р (х) ($ (х)), проходящее через точку х. 

Доказывается: 1) Если все К (х) и 5 (х) односвязные, 
то произведение М = Ю(0)Ж5 (0) (0о@М) эквивалентно 
накрывающему пространству М. 2) Если М односвяз- 
ное, то М эквивалентно аффинному произведению К (0) Х 
Хх 5(0). Изучается случай, когда =: (М) = 2, т. е. фун- 
даментальная группа М является циклической группой 
порядка 2. Вводится обозначение: р (х) — число точек 
В (х) 05 (х). Доказывается, что в случае т (М) =2 М 
имеет одну из следующих структур: 

1) т, (В) = 1 (т. е. В односвязное), =, (5) = 1 для вся- 
ких Ю, Зир(х) =2 (хЕМ); 

2) п(Ю)=1, (5) = 2 для всяких К и5, и М экви- 
валентно К (0) Х 5 (0) (0о6М); 

3) ^, (В) =! для всякого К, все 5 разделяются на 
два класса, удовлетворяющих соответственно ту ($) =-1 
их, (5)=2, причем р(а)=1, когда =1(5(@а)) = 1; р(а)= 
= 2, когда т1(5(а)) = 2. Гу Чао-хао 
4169. Проективные связности и проективные преобра- 

зования. Танака (Рго|есИуе соппесНоп$ ап@ рго- 


}есйуе {гапзюгтаопз. ТапаКа МоБог и), Мароуа 
Ма{й. Х., 1957, 12, 1—24 (англ.) 
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Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


4172 


В работе методами теории связности на расслоенных 
пространствах изучаются соотношения между группой 
проективных и группой аффинных преобразований прост- 
ранства аффинной связности. Основной результат авто- 
ра заключается в том, что если аффинная связность — 
без кручения, полная (т. е. всякую геодезическую мож- 
но продолжить на сколь угодно большие значения аф- 
финного параметра), поле тензора Риччи параллельно 


.И квадратичная форма Ю;‚4х/4х/ равна нулю или отри- 


цательная полуопределенная, то группа проективных 
преобразований совпадает с группой аффинвых преоб- 
разований. Устанавливается также геометрический кри- 
терий того, что две аффинные связности, заданные на 
данном многообразии, проективны друг другу, т. е. что 
их геодезические совпадают. Ю. И. Левин 


4170. О вложении дифференцируемого многообразия 
в евклидово пространство. Амман (Зиг Гиитегз1юоп 
Фипе уагеё аШ6гепнае 4апз Гезрасе еисИ@еп. 
Атштапп Апагё), Ви. с1. зс1. Асаа. гоу. Ве!е1аие, 
1957, 43, № 11, 828—833 (франц.) 

Пусть И — п-мерное дифференцируемое многообразие 
класса С”. Многообразие У называется счетным в бес- 
конечности, если оно обладает такими топологическими 
свойствами: 

1) У имеет счетное, локально конечное покрытие И; 
(каждая точка пространства У обладает окрестностью, 
пересекающейся _с конечным числом множеств (;). 

2) Множества И; бикомпактны. 

Автором доказана теорема Уитнея в следующей фор- 

мулировке: Можво отобразить действительное, диффе- 

ренцируемое, и-мерное, счетное в бесконечности много- 


образие У класса` С” в евклидово пространство Ю?”+1 
при помощи всюду регулярного гомеоморфизма клас- 
гатее. Л. Е. Евтушик 
4171. О вложении многообразий Финслера в прост- 

ранства Минковского. Гу Чао-хао, Шусюэ сюэбао, 

Аба та. зицса, 1958, 8, № 2, 272—275 (кит.; рез. 

русск.) 

Автор рассматривает проблему вложения в целом. 
Основной результат: Всякое дифференцируемое п-мерное 
многообразие М” класса г(г>2) погружается регуляр- 
но и собственно в 4п-мерное аффинное пространство Е” 
так, что два любых вектора, касающихся к образу вло- 
жения М” в Е”, в различных точках не будут парал- 
лельными. Аналогично: всякое п-мерное многообразие 
Финслера класса г (у >2) погружается в 4п-мерное про- 
странство Минковского. Из резюме автора 


4172. Афинные связности на многообразиях с почти 
комплексной, кватернионной и эрмитовой структура- 


ми. Обата (АПше соппесНоп$ оп тап Ио! \ИВ 
а|10$ё’ сотр] ех, диаёеги1оп ог Неги ап  эфгисхге. 
Ора{фа Мог!0), Нихон сугаку сюхо, Уарап. ТФ. 


Ма., 1956, 26, 43—77 (англ.) 

Статья носит обзорный характер. Исследование ве- 
дется тензорным методом в целом. Сначала дается опре- 
деление почти комплексной структуры и условие того, 
чтобы ова была комплексно-аналитической (иначе, интегри- 
руемой) структурой. Далее вводится понятие о кватерни- 
онной структуре и рассматриваются условия ее интегри- 
руемости. Затем решается вопрос о нахождении аффинной 
связности, относительно которой данная почти комплекс- 
ная структура ковариантно постоянна. Именно, доказы- 
вается существование такой связности и дается способ 
ее построения из произвольной аффинной связности. 
Указываются некоторые частные случаи таких сзязнос- 
тей. Далее аналогичные вопросы рассмотрены для ком- 
плексно-аналитического многообразия с кватернионной 
структурой, для многообразия почти эрмитовой струк- 
туры и псевдокелерова многообразия кватернионной 
структуры. Библ. 31 назв. Н. С. Синюков 
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4173. О лемме Шварца в многомерных комплексных 
пространствах Эйнштейна. Гун Шэн (Кип8е Зип), 
Шусюэ сюэбао, Аа та. зицса, 1957, 7, № 4, 471— 
476 (кит.; рез. англ.) 

Пусть р — простая область комплексного пространст- 
ва (2’,...,2”) с метрикой Бергмана 4$? = агТаг'. Пред- 
полагается, что ОР является пространством Эйнштейна с 
кривизной Риччи, равной — 1. Доказывается результат: 
Если ш/ =7/(2) является псевдоконформным отображе- 
нием области в О’и если существует такая поло- 
жительная метрика 45? = 4юНи аш’ = 4г Н4г’ в области 
О’, что ее кривизна Риччи < — | и что на границе 0) 
области Рае Н < 4е{Т, то в области р имеет место 
неравенство 


з _ аеёТ 
`аеН 


д (м1. а п) 
(2 321) 


В частности, если Че{Т -> со, когда 2 —> 0) и “= [(2) 
является псевдоконфомным отображением Д в себя, то 
имеет место неравенство 


д (ил. ` 2 п) 


2 ,. аеТ (2) 
9 (21. -.2п) 


< 4еЕ Т(&) 


Полученные результаты являются обобщениями леммы 


Шварца—Картана, леммы Шварца—Пика—А лфорса и лем- 
мы Шварца—Бергмана в многомерных комплексных про- 
странствах Эйнштейна. Гу Чао-хао 
4174. Построение и свойства некоторых 6-мерных поч- 


ти комплексных многообразий. Калаби (Сопзгис- 
Ноп ап ргорегИез о{ зоше 6-4ппепз!юпа! ато 
сотшр]ех тап|о!45$. Са|1аЪ!т Ецреп!0), Тгапз. 
Атег. Ма. $о0с., 1958, 87, № 2, 407—438 (англ.) 


После аксиоматического определения семимерного ев- 
клидова пространства У „чисто мнимых“ чисел Кэли (с по- 
мощью скалярного, векторного и смешанных произведе- 
ний) и обзора понятий и свойств, связанных с почти комп- 
лексными многообразиями, условиями интегрируемости, ри- 
мановой и эрмитовой метрикой, келеровостью и т. п., автор 
изучает регулярные, дифференцируемые отображения в У 
6-мерных ориентированных, дифференцируемых многооб- 
разий Х (класса С?). . Устанавливаются следующие ре- 
зультаты. 

1) Вложение в У индуцирует на Х структуру эрми- 
това почти комплексного многообразия. Оператор /, опре- 
деляющий почти комплексную структуру, задается 
посредством векторного умножения на нормаль к мно- 
гообразию. 

2) Эта почти комплексная структура интегрируема 
(т. е. влечет комплексную аналитичность Х) тогда и 
только тогда, когда выполнено (во всех точках) усло- 
вие: К — /К/ = 0, где К— оператор, определяющий вто- 
рую фундаментальную форму вложения. 

3) Необходимым и достаточным для симплектичности 
многообразия Х (что означает замкнутость внешней фор- 
мы второго порядка, соответствующей эрмитовой мет- 
рике) является одновременное выполнение условий: 
К +/КУ =0, $р(К) =0. В частности, из 2) и 3) сле- 
дует, что многообразие Х будет келеровым тогда и 
только тогда, когда оно отображается на гипер- 
плоскость. 

4) Эрмитова, почти комплексная структура, индуциру- 
емая на Х, является специальной в том смысле, что 
допускает систему унитарных координатных окрестнос- 
тей, причем переход от одной из них к другой осу- 
ществляется преобразованиями специальной унитарной 
группы 50 (3). Это равносильно обращению в нуль 
первого класса Чженя С1. 

Указывается некоторый класс отображений в У пря- 
мых произведений двумерной поверхности на четырех- 


Геометрия 
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мерное линейное пространство, в которых тем самым 
вводится комплексно-аналитическая структура. 

Наконец, строится пример отображения в У компакт- 
ного многообразия (прямое произведение двумерной ри- 
мановой поверхности нечетного рода & = 21 + 1 (й > 1} 
на четырехмерный тор), в котором индуцируется комп- 
лексно-аналитическая структура, отличная от естест- 
венной. При этом оказывается, что: а) в разных комп- 
лексно-аналитических структурах многообразие имеет 
разные характеристические классы Чженя; 6) в одной: 
из них оно келерово, а в другой — некелерово. 

Таким образом, келеровость многообразия и его харак- 
теристические классы Чженя не являются, вообще го- 
воря, инвариантами дифференцируемых  гомеоморфиз- 
мов, а существенно зависят от выбора комплексно-ана- 
литической структуры. Автор высказывает гипотезу, 
что келеровость сохранится, если в одной из структур» 
многообразие будет алгебраическим и не меняются клас- 
сы Чженя и ориентация. И. 3. Розенкноп 


4175. Об аналитических накрытиях аналитических 
многообразий. Грауэрт, Реммерт ($иг 1ез ге- 
уб{етеп5 апа[у#аиез 4ез уаг!6Ёёз апа!уйдиез. а гац- 
ег{ Напз Вешшег* Ве!пНо1 4), С. г. Асад. 


$с1., 1957, 245, № 10, 918—921 (франц.) 
Пусть Х — связное комплексное аналитическое мно- 
гообразие. Непрерывное собственное отображение 2. 


локально компактного пространства Х на Х называет- 
ся аналитическим накрытием, если оно обладает сле- 
дующими свойствами: $7! (х) конечно для всех хЕХ; 
существует такое аналитическое множество АС Х ком- 
плексной коразмерности 1, что отображение 


$: ХМ 91 (А) -ХМА 


локально гомеоморфно; всякая точка х@‹-1 (А) обладает 
базой связных окрестностей У; таких, что И; \ ©* (А): 


связно и непусто. На Х вводится понятие голоморф- 
ной функции и через /(Х), Г(Х) обозначаются кольца: 


голоморфных функций на Хи Х. Пусть В— число то- 
чек множества $1 (х) (х@Х\\ А). Оказывается, что каж- 


дый элемент кольца /(Х) является целым’ алгебраи- 
ческим относительно [(Х) степени <65. Основной ре- 
зультат работы состоит в том, что всякое накрытие об- 
ладает следующим свойством: каждая точка х@Х имеет 
окрестность (И такую, что существует элемент кольца 
(21 (И)), имеющий степень 6 над 1 (И). Отсюда сле- 
дует, что пространство. Х, будучи снабжено. пучком 
ростков голоморфных функций, становится нормальным 
аналитическим пространством в смысле А; Картана. 

А. Л. Онищик. 


4176. Аффинные преобразования в почти комплекс- 


ном многообразии с естественной аффинной связно- 
стью. Обата (АНше {4гап{огтайоп$ ш ап а|110$+ 
сотр! ех тапИо!4 \ИЁВ а пашга! аЙше соппесйоп. 
Оа{а Мог!0), У. Ма. $0с. Ларап, 1956, 8, № 4 
345—362 (англ.) 


В многообразии М с почти комплекеной структурой Е 
существует аффинная связность (называемая естествен- 
ной), в которой эта почти комплексная структура кова- 
риантно постоянна (РЖМат, 1957, 1782). Естественная 
аффинная связность определяется почти комплексной 
структурой неоднозначно. Поэтому, говоря ниже о почти 
комплексной структуре, мы будем иметь в виду фикси- 
рованную естественную аффинную связность. Автор рас- 
сматривает вопрос о том, когда аффинные преобразования 
почти комплексного многообразия (в смысле естественной 
связности) сохраняют почти комплексную структуру. 
Основной результат статьи, обобщающий соответствую-- 
щие результаты Лихнеровича (РЖМат, 1956, 739) и Схоу- 
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тена, Яно (реф. 4177) содержится в теореме: Пусть М— 
почти комплексное многообразие размерности 2т с поч- 
ти комплексной структурой РЁ; ®,, рЕМ — однородная 
группа голономии М относительно естественной аффин- 
ной связности; А (М) — группа всех аффинных преобра- 
зований М в себя и А. (М) — ее связная компонента еди- 
ницы. Предположим, что $, неприводима (в веществен- 
ном смысле). Тогда ®„ — подгруппа СГ (т, Ю)— действи- 
тельного представления группы /. (т, С) всех невырожден- 
ных матриц степени 72% с комплексными коэффициентами. 
_ Далее, (1) В случае нечетного т или четного, т = 2/1, и 
если ©, не есть подгруппа вещественного представления 
полной линейной кватернионной группы О[.(1, Ю), мы 
_ имеем ФР = ЕР для любого ФЕА(М). В частности, 
_ФЕ=ЕР при любом ФЕА, (М), т.е. А’(М) сохраняет 
почти комплексную структуру. (Ш) В случае, когда т 
четно, т = 21 и ®, — подгруппа ОГ (1 В) имеет три 
независимых почти комплексных структуры РЁ, Н, К, 
паких, ‘что ВК = —АЕ = НЯ, КН =—НК= НЕ = — 
— ЁН = К и все они параллельны (относительно естест- 
венной связности М). А(М) действует на векторное 
_ пространство, натянутое на Р, Н, К как группа орто- 
гональных преобразований. Эти ортогональные преобра- 
зования принадлежат 50 (3). Библ. 13 назв. 
Н. С. Синюков 


4177. О псевдокелеровых пространствах, допускающих 
непрерывную группу движений. Схоутен, Яно 
(Оп рзеидо-КаАШемап зрасез адатИНпе а сопИпиоц$ 
отоир 0 штоНопз. Зспоц{фет ХЛ. А. Уапо К).), 

. Ргос. КопшК!. пе4етг|. аКа4. меепзсВ., 1955, А58, № 5, 
565—570; шааваНопез та{В., 1955, 17, № 5, 565—570 

англ.) 

аа Лихнеровича (см. РЖ Мат, 1956, 739) устанавли- 
вает, что. в келеровом многообразии У›„ каждое движе- 
ние метрики оставляет инвариантной комплексную струк- 
туру, если (1) У›„ неприводимо, (2) тензор Риччи не ис- 
чезает, (3) и чётно. Авторам удалось ослабить условия 
до следующих: (0) У›„ псевдокелерово, (1) Узи непри- 

водимо, (2) тензор Риччи не исчезает для четных п, (3) 

п нечетно или четно. В доказательстве используются 

производные Ли, псевдбаналитические ковариантные век- 

торные поля и линейные подпространства на нуль-кону- 
се комплексификации касательного пространства. 
А. М№МЦепви1$ 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № БЭЗи 


4178. Торы с однопараметрической группой движений. 
Буземан, Педерсен (Тог! \ИН  опе-рагатеег 
отоирз о{ тойоп$. Визетаппт НегЬегф Ре- 
дегзеп Е|\ешш!пр Р.), Ма. эсап4., 1955, 3, 
№ 2, 209—220 (англ.) 

Пусть В есть двумерный тор, метризованный как (- 
пространство (см. РЖМат, 1957, 6668), который обладает 
однопараметрической группой изометрий Гр. Если ни 
одна из траекторий Гр» не является замкнутой геоде- 


зической, то метрика является метрикой Минковского 
(плоской в случае риманова пространства К), и тогда 
имеется транзитивная абелева группа движений. На уни- 
версальной накрывающей плоскости Р с поднятой (111- 
{ед ) метрикой назовем геодезическую прямой, если она 
изометрична „в большом“ евклидовой прямой. Если каж- 
дая траектория Тр будет геодезической, то все геоде- 
зические в Р — прямые (Теорема 4.5 независима от 4.4 
и, естественно, предшествует ей). Наконец, если Гр 


имеет несколько (не все) траекторий замкнутыми геоде- 
зическими, то Р состоит из полос, ограниченных такими 
прямыми, что геодезические, пересекающие их или им 
>} асимптотичные, будут единственными прямыми на р. 
” Это описание сопряженных точек содержит большую 
часть качественных результатов Блисса (В15з, Апп. 
Маю. (2) 1902, 4, 1—21), Кимбалла (КиифаЙ, Атее. /. 


Метрические методы в геометрии 
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Ма®., 1930, 52, 29—52) и Хедлунда (Недпа, Апп. 
Ма!®., 1932, 33, 719—739). Г.. \. Отееп 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 999. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4179. Об асимметрической противоположности кри- 
визн, вытекающей из рассмотрения свободных па- 
ратингент. Мирге ($иг ипе орроз!юоп 4е соигБигез 
азутейаце аедийе Чи рагайпоепё ИБге. М1гвие{ 
Леап), С. г. Аса4. з1., 1957, 245, №5, 488—490 
(франц.) | 
Рассматривается ортоповерхность $, обладающая в 

каждой точке М следующими свойствами: если паратин- 

гента МД не имеет знака, то в некоторой окрестности 
точки М пересечение $ с вертикальной полуплоскостью 
луча МО есть сегмент на этом луче; множество несво- 
бодных паратингент не имеет внутренних элементов; 
всякая вполне паратингентная плоскость содержит по 
крайней мере две несвободные паратингенты; существу- 
ет свободная паратингента, не являющаяся старшей 

(зирётеиге). У такой ортоповерхности в каждой точке 

М существует непрерывНая касательная плоскость Р. 

Нестаршая свободная паратингента, которую будем счи- 

тать положительной, делит Р на полуплоскости Р; и Ро. 

Рассматривается случай, когда существует положитель- 

ная несвободная паратингента В,МВ.. Доказывается, 

что в одной из полуплоскостей, скажем в Р\, сущест- 
вует угол В: М с такой, что все лучи внутри него от- 
рицательны, а вне его и внутри Р‚ положительны. Опи- 
сывается расположение несвободных паратингент в этом 
случае, когда в Р› существует аналогичный угол ВМТ. 

Если * МТ — прямая, то имеет место классический сим- 

метрический случай и существуют всего две несвобод- 

ные паратингенты: В, МВ. и ®МТ. А. Л. Онищик 


4180. Об определении касательной ко множеству бес- 
конечной линейной меры. Безикович (Оп Ше 4е- 
Но юп о{ фапреп{$ фо зе{з о{ шИпйе Ппеаг теазиге. 
Вез1соу1ЕсВ А. 5.), Ргос. СатЬг1Аеёе Р|1оз. $ос., 
1956, 52, № 1, 20—29 (англ.) 

Е называется регулярным (иррегулярным, имеющим 
касательные /(х) для хЕЕ, С: Е), если любое измеримое 
подмножество Е’ конечной меры регулярно (иррегуляр- 
но, имеет касательные [.(х) для почти всех х@Е’Е!). 
Большинство результатов для случая конечной меры 
распространяется на случай о-конечной меры; в частнос- 
ти, регулярное множество с-конечной меры обладает ка- 
сательными. На простой дуге ч-конечной меры касатель- 
ная существует на подмножестве Т бесконечной меры; 
остаточное множество № может быть бесконечной меры, 
но проектируется в нуль-мвожество почти во всех на- 
правлениях. Среди множеств более чем с-конечной ме- 
ры имеется простая дуга, не имеющая регулярных под- 
множеств, а также регулярное множество, обладающее 
касательными. Если % (х) =‹® (х) нзх при х - 0, Е замкну- 
то и его Ф-мера > 0, то существует Е'СЁ, иррегуляр- 
ное и ‹-мера которого > 0. Если Е замкнуто и имеет 
более чем с-конечную линейную меру, то существует 
ф (х) -зх такая, что ф-мера Е положительна. 

Из этих двух предложений и неопубликованной тео- 
ремы Дэйвиса (Па\у!ез) следует, что никакое аналити- 
ческое множество Суслина более чем с-конечной меры 
не может быть регулярным. Н. О. Огзей 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 595. 

4181. О последней геометрической теореме Пуанкаре. 
Штернберг (Оп Рошсагё’з 1азф реотенса! ео- 


тет. З4{егпБегр $6]|ото), Ргос. Аштег. Ма. 
Зос., 1957, 8, № 4, 787—789 (англ.) 
Пуанкаре (Н. Ро!псатв, Кеп4. Стсо]о шаё. Ра[ег- 


шо, 1912, 33, 375—407) высказал теорему: Если гомео- 
морфизм Т кольца а < г < 6, оставляющий инвариантной 
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границу (но смещения на внутренней и внешней ‚окруж- 
ностях происходят в противоположные стороны), сохра- 
няет меру, то он имеет неподвижную точку. 

Винтнер (РЖМат, 1958, 6171) переформулировал эту 
теорему так: Если в тех же условиях Р — любая точка 
кольца, а И — любая область его, то существует такая 
функциональная зависимость между. величинами 4 = 
= шт | ТР-Р[ и а=ш | ТО | /ГИ|, где 9— 
площадь области, что Ита (я; а, Ь) = 0. 


а—1 

Доказывается, что указанная зависимость имеет сле- 
дующий вид: 4 < (1 —я)(Уб—Уа). Р. Н. Щербаков 
4182. Контактные преобразования и обобщенные мет- 

рические пространства. Такано (Соп{асЁ фгапз!ог- 

тша#опз ап сепегаЙ!2еЧ теё1с зрасез. ТаКапо 

Карцо), Тепзог, 1954, 4, № 1, 51—66 (англ.) 

Статья содержит изложение в естественной последо- 
вательности основных результатов теории однородных 
контактных преобразований в обобщенных метрических 
пространствах. Сначала выводятся основные уравнения, 
определяющие однородные контактные преобразования 
в л-мерных арифметических многообразиях И,„, опреде- 
ляются понятия 1-го и 2-го контактных реперов (ве 
сотщас{ [гате), а также ковариантных и контравариант- 
ных векторов (и тензоров) относительно ‘однородных 
контактных преобразований. 

Далее в пространстве опорных элементов У (точка и 
гиперплоскость И„) вводится ковариантное дифференци- 
рование ковариантных векторов, рассматривается слу- 
чай, когда У„ имеет финслерову метрику, порожденную 
его бесконечно малыми контактными преобразованиями, 
и находится, при некоторых предположениях, связь 
этой метрической связности с указанной выше связ- 
ностью. Наконец, рассматривается тот частный случай, 
когда это финслерово пространство является римановым. 

`'В заключительной части проводится сравнение изло- 
женного с неголономной теорией однородных контакт- 
ных преобразований. 

Имеются ссылки на 7 работ иностранных авторов 
1936—1953 гг. ‚Н. С. Синюков 


4183. О некоторых диадных представлениях для трех- 
мерных тензоров. Федоров Ф. И., Тр. Ин-та физ. 
и матем. АН БССР, 1957, вып. 2, 230—234 
Показывается, что всякий симметрический тензор в 

трехмерном вещественном или комплексном пространстве 

может быть представлен в диадной форме 


А == а (сс Е Сы с^), 


причем в вещественном случае векторы с’и с” являются 
нормалями плоскостей круговых сечений поверхности 
второго порядка гАг=с. Находится также физический 
смысл векторов С’и С” в случаях, когда тензор А" — 
тензор инерции твердого тела или тензор диэлектриче- 
ской проницаемости кристалла; в случае поглощающего 
кристалла тензор А — комплексный тензор. 
М. А. Джавадов 
4184.  Аксиоматическое построение геометрии кругов 
на основе двойного отношения. Бенц (Ахюштай- 
зсВег Аи ац 4ег Кгезреотее аи! @гипа уоп Вор- 
реуегваЦ{п15зеп. Веп# \Ма[ег), {. геше ип@ ап- 
сем. Ма!., 1958, 199, № 1-2, 56—90 (нем.) 
Известно, что на плоскости комплексного переменного 
точка Х принадлежит кругу, проходящему через точки 
А, В, С, тогда и только тогда, когда значение двойно- 


го отношения Е ы принадлежит полю действительных 


чисел. В реферируемой статье, исходя из этого факта, 
вводится (весьма общее? определение круга на чисто 
алгебраической основе. Вначале рассматриваются аб- 
страктные множества Р {А, В, С, ...} (число элементов 
которого предполагается не менее четырех) и 6{&, ...} 


(не пустое), а также отображение с множества упоря- 
доченных четверок элементов (точек) множества Р на 
множество 0:5(АВСО)-ЕЕ0. Тогда & называется двойным 
отношением упорядоченной четверки точек А, В, С, О. 
Вводя в рассмотрение собственное подмножество А мно- 
жества @, автор называет кругом, определенным тремя 
точками А, В, С, множество точек Х, для которых 
двойное отношение с‹(АВСХ) принадлежит подмножеству 
Д, причем А, В, С считаются элементами этого мно- 
жества по определению. Обозначается двойное отноше- 


А В 
ние через ы с] свойства этого отношения из общего 


случая выделяют важнейшие частные случаи. Автор 
вводит следующие условия: 


Ко,. Пусть А, В, С, РБ — совокупность различных 
элементов множества Р. Тогда из Е се ;: ы р 
р с ЕР 
следует в с | 
ЛАьеС; 


Ко, Пусть А, В, С, р — совокупность различных то- 


АВ А В 
чек множества Р. Тогда из Ё с в^ следует =. ел, 


АУС ВАА 
7А\ 
[о веА, [5] 
(%. Пусть А,В,С — различные точки множества Р и 260. 


Тогда уравнение ХС = имеет точно одно реше- 


ние ХЕР — (А, В, С}. 
О. Пусть А, В, С р:, 78 И Ао, Во, @ р., Е— 
различные элементы множества Р. Тогда из равенств 


е ‚| и ры Я В | Ва] _ Гы 7 
ИО ОХ Е: 8 ЖИ 


следует 
ты т |= Ве 
о ЗЕ 
О.. Пусть А1,В1,С1,Б: и А», Вь, С., О» — различные 


точки множества Р. Тогда если м = в НЯ В. ини 
О: С: р.» 5 


имеет место: 
ет в =] $ [еж о я Сэра 
р: С р. (© : От Вл. Зы 7} а 


и - г ь, ы | (=) ы В1 РВ: С: 
(6 О: С. 2. р! Ст А: В: 3 

При выполнен гс. й 

р ии условий Ко, Ко, структуру 
(Р; 02 А; с) автор называет Оца“егпаг. 

В $1 автор доказывает теоремы, устанавливающие. 
условия (более геометрические), эквивалевтные услови- 
ям Ко и Ко,. Именно доказывается теорема: Пусть 
дана структура (Р; 6; с). Пусть далее некоторые под- 
множества множества Р отмечены и называются круга- 
ми, причем выполняются следующие свойства: 

1) Имеются круг 4 и точка А такие, что Аб а. 

2) Для трех различных точек найдется один и только 
один круг, который им принадлежит. Каждый круг об- 
ладает по крайней мере тремя точками. 

3) Если А, В, С, В: И А В СПО четверки 
различных точек и точки А1, В, С:, О, лежат на одном 


круге, то из ловя ее с = от следует что 
О: С: 70}; С. у 


точки Д», Вь, С», )ь лежат на одном круге. 
Тогда множество А всех 260, для которых найдется 
четверка различных точек А, В, С, О, лежащих на кру- 
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ге, таких что с (А, В, СО)=Е образуют такую структуру 
(Р; 624; <), для которой выполняются условия Ко, и 


Ко, . Имеет место и обратная теорема. 


Автор далее доказывает, что в случае выполнения усло- 
Вий Ко, Ко, о» О >. в множестве 0 можно опре- 
делить произведение по правилу: Под произведением 


| А В А В 
№. — и й= 
А ОР 
_ Элемент Ё = р4 определяется однозначно и относитель- 
‚ но этого произведения множество 0--1 (множество 0 по- 
полняется новым элементом 1) является группой С, 
а множество А--| его подгруппой ЦИ. Доказывается, что 
при выполнении условий Ко, Ко, ОУ Ко > выпол- 


няется тождество 

А В Е В ЛЕВ 

Неер НИС С тва | 
которое эквивалентно теореме Микеля (Если А, В, С, 
р, Е, Ё, Ц, Н — различные точки множества Р, то при 
условии, что пять четверок точек из шести АВСО, 
ЕЕСН, АЕНЬ, РВСС, АЕСН, ЕВСО концикличны, то 
и шестая четверка точек также конциклична). 

В $ 2 определяется „угол пучка“ $ (а, 6; $, 5') (Че 
Визснееске) как упорядоченная пара кругов а, 6, пе- 
ресекающихся по крайней мере в двух точках $ и 5’. 
Если аи ф совпадают, то 5(а, 6; $, 5’) называется вы- 


рожденным. Вводится понятие равенства: $(а, 6; $, 5’) и 
5(с, 4; Т, Т’) равны, если найдутся точки Аба. -6, 


$ о 
ВЕБ — а, Свее—а, РрЕеа— с такие, = 
[2 а с такие что | | 


(два вырожденных пучка всегда считаются равными). 


А В 
понимается элемент Ё = о 
ос 


Доказывается, что понятие равенства есть отношение 
эквивалентности. Оказывается, что элемент 
А В1ГАСТГАБ 

и множества Р не зависит от выбо- 
ПС ьВ-В С В 
ра точек А, В, С, р и обладает свойствами, которые 
позволяют автору обозначить его через —1 (— 160). 


Тогда обычным способом вводится понятие четвертого 
гармонического элемента для элементов А, В, С, кото- 
рый обозначается через Н(АВС). В множестве „углов 
пучка“ определяется абелева группа, которая совпадает 
с С/Н, причем классам равных „углов пучка“, которо- 
му принадлежит 5(а, 6; 5, 5’), соответствует класс смеж- 
5 
А В 
’ВЕЬ—а. Тогда можно ввести понятие аргумента элемента 
ЕС, полагая аго #= #—И. Определяются ортогональные 
‚углы пучка“, для которых соответствующие элементы 
а@@/И удовлетворяют равенству я--2=0. 
В $ 4 рассматривается понятие разделенных пар точек 
круга при условии выполнения требований Ко, Ко,, 


О.,, С1, 05... и дополнительных требований: 1) имеется 
Зуя 


круг, который имеет по крайней мере четыре различные 

точки, 2) группа И обладает подгруппой От индекса 

2 со свойствами: а) —1%0* и 6) если А, В, С попарно 

различные точки, Д отличная от А, В точка, то из 
© 


ГА В А 7 
я ОВ и 
я сво следует р (АВР) В 6 этих условиях 


— 9 К 
‚вводится определение: если и — (+, 


ности, содержащий элемент = | где Аса-—фи 


в о 


Ю разделяет пару 5Т на том круге, 


лежат. Г 
В $5 определяется понятие суммы двух элементов 


р, 96С по правилу: Если А, В, С —три различные точки 


на котором они 


Метрические методы в геометрии 
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Е в й я = 
иР, О такие, что ВСЕ р, 06 =0, То сумма 


А В 
р--4 в случае О=&Н(АВС) есть элемент 5=[5 с! где 5 


АР А В 
определяется из условия ры ь, == те ВР В слу- 
.чае О=Н(АВС) полагают р+49=0, где 0 — элемент, до- 
бавленный к (С. Показывается, что р-+49 определяется 
независимо от выбора основных точек А, В, С и что 
относительно введенных операций сложения и умноже- 
ния множества К›—=@-0 и К,=И-0 оказываются ком- 
мутативными телами. После этого доказывается клас- 


сическая формула для вычисления двойного отношения. 
В $6 при условии выполнения требований Ко, К» 


4, 1, з„„ устанавливаются дополнительные необхо- 


димые и достаточные условия для того, чтобы выполня- 
лось „предложение о касании“ (через точку вне данно- 
го круга проходит один и только один круг, касающий- 
ся данного в данной точке): Тело К› является квадра- 
тическим расширением Ку. 

В $7 при условии выполнения требований Ко, Ко, \ 
4, ©, Оз: устанавливаются дополнительные условия 
для того, чтобы выполнялось предложение, известное 
под названием „теоремы пучков“ (4аз Визсйе]за{2) 
(см., например, РЖМат, 1957, 7379): 1) каждый круг 
содержит по крайней мере шесть различных точек, 
2) если 11, 12@К›—К: и имеются решения иш;, 9; ЕК 
уравнения 

1 


1 = уд + лав 0 в = 


= 


12 
И [2 
то имеет место чат, - из. ЕК,. В заключение рассмат- 
2 1 
риваются предложения: теорема Микеля, „предложение 


о касании“ и „теорема пучков“ и их зависимость в дан- 
ной схеме. Для этого построены примеры, показываю- 
щие, что выполнение „теоремы о пучке“ и теоремы Ми- 
келя не влечет за собой выполнения „теоремы о каса- 
нии“ и что выполнение теоремы Микеля не влечет за 
собой выполнения „теоремы о пучке“, но выполнение 
„теоремы о касании“ и теоремы Микеля влечет за со- 
бой выполнение „теоремы о пучке“ 

В. И. Ведерников 


4185. Замечания о пространствах с неположительной 
кривизной. Насу (ВетагКз оп зрасез \\НВ поп-роз1- 
Нте сигуашге. Мази Уазио), Китатою ФТ. $с1., 
1954, А2, № 1, 1—10 (англ.) 

Автор определяет неположительную кривизну в 

С-пространстве (для этого и других понятий см. книгу 

референта „Те веоте{гу о! веодез1сз“ Асач. Ргезз, М. У., 


9 


1955, гл. У) следующим образом. Пусть х(&), а; < 1<3;, 
а <3;, {==1,2 —параметрическое представление геодези- 
ческой дуги и пусть Ь =сВ--4 отображает [э1, 31| на 
[хе, 32|. Если (= (хо (са) и < 131, ТО из а <’ < 
<< <% следует (№ < тах ([(=’), [(3')). По принии- 
пу непрерывности это удовлетворяется также для 5—3. 
Педерсен (Рейегзеп Е. Р., Маё. Т&5Кт. В., 1952, 66—89) 
определяет неположительную кривизну (называемую вы- 
пуклостью оболочек в цитированной книге референта, 
чтобы отличить ее от более сильного условия автора) 
следующим образом: в окрестности, достаточно малой 
для единственности сегментов, рассмотрим два сегмента 
Т;(=1,2), представляемые посредством х;(1), <, <3;. 
Если $(#) = х(Т., и <{<31, то в вышеприведеиных 
обозначениях имеем $(Р) < тах(52(а’), $(3’)), где равенство 
достигается только для $(э'} =$(3'). Это условие о равен- 


т 


стве можно опустить, что доказано недавно Педерсеном 


— 165 — 


4186 


> 


и следует из соотношения (36.16) в цитираванной 
книге. Автор доказывает, что это условие слабее, 
чем условие Педерсена; на самом деле оно вклю- 
чает в себя условие Педерсена (однако референт 
не исследовал вопроса, не будут ли оба условия 
эквивалентны). Ибо, если условие Педерсена не выпол- 
няется, то существуют сегменты Т1, Т» и значения 
а’, В’ (см. аналогичное изложение выше), такие, что 
ф(ё) > тах (ф(а’), $ (8')). Если хи (а’) хэ(а") = $ (а), 
жи (8) хо ("= и (Охкь)=(0, то при (а” — )/(а”— 
— в) = (а —1/(а'— 8) будет х(бжь(#) > да( (6) > 
> шах [х1(а')хо(а”), х1(8’)хэ(3”)], так что условие автора 
также не удовлетворяется. Следовательно, все резуль- 
таты автора содержатся в статье Педерсена и даже 
еще ‘более в книге референта. Н. Визетапп. 
Перевод из Ма. Кеуз. 1956, 17, №5, 5727. 


4186. Дифференциальная геометрия гладких много- 
образий. Бакельман И. Я., Успехи матем. наук, 
1957, 12, № 1, 145—146 
В отличие от поверхностей ограниченной кривизны 

автор рассматривает гладкие поверхности (поверхности 
ограниченного искривления) с точки зрения их вложе- 
ния в евклидово пространство. Поэтому, кроме требова- 
ния, чтобы поверхность в окрестности каждой точки до- 
пускала параметризацию 


6—5 (1.9) 


с помощью функций класса С! и 93, Хх 8, -20, он пред- 
полагает существование обобщенных вторых производ- 
ных в смысле Соболева, с суммируемым квадратом. 

Это позволяет ввести вторую квадратичную форму, 
которая может не существовать в некоторых точках, а 
ее коэффициенты могут испытывать разрывы. Однако 
основные факты классической геометрии`в интегральной 
форме распространяются на поверхности ограниченного 
искривления. 

Внутренняя кривизна ®«(Ё), как функция множества, 
абсолютно непрерывна, и справедлива формула 


(Е) = то ь 


где Е, Е, Си Г, М, М — коэффициенты первой и второй 
квадратичной формы, а 45 — элемент площади. Можно 
ввести понятие сферического изображения и обобщить 
теорему Гаусса. В интегральной форме обобщаются 
уравнения Петерсона-Кодацци и деривационные форму- 
’ лы Гаусса. С. П. Фиников 
4187. Угловая мера в некотором метрическом про- 

странстве. Насу (Оп апоцаг теазиге ш а тес 

зрас=. Мази Уазцо), ТонокКи Май. 4., 1956, 8, 

№ 1, 112 (англ.) 

Исследуется метрическое пространство, называемое 
пространством С, рассмотренное Буземаном (Визе- 
тапп Н., Тгалз$. Атег. Ма{Г. $ос., 1944, 56, 200—274). 

После изложения аксиом, определяющих пространст- 
во С ($1), автор рассматривает ($2) двумерное простран- 
ство С, называемое пространством $. В этом пространст- 
ве определяется угловая мера % и угловой избыток 
треугольника Р. Обознаная угол между сегментами 
Т (р, а) и Т(р,5) через арб, имеем для треугольника 
° (= 26) Е(‹) = фас + сфа - ас —т. Из непрерывно- 
сти угловой меры $ выводится непрерывность функции Р, 
если она ограниченная. Далее ($3) рассматривается 
угловая мера и функция Ев пространстве с, имеющем 
постоянную кривизну в смысле Буземана. Доказывается 
(для 5) непрерывность угловой меры и функции Р, при 
ограниченном Р, и также, что в случае ограниченности 

1 


45, 


р стремится к постоянному значению В. Эту величину 


автор называет обобщенной гауссовой кривизной. Вы- 


Геометрия 


й 


1959 г. 


водится формула, аналогичная формуле Гаусса-Бонне. 
1 


Для пространства измерений п > 2 число -, появляет- 


ся как обобщенная гауссова кривизна двумерных подпро- 
странств. Если пространство С является римановым, то 


‚ совпадает с римановой кривизной, поэтому автор назы- 


1 
вает число -;, обобщенной римановой кривизной. В конце 


($4) автор дает классификацию пространств С с постоян- 
ной кривизной и доказывает, что указанные пространства 
делятся на три класса, для которых обобщенная рима- 
нова кривизна соответственно положительна, равна ну- 
лю или отрицательна. 

Пространства постоянной кривизны уже ранее рас- 
смотрены автором. Л. Я. Березина 
4188. Пример плоскости с конечным числом точек. 

Бризак (Оп ехетр!е 4е оботёе р]апе ой 1е5 

ро11{$ 5010 еп пошбте Ни. Вг!зас КоБегО, 

Риз з‹е. Ошу. Айоег, 1955, А2, №1, 7—12 

(франц.) 

В афинной плоскости над СЁ (3) определяются поня- 
тия порядка и движения. Л. А. Скорняков 
4189. Некоторые замечания к статье Ароншайна и 

Панитчпакди. Хенриксен (5оте гетагКз оп а 
‚рарег о! Агопзга]п апа РапйспраКа1. Непг!Кзеп 

Ме! у!п), РасИ. У. Маё., 1957, 7, № 4, 1619—1621 

(англ.) 

Хаусдорфово пространство Х удовлетворяет (Ом), 
если для любых открытых непересекающихся множеств 
(,УСХ, каждое из которых есть сумма замыканий 


менее чем ш открытых множеств, имеем И П У= 0. До- 
казывается, что существует компактное связное прост- 
ранство, удовлетворяющее (© 1). Пусть В (Х) — булева 
алгебра открыто-замкнутых подмножеств пространства Х. 
Доказывается, что существует такое вполне несвязное 
компактное пространство `Х, удовлетворяющее (О \1), 
что алгебра В (Х) не является с-полной. Тем`самым да- 
ется отрицательный ответ на два вопроса, поставлен- 
ные в указанной в заглавии статье (РЖМат, 1958, 3269). 

А. Л. Онищик 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


4190. —О числе сторон. многоугольника Питри. Стейн- 
берг (Оп Ше лишБег оЁ $14е5 оГа Реёе роувоп. 
${е1прегх Корег+), Сапаа. У. Ма., 1958, 10, 
№ 2, 220—221 (англ.) 

Пусть {р, 4, г} — правильный четырехмерный политоп, 
каждая грань которого {р, 9} — правильный полиэдр с 
р-угловыми гранями, по 4 в каждой вершине. Много- 
угольник Питри Полиэдра {р,49} — косой многоуголь- 
ник, образованный из ребер полиэдра {р,4} так, что 
каждые две последовательных стороны многоугольника 
принадлежат одной и той же грани полиэдра, но ника- 
киё три последовательных стороны не принадлежат од- 
ной грани. Многоугольник Питри политопа {р,4,г} 
определяется свойством, что любые три его последова- 
тельных стороны принадлежат мчогоугольнику Питри 
границы политопа, но никакие четыре последователь- 
ных стороны этим свойством не обладают. 

Доказывается формула 


Ир, 4» 5 ( 4 4 
раг 64 вы | (1) 


где Ир, д, — число `сторон многоугольника Питри поли- 
топа {р,4,/}, а Яр,’ — Порядок группы симметрии 
этого политопа. Доказательство основывается на уста- 
навливаемой в статье формуле для числа сторон А мно- 
гоугольника Питри полиэдра {р, 9} 


— 166 — 


Я 


т 24 
тг 0 (2) 


ла на результате Кокстера (Сохеег Н. $. М:, Кевшаг 
ро!уфорез, Г.оп4оп, 1948, 232; Рике Май. /., 1951, 18, 
765—782). А. Г. Школьник 
4191. О новом понятии аффинной ширины овала. 
Сан-Роман (ЗоЪге ип пиеуо сопсерфо 4е апсбига 4е 
буа10$, шуапаше аНп. Зап`Коштат /. Запсво 
4е), Веу. ша{. Ь15р.-атег., 1956, 16, № 3-4, 151—171 
(исп.) 
Треугольная ширина овала С в Е? в точке рЕ@С есть 
наибольшая из площадей треугольников, вписанных в 
С и имеющих р своей вершиной. Если эта площадь не 


‘зависит от р, то говорят, что С есть овал постоянной 


треугольной ширины. Кроме эллипсов, существуют и 


_ другие овалы постоянной треугольной ширины; харак- 


теристическим свойством эллипсов оказывается совпа- 
дение центров тяжести всех треугольников наиболь- 
шей площади. Овал имеет постоянную треугольную 


ширину в том и только том случае, если касательная 


_ 4192. 


в р всегда параллельна стороне треугольника наиболь- 


шей площади, противолежащей его вершине р. 
Н. Визетапп 


Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №6, 505. 


Неравенства для суммы и разности Минковского 
выпуклых тел. Оман (Опо]еспипееп г @е Мш- 
КомзК1зсбе битше ип ОШегеп» Копуехег Кбгрег. 
ОрБшапп О.), Соштеш. ша. вех., 1956, 30, № 4, 


297—304 (нем.) 
Пусть А, В — выпуклые тела в ЕЁ" и АРВ. Обобщая 


свой результат, относящийся к плоскости, автор дока- 
зывает неравенства 


А В+ 1 АВ > (ГА +В + 
+ (Аи — |8 |“, 

|А+В1 —[В| < (21 А|"” — | А— В |") 
о ра Си, 


тде | х| означает п-мерную меру Х. Эти неравенства 
сильнее неравенств Брунна-Минковского 


В > кВА Азов 
СЕВ 


однако они, в противоположность плоскому случаю, 
не образуют полной системы неравенств для |А|, 


ВВ, АВВ, 1 А—Вр. Н. Визетапи 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №3, 228. 
4193. Ретракция, гомотопия, — интеграл. Чезари 


(Вегасйоп, потофюру, ицеэта!. Сезаг! ГашЬег- 
{ о), Ргос. {егпа{. Сопег. МатетаНсапз, 1954. \Уо1. 
3. Огошиееп —-Атз{ег4ат,. 1956, 77—84 (англ.) 
Обзор работ, посвященных свойствам непрерывных 
поверхностей в трехмерном евклидовом пространстве 
Ез и свойствам различных интегралов, определяемых 
на этих поверхностях. Непрерывной поверхностью 
5 = (Т, А) в Ёз называется непрерывное отображение 
Т двумерного множества А в Ёз. В большей части 
статьи А предполагается плоским множеством или еще 
специальнее — жордановой областью на плоскости. 
В классическом анализе отображение Т предполагается 
непрерывно дифференцируемым. В работах, которым 
посвящен настоящий обзор, помимо непрерывности Т, 
Предполагается большей частью, что $ имеет конечную 
площадь по Лебегу; сверх этого, автор старается вво- 
дить минимальное число допущений, формулируемых в 
духе теории функций вещественной переменной, тео- 


Выпуклые многообразия 


4195 


рии функций множеств и топологии. Изучались: связь 
между отображением Т и его проекциями на’ коорди- 
натные плоскости, обобщенное неравенство Кавальери, 
вопрос о представлении площади (в смысле Лебега) 
поверхности 5 аналогом классического двойного инте- 
грала (три якобиана, входящие в классический двойной 
интеграл, заменяются „обобщенными якобианами“, опре- 
деляемыми в топологических и теоретико-множествен- 
‘ных терминах), вопрос о существовании „достаточно 
хорошего“ отображения Т’, эквивалентного по Фреше 
данному отображению Т (определяющего „ту же“ по- 
верхность 5), тангенциальные свойства непрерывных по- 
верхностей, обобщенный интеграл Вейерштрасса /(5) на 
5, обобщенные теоремы Остроградского — Гаусса и Сток- 
са, изопериметрическое керавенство при различных опре- 
делениях объема области, ограниченной замкнутой непре- 
рывной $, теоремы о ретракции и гомотопии для непре- 
рывных $ и теоремы о существовании минимума в ва- 


риационном исчислении для интегралов на 5. . 
С. М. Лозинский 


4194.. Об одном обобщении строгой выпуклости. Мир- 
ге (5иг ипе сеёпёгаЙзаНоп 4е 1а з{г1<е сопуехиё. 
М1гаце{ ]Леап), С. ег. Аса4. 5с1., 1957, 245, № 4, 


402—404 (франц.) 
Пусть 5 — ортоповерхность, А (М) — ориентированная 


вертикаль в точке МЕ$ (Мивие, Апп. Ес. погш. 
зирег., 1934, 51, № 3). Луч МО называется положи- 
тельным, если для всякой достаточно близкой к А(М) 


прямой 6 || А (М), 8 = А (М), лежащей в вертикальной 
полуплоскости луча МО, множество 5[\]5 лежит выше 
МБ; луч МО не имеет знака, если в любой окрестно- 
сти точки М он содержит бесконечное множество точек 
из э. В остальных случаях МР считается отрицатель- 
ным. Прямая О, МО. имеет знак, если МОБ; и МО. име- 
ют один и тот же знак; этот знак приписывается всей 
прямой. Паратингента в точке М называется свободной, 
если она имеет знак и если все достаточно близкие к 
ней паратингенты в точке М имеют тот же знак. Пло- 
скость Р, проходящая через М, называется вполне па- 
ратингентной (вполне свободной), если всякая прямая в Р, 
проходящая через М, является паратингентной (сво- 
бодной паратингентной) в этой точке. Доказывается, что 
ортоповерхность строго выпукла тогда и только тогда, 
когда она допускает в каждой своей точке вполне сво- 
бодную плоскость. Далее изучается случай, когда лю- 
бая вполне паратингентная плоскость в любой точке со- 
держит ровно одну несвободную паратингенту. В этом 
случае в любой точке существует только одна несвобод- 
ная паратингента. А. Л. Онищик 
4195. Нерегулярные поверхности ограниченной. внеш- 
ней кривизны. Бакельман И. Я., Докл. АН СССР, 

1958, 119, № 4, 631—632 

Заметка посвящена решению задачи о выделении и 
исследовании класса негладких позерхностей с внутрен- 
ней метрикой ограниченной кривизны, который включал 
бы общие выпуклые поверхности, поверхности, предста- 
вимые разностью выпуклых функций, и гладкие поверх- 
ности ограниченной внашней кривизны (РЖМат, 1957, 
8232). Введенный автором класс поверхностей ограничен- 
ной внешней кривизны удовлетворяет этим требованиям. 
Поверхность Г этого класса обладает нёпрерывным каса- 
тельным конусом (контингенцией) и локально может быть 
задана уравнением 2 = [(х, у). Ограниченность внешней 
кривизны локально определяется следующим образом. 
Пусть СР — замкнутая компактная область и М, 
Мь,..., М, С@ — открытые попарно непересекающиеся 


множества с выпуклыми проекциями Ми, МЬ,..., Ми на 


плоскость х, у. Пусть М1, М.о,...,М„— выпуклые обо- 
лочки множеств М., М.о,...,Ми. Обозначим через М’; 
и М”; те части границы выпуклого тела М;, обращен- 
ные выпуклостью соответственно в сторону #>0и 


= 107 — 


4196 


2<0, которые однозначно проектируются в хоткры- 


тое множество М;, и пусть с’; и 5”; — площади их сфе- 
рических изображений. Рассмотрим 


п 
с (6) = зир У) (9: +”, 
ПЕЙ 


где точная верхняя граница берется по всевозможным 
наборам введенных выше множеств М1, Мь,..., Ми. 
Величина с(@) определяет положительную часть внеш- 
ней кривизны области С поверхности Р. У поверхностей 
ограниченной внешней кривизны положительная часть 
внешней кривизны локально ограничена. 

Автором получены следующие теоремы. 

Теорема 1. Для всякой точки Х поверхности 
ограниченной внешней кривизны Р найдется окрестность 
И СЕ такая, что существует последовательность регу- 
лярных поверхностей Р„, равномерно сходящаяся к Ё 
в ПО вместе с внутренними метриками, положительные 


части внешних кривизн которых [: К,а$„ равномер- 
у п 


но ограничены (Ё„ — множество точек Ру, где гауссова 
кривизна К„>0; 4$„—элемент площади поверхности Ри). 

Теорема2. Поверхности ограниченной внешней 
кривизны в смысле их внутренней метрики — многооб- 
разия ограниченной кривизны в смысле А. Д. Алексан- 
дрова. 

Построение регулярных поверхностей ЁР„ осуществ- 
ляется с помощью конструкций, предложенных А. В. По- 
гореловым (РЖМат, 1958, 8232), а теорема 2 легко 
следует из теоремы 1. А. Л. Вернер 


4196. Заметки о геометрии Минковского (Т). Соотно- 
шения между внешним радиусом, диаметром, внутрен- 
ним радиусом и минимальной шириной выпуклых 
множеств. Эглстон (Мо{ез оп Мшко\зК! веотеху 
(Г). РеаНопз Бебмееп {Ве сиситга@ $, Фатеег, шга- 
Физ ап@ пипипа! \1А о! а сопуех зе. Ебр|ез- 
ф оп Н. С.), Л. Гопдоп Маф. $ос., 1958, 33, № 1, 76— 
81 (англ.) 

Пусть Х — выпуклое множество пространства Мин- 
ковского М”. Обозначим внешний радиус, внутренний 
радиус, диаметр и минимальную ширину множества Х 
через К, г, Д.и 4 собтветственно. Автор ‘доказывает, 


п 


ВЕ 


р, а< (п-- 1)г(п = дат М”) 


и эти соотношения наилучшие. Первый результат ана- 
логичен результату Юнга для случая евклидовых про- 
странств (Липе Н. \\., ]. геше ип апзе\. Ма., 1901, 
123, 241—257; 1910, 137, 310—313) и доказан Боненблу- 
стом (ВоппепЫиз1, Апп. Ма{®., 1938, 39, 301—308), а 
второй — результату Штейнхагена (З{е1пВазел, АБрапа]. 
та. зешт. Ошу. Нашбаге, 1922, 1, 15—96). 
В. И. Близникас 
4197. Об одном экстремальном свойстве симплекса в 
п-мерном пространстве. Шопп (ОЪег еше Ех{тета]- 
ерепзспай 4ез Зипр!ех ип п-аипепзюпа!еп Ваит. 

Зспорр 4.), Еет. Ма., 1958, 13, №5, 106—107 

(нем. ) 

Доказывается следующая теорема: Если Р — произ- 
вольная точка внутри симплекса А; (1(=1,..., П+1) в 
п-мерном пространстве и секущая РА;. пересекает про- 
тивоположную границу в точкё В;, то, полагая Ю;=РА;, 
4; = РВ;, имеем неравенство 


п+1 п+1 
П Ю; >епп+1 П а;. 


=1 1=1 


С. П. Фиников 


Геометрия 


1959 г. 


4198. О выпуклом отображении. Муто (Оп сопуех 
таррше. Ми+б Уо$10), Тохоку сугаку дзасси То- 
Воки Ма. Х., 1955, 7, № 3, 141—145 (англ.) 
Отображение { класса С? п-мерного компактного мно- 

гообразия М” (п > 2) класса С? в (п + 1) -мерное ев- 

клидово пространство Е”+1 называется выпуклым, если 

УОльо/ой <0 для любого 9/(], Ё=1, 2,... п) и 

УХО рой < 0 для некоторых 5/, где @®;в есть второй 

фундаментальный тензор /(М”) для выбранного соот- 

ветствующим образом направления нормали. Автор до- 
казывает при этих предположениях, что } есть гомео- 
морфизм и что /М” гомеоморфно некоторой п-сфере. 


Т.. А. Запао 
Перевод из Маф. Веуз, 1956, 17, 1237 


4199. Некоторые дифференциально-геометрические тео- 
‘ремы конгруэнтности для замкнутых поверхностей и 
гиперповерхностей. Фосс (Епиое @НегепНа|веоте- 
сре Копогиепизае г сезсВоззепе Р!аснеп цпа 
НурегНасвеп. Уозз К.), Ма. Апп., 1956, 131, № 2, 
180—218 (нем.) 

Параллельное отображение р > р’ одной гиперповерх- 
ности би" на другую, $’, определяется тем, что 
прямые рр’ все параллельны друг другу. Если две 
замкнутых одинаково ориентированных выпуклых гипер- 
поверхности 5, 5’ с положительной кривизной допус- 
кают такое параллельное отображение, что в соответст- 
вующих точках р, р’ одна из элементарных Симметри- 
ческих функций Н,„ (о фиксировано, 9 == 1, 2,... п— 1) 
главных кривизн принимает одинаковые значения, то 
р-р’ есть перенос (или его часть). Теозема остается 
верной для Н: =УЮ;' и невыпуклых замкнутых ори- 


ентированных гиперповерхностей (не обязательно гомео- 
морфных 5”-!), если только параллельное отображение 
регулярно в локальных параметрах на 5, 5’ и теневые 
границы $, $’, соответствующие направлению рр’, не 
содержат внутренних точек. Эти теоремы приводят к 
теоремам симметрии для отдельных поверхностей, на- 
пример: замкнутая гиперповерхность $ положительной 
кривизны и класса СЗ имеет гиперплоскость симметрии, 
нормальную к прямой [., если Н, принимает одинако- 
вые значения в точках пересечения $ с прямыми, па- 
раллельными [.. 

Приводятся различные другие теоремы, следующая 
будет типичной. Пусть Р есть замкнутая аналитическая 
поверхность (произвольного рода) в ЁЗ такая, что пря- 
мая, параллельная фиксированной прямой [, либо вов- 
се не пересекает Г, либо пересекает ЁР в двух точках, 
либо касается ЁР в одной точке; кроме того, линейный 
элемент в точках касания к РЁ прямых, параллельных [,, 
не совпадает с асимптотическим направлением на Р. 
Обозначим главные кривизны на ЕР через Ал, №5. Если 
имеет место равенство Л» = [ (1), где /(х) определена 
при х > с; [| (с) =с; [(х) <0 при х>с, то Е обладает 
плоскостью симметрии, нормальной к [. Н. Визетапп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 3, 929. 


4200. О некоторых формулах интегральной геометрии. 
Мазотти-Биджоджеро (Зи а|сипе Гогища 41 
сеотеа ищестае. Мазо{{1-В1р1обего @1|ц- 
зерр!па), Кепа. та+. е аррИс., 1955, 14, № 3, 280— 
288 (итал.) 

Несколько непосредственных следствий из формул 
Сантало для плотностей прямых $, пересекающих овал, 
и точек пересечения, касательных к овалу в точках его 
встречи с $. Г. И. Дринфельд 
4201. Об интегральной геометрии: новые формулы, 

относящиеся к овалоидам. Мазотти-Биджодже- 

ро (ЗиПа реотейа ицерга]е: пиоуе огтше геа&хе 
ав! оуа10141. Мазо{{1 В! р1орего @Ч1изер- 
р1па), 5стИИ таф опоге ГШрро ЗИгап. Воорпа, 

1957, 173—179 (итал.) 
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Выпуклые многообразия 


Пусть А,, А, — точки пересечения прямой $ с ова- 
лоидом >. К — пересечение плоскостей 0, и 05, каса- 


ющихся Ув А; и А.; Ни #,- расстояния А и До от 
К; № и А› — гауссовы кривизны овалоида в точках Ат, 
Аз; <= А! А,; ® — угол между 01 и 0, ми а — углы 
между $ и нормалями к Ув А,, А: Ри У соответст- 


венно площадь овалоида и ограниченный им объем. Из 
принадлежащих (Санталб (Зап{а16 Г.. А., Веу. Цпюп 
та{. АгвепИпа, 1942, 8, 165—169; 1946—47, 12, 78—87) 
_ формул для плотностей АВ и 45 прямых Ви5 следует 


АЕ 52 45 с4 
с05а со5ао $12 ыы $114 


ак = 4$. 
Из этой формулы и формулы Крофтона, Санталб и др. 
выводятся соотношения. 


$114 < т ° зо С Р-Р 
у 54 59 Е, \— аК = 2=\, \ созасокол* бо==4ЕЁ 


= 


и ряд других. Г И. Дринфельд 


4202. Минимальная фигура, покрывающая точки ре- 
шетки. П. Шеффер (Е!1сига шшипа дие сибге рип- 
105 Че ипа гед. |. зсВаАЁ{ег Лцап Л. Ри 5 Ш%. 
таф. у ез{а415{. Рас. шог., 1955, 2, № 9, 173—199 (исн.; 
рез. англ.) 

Основной результат автора в более сильной форме мож- 
но найти в его другой статье (РЖМат, 1956, 6133), ко- 

- торая была сдана в печать позже, чем настоящая статья. 

В приложении имеются некоторые результаты, относи- 

тельно выпуклых покрывающих множеств с минимальным 

периметром. Н. Визетапп 

Перевод из Ма. КВеуз, 1956, 17, № 1, 75. 

4203. К векторному анализу на поверхностях. Штру- 
беккер (7иг УегКогапа!уз1$ аи! Е!АсВеп. $ {гиЪез- 
Кег Каг!/), АгсВ. Ма@., 1958, 9, № 1-2, 123—127 
(нем.) 

Рассматриваются ориентированная связная дважды не- 
прерывно дифференцируемая поверхность Х = (и, 9) с 
нормалью 5% и заданная на ней скалярная непрерывно 
дифференцируемая функция 2 = ©(и, о). Если Р(и, и) — 

_ внутренняя точка области “3 на поверхности, ограничен- 

ной произвольной гладкой простой замкнутой кривой с 

нормалью п, и О (83) — площадь области 93, то имеет 

место предельная формула 


где вга4 о = у (, г) — первый дифференциальный пара- 
метр Бельтрами и Н — средвяя кривизна поверхности в 
точке Р. 

Вывод формулы основан на использовании интегральной 
формулы Грина и известных выражениях для дифферен- 
циальных параметров Бельтрами на поверхности. Приво- 
дится механическая интерпретация полученной формулы. 

Ж П. М. Олоничев 

4204. Теоремы о разложении и отделении для много- 
гранных выпуклых множеств. Голдман (Кезо|иоп 
ап зерагаНоп {Пеогетз Тог ро!упейга] сопуех 3е{5. 

@о!4тап А. Х.), Апп. Май. З@аФез, 1956, № 38, 

41—51 (англ.) 

Рассматривается в векторной форме вопрос о характе- 
ре решения системы 7 линейных неравенств с п неиз- 

_ вестными. Многогранным выпуклым множеством 9 в 
п-мерном пространстве автор называет множество векторов 
Х=(ж,... Хи), удовлетворяющих условию АХ < В (А— 

прямоугольная матрица, имеющая строками т векторов 
А; = (а1,...,@т), В — вектор-столбец с элементами 
Ь,...,6т) 9 является пересечением т полупространств 
А;Х < 6;; 5 выпукло: наряду с Х! и Х., пространство 


5 содержит 1] Х: Е Ь Хо (11, ь> 0, Ги] + Ь = 1). При В= 
= 0 (система неравенств однородна) множество {Х/АХ < 
<0} — многогранный выпуклый конус (наряду СХ, со- 
держит все векторы ЁХ, Ё > 0); его можно рассматривать. 
как выпуклую коническую оболочку @< конечной сово- 
купности векторов: 


97 = {ХХ = 0, +... 90}, (1) 


„Ограниченный выпуклый многогранник РА есть ограничен- 


ная выпуклая оболочка конечной совокупности векторов: 
РА = {ХХ = шР, +... НИР; ш> 0, Хи; =1} (2) 


базис (Р1,...,Рр) будет минимальным, если векторы Р; 
экстремальные, т. е. не являются средними арифмети- 
ческими никаких двух векторов из Р<. 

Доказывается, что непустое многогранное выпуклое 
множество $ может быть представлено как векторная 
сумма ограниченного выпуклого многогранника и много- 
гранного выпуклого конуса: 


$={Х1Х=Х, + Хь, ХиЕРА, Х, 6093}. 


Обратно: непустое множество вида РА -- О< есть выпук- 
лое многогранное множество. Если многогранное выпук- 
лое множество ограничено, то оно является ‘многогранни- 


ком; это. имеет место в том только случае, когда 9 
сводится к нуль-вектору: 

Если многогранник РА и конус О< не пересекаются, 
то существует гиперплоскость, отделяющая РА и 05: 


РА лежит в одном из полупространств (открытом), а 9 
— в другом (замкнутом). | 

В статье использованы результаты помещенной в этом 
же номере журнала работы о многогранных конусах 
(Со14тап А. 4., Тискег А. \., Ро]уве@га| сопуех сопез). 
Вопрос о том, когда $ непусто (система неравенств сов- 
местна), в статье не рассматривается. А. Г. Школьник 


4205 К. Качественные вопросы теории деформации 
поверхности. Ефимов (Егасвепуегесип п 
гоззеп. Е! том М. \'., ОБегз. ацз Чет Киз$. 
ВегИп, АКа4.-Уе!1., 1957, 233 $., Ш.) (нем.) 
Реферируемая книга представляет собой перевод извест- 

ной обзорной статьи Н. В. Ефимова „Качественные вопро- 

сы теории деформации поверхности“ (Успехи матем. наук, 

1948, 3, №2). Во второй части книги помещено обширное 

дополнение (объемом 120 стр.), 9. Рембса и К. П. Гро- 

тенмейера. Это дополнение содержит главным образом 
результаты, полученные по вопросам изгибаний поверх- 

ностей после написания работы Н. Е. Ефимова до 1957 г. 

В. нем нашли отражение некоторые результаты более 

раннего периода, частично взятые из известной статьи 

Кон-Фоссена (Успехи матем. наук, 1936, вып. 1). Таким 

образом, в реферируемой монографии нашел свое отра- 

жение полный круг идей, которые применялись при ис- 
следовании глобальных вопросов теории изгибаний поверх- 
востей. Изложение добавлений, в противоположность 
основному тексту имеет большей частью конспективный 
характер. Именно поэтому авторы имели возможность 
охватить такой широкий круг вопросов. И в основном 
тексте монографии, и в дополнениях имеется большой 
набор нерешенных вопросов и интересных постановок. 
Б. Боярский 


4206 К. Выпуклые фигуры. Яглом, Болтянский 
(Копуехе Еигеп. Лаб|ошм 1. М., Во!{] апзКЕ 
М. а. ОБегз. аиз ает Виз$. Вега, УЕВ О45еН. Уег|. 
М/15$., 1956, 257 $., Ш.) (нем.) 

Книга является переводом с русского (Гостехиздат, 
1951 г.). Она написана в форме сборника задач с реше- 
ниями, что дает возможность читателю не только озна- 
комиться с фактами и методами теории, но и испытать. 
свои силы в применении и развитии этих методов. Кни- 
га вполне доступна для обладающих надлежащим мате- 
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матическим развитием и склонностью к исследователь- 
ской работе учащихся, 8 — 10 класссв средней школы и 
тем более для студентов-математиков. В то же время 
она несомненно научна. 

Немецкое издание (переводчик Иоахим Элербах) про- 
смотрено авторами, внесшими в него некоторые уточне- 
ния. Перевод хорош, в полиграфическом отношении он 
лучше оригинала. ` 

Содержание книги: предисловие издателя (Ринова), 
предисловие авторов к русскому изданию и краткое пре- 
дисловие к немецкому, указания к пользованию книгой. 

$ 1. Общие свойства выпуклых фигур. Сообщаются 
определения выпуклости, пересечения, ограниченности, 
внутренней и граничной точек, опорной прямой и др., а 
также доказательства ряда фактов теории. В качестве 
задач (12) формулируются утверждения о совпадении 
диаметра выпуклой фигуры с наибольшим расстоянием 
между ее параллельными опорными прямыми; о выпук- 
лости многоугольника, вписанного в ограниченную выпук- 
лую фигуру, и др. 

$ 2. Теорема Хелли и ее приложения (задачи 13-26). 
В качестве задач формулируются теоремы Хелли (о су- 
ществовании общей точки у п выпуклых фигур), Юнга 
(п точек, попарное расстояние между которыми не пре- 


вышает 1, содержится в круге радиуса 1/У 3), Бляшке 
{ограниченная выпуклая фигура ширины 1 содержит 
круг радиуса 1/з), М. Я. Красносельского (необходимое 
и достаточное условие звездчатости многоугольника) и 


$ 3. Одно свойство непрерывных функций. Вводится 
понятие непрерывной функции и сообщается теорема о 
промежуточных значениях, формулируются предложе- 
ния (задачи 27—36), вытекающие из этой теоремы: уси- 
ленная теорема Юнга (плоская фигура диаметра 1 со- 
держится в правильном шестиугольнике со стороной 
1/У 3), теорема С. С. Ковнера (внутри выпуклой фи- 
гуры Ф можно поместить центрально-симметричную вы- 
пуклую фигуру, площадь которой не меньше 2/3 пло- 
щади фигуры Ф) и др. 

$ 4. Сложение выпуклых фигур и кривых (задачи 37—54). 
Вводятся понятия о сложении, расстоянии между выпук- 
лыми кривыми, пределе последовательности выпуклых 
кривых. Отметим задачи 42) о площади ограниченной 
кривой К + О, где К — выпуклый многоугольник, ОЬ— 
окружность и 50) внутренняя кривая, ограничивающая 
г-окрестность выпуклой кривой, сама является выпук- 
лой кривой. 

$ 5. Изопериметрическая задача (задачи 55—66). Изо- 
периметрическое свойство круга, задача Дидоны и др. 

$ 6. Разные задачи на максимум и минимум (задачи 
67—77). Описанная и вписанная окружности выпуклой 
фигуры; частный случай теоремы Минковского (и при- 
ложения) и ряд других задач; указано несколько нере- 
шенных вопросов. 

$ 7. Кривые постоянной ширины (задачи 78—97). Тре- 
угольник Релло, теорема Барбье, теорема об аппрокси- 
мации произвольной кривой постоянной ширины кривой 
постоянной ширины, составленной из дуг окружностей. 

$ 8. Кривые, вращающиеся в равностороннем треуголь- 
нике (\-кривые и родственные им кривые) (задачи 98— 
—116)..Вводится понятие А-кривой (кривая, которая мо- 
жет свободно вращаться в разностороннем треугольни- 
ке, соприкасаясь с его сторонами), доказывается аппрок- 
симационная теорема, аналогичная теореме 5 7. Отметим 
задачи 110—111, из которых вытекает, что А-кривые 
можно определить как те, которые в сумме с получен- 
ными из них поворотами на 120° и 240° дают окружно- 
сти. 

Дополнение 1. Принцип предельной кривой. Теорема о 
компактности ограниченного множества выпуклых кри- 
вых и некоторые следствия. Дополнение Ш. О понятии 


Геометрия 


1959 г. 


выпуклой и невыпуклой фигур. Решения. Им посвящена | 
большая часть книги (стр. 92—252). Библ. (ее нет в рус-_ 
ском издании) 20 назв. Именной и предметный указа- 
тель (его тоже нет в русском издании). } 
Г. И. Дринфельдо 
4207 К. Старое и новое о выпуклых телах. Хадви-. 
гер (АЦез ип@ Мецез @Бег Копуехе Когрег. Наа м1. 
сег Н. Вазе1-54и Мрак, ВиКкраизег, 1955, 116 $., 13.50_ 
5. Н.) (нем.) | 
Выпуклое тело А, В,..., в смысле этой книги явля-. 
ется ограниченным замкнутым выпуклым подмножеством 
трехмерного евклидова пространства. Отправляясь от не- 
многих необходимых понятий, настоящая книга сосредо-_ 
точивает внимание на развитии теории объема У поверх- 
ности Ё и интеграла средней кривизны тела А. Кроме. 
последней главы, методы большей частью являются пря- 
МЫМИ. | 
Первая глава на 16 страницах вводит основные поня- 
тия, например: сложение Минковского АЖВ, внутрен- 
них и внешних параллельных тел А, (р> г.г — радиус. 


внутренней сферы), действительные функционалы Х (А). 
Пространство ® тел А метризовано, и его локальная 
компактность доказана (теорема Бляшке о выборе). 
Любое тело А можно аппроксимировать выпуклыми 
полиэдрами Р. Каждая симметризация Штейнера $ есть 
непрерывное отображение ® в себя. Аналогично, А Х В 
непрерывно зависит от Аи В. Пусть А фиксировано. 
Тогда замыкания в ® множества с всех В, полученных 
из А конечным числом, симметрично 5, и множества 
всех конечных сумм Минковского #1 АВ 5 ЕЛА Х...Х 
ЖЁ-1А” содержат сферы (5; обозначают вращения во- 
круг начала (гл. ШП, 7 стр.)). Функционалы `У(А), Е(А), 
М(А) знакоопределенны (У (А) > 0,,...), монотонны (из 
ВСА следует У(В) < У(А),...) и однородны (У(Х А)/У(А) 
и т. д. будут степенями Л >> 0). Формула Штейнера и 
все эти свойства сначала доказаны для Р, затем обоб- 


щаются для А. Множество 9% [9 всех линейных 
комбинаций 
Х (А) = за: М (А)  яэЁ (А) + эзУ (А)... (1) 


с действительными (неотрицательными) коэффициентами 
состоит из всех непрерывных (всех монотонных) Х (А), 
которые удовлетворяют условиям: 1) Х (А) =Х (В), если 
А иВ конгруэнтны, 2) Х(АЦВ) + Х (АПВ) =Х (А) 
- Х (В), если выпуклое тело А| В делится плоскостьюо 
на А и В. У(А) описывается аналогично. В качестве. 
приложения доказываются интегральные формулы Коши 
(гл. Ш, 20 стр.). 

В гл. ТУ (33 стр.) рассматриваются неравенства для 
У, Е, М. Из приведенной теоремы о множестве с сле-. 


дует | 
У(АХ В)! 3 > У (А) + У(В)18. 


Отсюда получается теорема Брунна-Минковского, кото-_ 
рая позволяет получить неравенства Минковского | 


> ЗМ... (2) 


> 
М? > 4*Е... (3) 
| 
Из этих неравенств выводится изопериметрическое не- 


равенство 
Е > 36 к У... (4) 


Исключая неравенство (2), по поводу которого читателя. 
отсылают к оригинальной статье Бола (Во1), автор иссле- 
дует условия, при которых выполняются равенства, Не- 
равенство (3) доказывается при помощи интегральной 
геометрии. 

Теорема Брунна-Минковского обобщается на вогнутые. 
семейства выпуклых тел и доказывается, что семейство 
всех А, [-и<р< ©] является вогнутым. 
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Для любого р > —г имеет место 4И (А, )/4р= Е(А,). 
Исследование внутренних параллельных тел приводит к 
простому улучшению неравенства (4). 

При помощи некоторых нормированных тел доказыва- 
зотся улучшения неравенств (3) и (4), полученные Бо- 
лом и Кнотом (Кпо{е). 


Следуя Голдбергу (М. Со!4ЬБегя), неравенство (4) 


_ улучшается для Р. Эта глава заканчивается детальным 


‘исследованием диаграммы Бляшке как для ®, так и для 
некоторых подмножеств ®. 

Последняя глава является введением в интегральную 
геометрию выпуклых тел (20 стр.). Доказываются раз- 
личные результаты следующего типа: пусть А [5] явля- 
ется переменным (фиксированным). Если Ф принадлежит 


’ соответствующему классу функционалов, то {Ф (АА, )а* 


или [Ф (А) а*, распространенные над соответствующими 


Численные и графические методы 


4211 


группами движений, будет функционалом Х (А) СХ. Сле 
довательно, здесь (1) применимо, ибо а; зависят только 
от Ф. Большое число специальных результатов включа - 
ют формулы Крофтона (СгоНоп) и Коши, а также глав- 
ные кинематические формулы Бляшке и Сантало (Зап4а- 
16). Субъективный выбор материала’ отражает интересы 
автора и его достижения. Если читатель с этим согла- 
сен, то он будет только восхищаться мастерским изло- 
жением материала. Референт находит, что книга легко 
читается и стимулирует дальнейшие исследования. 
Каждая глава заканчивается библиографическими за- 
метками. В конце книги на 13 страницах приводится 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


4208. Задача нахождения. собственных значений систе- 
мы дифференциальных уравнений методом итераций. 
Лаасонен (Еш РгоБет Бе! 4ег Иегайуеп ВезИт- 
типо 4ег Ешюепуег{е зипиЙапег ОШегепйа!]есВип- 
сеп. Гаазопеп Реп{+1. 5иота|а1$. Чедеакай. 101- 
тИик$., 1955, Заг. АТ, № 195, 13 $.) (нем.) 
Исследуются вопросы, связанные с решением задачи 

© собственных значениях для системы 


а 
24 (9) = [Е (&) + ^0(%) и (х) 


с граничным условием 
Ацш(а)--Ви(Ь) =0 

«{Е,С,А и В— заданные матрицы) при помощи следующе- 

го итерационного метода: 


а 
ах °(Ф=Е хо (х)-+6(х)о:-1(х), 


Ао: (а)-- Ви; (5)=0. 
В. К. Саульев 


Одновременное нахождение многих собственных 
значений посредством частичной итерации. Лаасо- 
нен (Зппийапе ВезИйттипе тергегег Е!вепуейе 
1115 сеБгосрепег Цегайоп. Гаазопеп Реп+{:. 
Зиота|а1:. НедеаКа{. фоппИиКз., 1956, баг. АТ, № 217, 
8 $.) (нем.) 

Рассматриваются вопросы решения системы диффе- 
фенциальных уравнений (реф. 4208) при помощи частич- 
ной (вебгосвеп) итерации: 


4209. 


(1) 


о КА 
=1,2,... 


(Йо (1)(р)— ыы 
Ао, (а) Во, (5)=0, ПЕ, 


Здесь Л» — предполагаемые приближения (которые 


при помощи (1) улучшаются) искомых собственных зна- 
чений: Ав. В. К. Саульев 


Замечание об итеративном решении задачи на 
собственные значения для векторного дифференциаль- 
ного уравнения. Лаасонен (ВетегКипр гиг ЦегаН- 
уеп Гбзипр 4ег ЕепмецашраБе ешег УеКюгаШе- 
гепча!Лесвипе. Гаазопеп РепЁ{!. Зиота|а1. 
{еака+. фонпИиКз., 1956, Заг. АТ, № 230, 8 $5., Ш.) 


(нем.) 


библиография. Р. Эсвегк 
Перевод из Ма. Ветз, 1956, 17,.№ 4, 40]. 
См. также: 3641 
Продолжение работ того же автора (реф. 4208, 


4209) по приближенным методам определения собствен- 
ных значений и собственных функций определенно-са- 
мосопряженной задачи, связанной с системой диффе- 
ренциальных уравнений первого порядка 


-- их) = (Е (®) + %6(х))и(х) В: 6) 


и краевыми условиями 
Аи(а)-+Ви(Ь) = 0. (2) 


Строится итеративный процесс, позволяющий опреде- 
лять однозременно несколько первых (наименьших по 
абсолютной величине) собственных значений и соот- 
ветствующих им собственных векторов. Метод обосно- 
вывается путем сведения системы (1) с условиями (2) 
к системе интегральных уравнений с симметризуемым 
ядром. 

Формальная схема метода заключается в следу- 
ющем: пусть А—самосопряженный ‘вполне непрерывный 
оператор и 91,....9м — произвольные линейно независи- 
мые элементы. Обозначим через О» матрицу с элемен- 
тами ЕН Собственные значения зада- 
чи (О -вОр_1)ЕЁ=0 сходятся при К-=оо к наименьшим 
по.модулю собственным значениям задачи (1 —ЛА)х=0, и 
линейные комбинации элементов э1,....9т, Коэффициен- 


‘ты которых являются компонентами векторов р сходят- 


ся к соответствующим собственным элементам. 
Л. Д. Фаддеев 


4211. Применение исчисления конечных разностей к 
задаче о собственных крутильных колебаниях. Янат- 
ка (Резеп{ У1азфусй фогзийсн КшИй ЧНегепёпип роб- 
{ет. Лапа{Ка Лагоз|ау), АрПКкасе тайетайКу, 
1956, 1, № 4, 245—275 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается вычисление собственных колебаний 

крутильной системы с несколькими степенями свободы 

с моделью вала с одинаковыми дисками. Решение осу- 

ществляется при помощи метода конечных разностей. 

Автор находит соответствующее разностное уравнение 

и` решает его подробно при различных краевых услови- 

ях, которые выражают самые важные случаи техниче- 
ской практики. Показан также простой метод практи- 
ческого вычисления собственных колебаний и обраща- 
ется внимание на выгоды применения разностных урав- 

нений к решению задач подобного характера. е 

1.ВабицзКа 
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Численные и 


4212. О сходимости некоторых конечноразностных 
процессов для уравнений у'=Нх, у) и у’(х=Кх, их), 
у(х—т(х)). Горбунов А. Д., Будак Б. М., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 4, 644—647 
Исследуется сходимость некоторых конечноразност- 

ных процессов решения задачи Коши для указанных в 


заголовке уравнений и устанавливаются некоторые оцен- 


Ки. 
Дифференциальную задачу 

у’=Их,и), (о) У» (Хо, Мо) ЕС, (1) 
где /(х,и) непрерывна в плоскости (х,у), заменим 
конечноразностной задачей 


п 


т 
ря „=иу, Вы ця ИУ), @) 
1=0 [=0 


0), =, 0--9 Фо бо ь 
где приближенные значения у; ординат у(х:) точного 
решения и=у(х) ищутся в точках же, =0, 1, мы 
-2....; #>>0, атип — заданные целые числа, азиз; — 
определенные действительные числа, т > 0, п > Во, 


ят, 3», Вт отличны от нуля; 5(х) —некоторая непрерыв- 
но дифференцируемая на [х*, хо] начальная функция, при- 
чем [х*,х] составляет часть проекции пересечения пря- 
мой У=уо С С на ось х; р = тах (А, --1), 9 = пи ( — 
—т, +1 п). 

Определив понятие сходимости конечноразностного 


процесса задачи (2), авторы формулируют теорему 1: Ес- 


ли конечноразностный процесс, определяемый уравне- 
нием (2), сходится, то выполнены условия 
т т1 1 п 
Уна = 1520 (3) 
1 к: ’ $) РУ 
20 1=0/=0 1=0 


При выполнении соответствующих условий справедлива 
теорема 2, дающая необходимые и достаточные условия 
равномерной сходимости конечноразностного процесса, 
определяемого уравнением (2). Рассмотрены некоторые 


частные случаи и найдены оценки для | уд(х)—и(х) |. 

Данные в работе определения, предложения и оцен- 
ки распространяются с небольшими изменениями на ко- 
нечноразностный метод решения уравнений с запазды- 
вающим аргументом 


у’ (х) = Их, ух), у (х—т(х)), у(х) = $) 
при Е 
где х= Пт [х— =(х)1, 3(х) — заданная непрерывная 
хе 
функция. Ю. Ф. Харкеевич 
4213. Применение метода осциллирующих функций к 


приближенному решению начальных и краевых задач 
для нелинейных дифференциальных уравнений второго 
порядка. Шаркова Н. В., Изв. высш. учебн. заведе- 
ний. Математика, 1958, 3, 251—955 

Дается приближенное решение уравнения 


у’=Их, уу’) (1) 


с начальными условиями 1(0)= а, 1’(0) =Б методом 
осциллирующих функций. Решение разыскивается в ви- 
де 


ар 
Ум = ^о (х—х#)? + Бь (х — дк) + си, 


где хь<х<Хь:1), А=О,1,....М—1; ак, Вь и ср— постоян- 
ные, Постоянные Вь и сь определяются из начальных 
условий и условий непрерывности Ул и У’у, а постоян- 


ные ар —из условий осциллируемости „невязки“ Ум, 


графические 


методы 


т. е. из уравнений 


Ра 
7 
Система (2) будет разрешима при условии, что 
(6) | 9 п? 
тах 5, й | тах в `о а 


гдей =тах (хр. — Х#). Показывается, что погрешность. 
приближенного решения пропорциональна #2?. 

Далее рассматривается краевая задача для уравнения 
(1) с условиями и(0)= у(1) =0 в определенных пред- 


ре [а* БУЙ (уму) | 4х=0 (#=0,1,.., М1). (2) 


положениях, обеспечивающих существование и единст- 


венность решения. Автор заменяет решение краевой за- 
дачи решением двух задач с начальными условиями 


у(0)= 0, и, (0) =; у2(0) = 0, иь (0) =В», 


где числа 6, и В. выбираются таким образом, что иско- 
мое решение у(х} 
уэ(х). 
Приближенные решения У1л И Уэм для ут и у» стро- 
ятся указанным выше методом и принимаются за прибли- 
женные решения краевой задачи. Дается оценка по- 
грешности. ь Н. Бабкин 
4214. 
‚ ближенного вычисления интегралов и систем диффе- 
ренциальных уравнений при помощи электронных вы- 
числителей. Саблие (Мё{Но4ез та ётайаиез$ ий!- 


Математические методы, используемые для при-. 


будет заключаться между и1(х) и. 


з6ез роиг гёзои4ге питёг1ацетепе 1ез 1п{6ота[ез е{ 1е5 


зуз{етез Ч6дицаиопз Ч1егепйе!ез а ’а14е 4ез огАта- 
- 1еигз @ес{готаиез. За 11е# $.), Кеу. оёп. зс1. ригез 

её арр|., 1957, 64, № 7-8, 223—227 (франи.) 

Рассматриваются приближенные методы вычисления 
интегралов и интегрирования дифференциальных урав- 
нений (методы конечных приращевий, трапеций и Симп- 
сона) с точки зрения выгодности их применения на 
электронных вычислителях в зависимости от поведения 
кривой. Проводятся сравнение погрешности рассматрива- 
емых методов. Отмечается, что при. интегрировании 
дифференциального уравнения иногда бывает выгодным 
поменять ролями функцию и независимую переменную. 
В заключение рассматривается система дифференциаль- 
ных уравнений. Д. Ф. Давиденко 
4215. Применение матричного исчисления к прибли- 

женному решению дифференциальных уравнений в 

частных производных, описывающих некоторые проб- 

лемы теории упругости. Сабо (А ша{г1хештёей а|- 

Ка|тпа2аза евбуез $2Паг4зав{ат! ргоБ1ётаКа* еб раг- 

саНз  аШегепсаеруешеек Ко2е!б шесо!4азапа|. 

Зрабо Лапоз), Маруаг 4и4. аКа4. Ма{. Кафа п. 

Кб?1., 1956 (1957), 1, №4, 623—631 (венг.; рез. русск., 

нем.) 

Излагается матричный метод решения разностных 
уравнений, аппроксимирующих краевые задачи для ли- 
нейных эллиптических дифференциальных уравнений 
любого порядка. В качестве примера рассматривается 
применение этого метода к бигармоническому уравне- 
нию. . Ф. Филиппов 
4216. — Неограниченная применимость теоремы Чаплыги- 

на о дифференциальных неравенствах к решению пер- 

вой краевой задачи для линейных уравнений эллипти- 

ческого типа. Загайнов Л. С., Изв. высш. учебн. за- 

ведений. Математика, 1958, 3, 96—98 

Доказывается справедливость теоремы Чаплыгина о 
дифференциальных неравенствах в случае первой крае- 
вой задачи для уравнений 


п п 
92и “м ди 
Г (и) = У “а Ох, бхь + Ува: + си = 
| 1=1 


= А хи) (с <0), 
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а 
№ 4 Численные и графические методы 4222 
у ди - п Е 5 ы Доказана теорема: Найденная по формулам 
Г 19 дх Ума» = Ат, ., Ап» Н 1 
г дхь 9х: . (и — [8 (0 + + 0+ + у 
БЕ =1 ОА АН В тн 
п +1 1 \ 
0] Наири ив) 
\ ди > Е (о ан О рт ето я и®)} ] 
‘имеющих в ограниченной области С дважды непрерывно . д = / ы 
дифференцируемые решения. Предполагается, что в м [м й (=1, 2,..., М) схо 
7. а:ьЕ:ь >0 в области С. Доказательст и 
Иа 18 > о 
‚мы опирается на лемму: Если всюду в области С Г. (и) > ВС бы 2 №) 
>0 (=<0), то и не может иметь внутри С неотрицатель- о : С: ны 24 
ных максимумов (неположительных минимумов). при любых начальных значениях Ир”. Г. И. Бирюк 


Б. Н. Бабкин 
4217. О приближенном решении уравнений эллиптиче- 
ского типа. Майоров И. В., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1958, 3, 160—162 
Рассматривается метод приближенного решения пер- 
вой краевой задачи для уравнения 


922 022 02 дг 
те о (1) 


опирающийся на теорему Чаплыгина о дифференциаль- 
ных неравенствах. Коэффициенты уравнения а (х, у), 
Ь(х, у) ис(х, у) — дважды непрерывно дифференцируе- 
мые функции в области С, ограниченной простой кривой 
Жордана, и с(х, у) <0.` 

Автор строит последовательность функций о (х) (п = 


=0, 1, ...), монотонно сходящуюся (снизу) к решению 
2(х, у). Построение начинается с функции 9) (х, и), 
удовлетворяющей неравенству Г. (9%) >0, и проводится 


методом `Пикара (или некоторым видоизменением его в 
зависимости от соотношения между [. (9%) и | Г (1) — 
— 2 (5%) Г). Б. Н. Бабкин 


4218. О «лучшем» пятиточечном разностном аналоге 
уравнения Лапласа. Гринспан (Опа «Без» Нуе- 
рош ЧШегепсе апа!осие оЁ Гар|асе’з едиаНоп. 
Ягеепзрап ПРоп'а1а), ФЛ. РЕгапкКИйп 11$%., 1958, 
266, № 1, 39—45 (англ.) 

Выводится разностное уравнение 


2 
А С 


992 


тр М У фи (а. 9—4] =0ф=Ма), (1) 


соответствующее уравнению Лапласа их + иуу =0, для 
которого доказывается, что оно является „лучшим“ в 
том случае, что: 1) не существует пятиточечных раз- 
ностных уравнений, имеющих больший порядок погреш- 
ности аппроксимации, чем уравнение (1), и 2) любое 
другое разностное уравнение, имеющее тот же порядок 


погрешности, что и уравнение (1), отличается от урав- 
нения (1) только на постоянный множитель. 
В. К. Саульев 


4219. О сходимости алгорифма последовательных при- 
ближений для бигармонических разностных уравне- 
ний. Бондаренко (Про зб1жнсть алгорифма посл1- 
довних наближень для Стармон!чних р!зницевих рв- 
нянь. Бондаренко П. С.), Наук. щор!чник Механ.- 
матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956, Китв, 1957, 528 (укр.) 
Краткое сообщение о работе, выполненной автором в 

Киевском университете в 1956 г. В этой работе рассмат- 
лваются два способа решения системы линейных ал- 

ебраических уравнений, порождаемой разностным би- 

гармоническим оператором: способ обычной итерации и 

способ Зейделя. Установлено, что, вообще говоря, спо- 

соб обычной итерации расходится. 


4220. Решение некоторых задач напряженного состоя- 
ния в многосвязных плоских конструкциях при помо- 
щи метода сеток. Клапетек (К!ебеше шекюогусв 
ргоеётоу парабюзИ \м!аспазобпе зи\у131усй гомшпусв 
{еПез ротосои шебау чей. К 1аре*+ек Егап +15 еК), 
З4еуеБп. базор., 1958, 6, № 3, 165—182 (словацк.; рез. 
русск., нем.) 

Краевая задача для бигармонического уравнения ре- 
шается при помощи метода конечных разностей. 


4221. Решение задач чисто пластического кручения с 
растяжением призматических стержней методом упру- 
гих решений в конечных разностях. Иванов С. И., 
Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 1958, вып. 4, 59—67 
Соответствующая система дифференциальных уравне- 

ний в частных производных решается методом последо- 

вательных приближений (метод упругих решений); при 
этом для решения каждой итерации (краевая задача для 
эллиптического уравнения второго порядка) применяет- 
ся обычный метод конечных разностей. Доказательства 
сходимости метода не приведено. Имеется один число- 
вой пример. В. К. Саульев 


4222. Приложение релаксационного метода для реше- 
ния дифференциальных уравнений в трехмерном про- 
странстве. 1. Трехмерный анализ напряжений. А л- 
лен, Деннис (ТНе аррИсаНоп о{ ге]ахаНоп те #о4$ 
{о Че зошНоп оЁ 4ШегепНа! едиаНоп$ ш гее айтеп- 
31015. Ш. ТЬгее-айпепзюпа| ${гезз апа]уз!$. А1- 
Леш. № Че@- ен 155. СВ Опа МЕ 
апа Арр|. Ма{8., 1958, 11, №2, 172—184 (англ.) 
Статья является продолжением работы тех же авто- 

ров (Оцагё. /. МесН. ап4 Арр|. Ма®., 1951, 4, 199—208). 
Для решения задачи определения напряженного со- 

стояния тела методом релаксации авторы считают наи- 

более удобным максвелловские представления компонент 


тензора напряжения через функции напряжения }, ©, %: 


— "02-020 РЕЙ О 2-02, 
хх = дуз Нда» = 022 То» 727 = а т ду» 
= 92 — Оо 92) 
Е а И ДНЕ 


Кроме того, вводится функция @ = хх ии -+ 22, 
удовлетворяющая уравнению \20 =0. Из условий сов- 
местности выводятся уравнения для, функций у, ©, +. 
В силу неоднозначности определения функций напря- 
жений, последние могут быть выбраны так, чтобы опре- 
деляющая их система уравнений имела вид: 


р : 2 } 20 —0 
2 2 = = = 
У БАМ ЭТ ро теней У С 
Затем выписываются граничные условия в случае пря- 
моугольного параллелипипеда. Решение системы, удов- 
летворяющее полученным граниченным условиям, ищется 
следующим образом: в точках пересечения релаксацион- 
ной решетки с поверхностью задаются значения @, затем, 
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решая краевую задачу, определяют значения 9 во внут- ний. Карплус (Ап @есёс стсий Феогу арргоасН 40 _ 
ренних точках. Затем определяют значения функций т, ПоЦе ЧШегепсе заБПИу. Кагр!из \Ма!{ег..), 
4, 4 во всех внутренних и граничных точках, удовлет- Сопипип. апа Е|ес#гот!с$, 1958, № 36, 210—213 (англ.) 
воряющих системе уравнений и некоторым граничным При помощи теории электрических цепей (в частно- 


ными граничными условиями и полученными значениями следующий способ для определения достаточного усло- 
функций <, №, у, вновь определяют значения функции @ вия устойчивости разностных уравнений. 

в граничных точках и цикл повторяется. Приводится 1. Данное разностное уравнение записывается (если. 
численный расчет напряженного состояния куба, к двум возможно) в виде | 
параллельным сторонам которого приложены равные | 


_ 

условиям при заданном 0, после чего, пользуясь осталь- сти, использования закона Кирхгофа) устанавливается -| 
у 

. 

| 


|} 
по величине и направленные к центру силы. И (к-р а ме | 
Я. М. Каждан Кв чи елке Пи 
4223. О контроле численных интегрирований. Дюнген м. РС оны об О 
* (Зиг [е сопётбйе 4ез пийбогайоп$. питёг!иез. Эип- ие; во ,) +... =0 
сеп Е. Н. уап 4еп), ${и41ез Ма. апа Месв. Ме\ | 
УогК, Аса4. Ргезз, 1пс., 1954, 103—110 (франц.) и исследуются коэффициенты а, 6, с, 4, .... 
Автор предлагает ряд соотношений, которым удовлетво- 2. Если все эти коэффициенты положительны, то’ 
ряют ошибки, допускаемые при решении конечноразно- Данное разностное уравнение устойчиво. 
стным методом волнового уравнения 3. Если некоторые из этих коэффициентов отрица- о 
тельны, то для устойчивости достаточно, чтобы ал- 
да. г 1 0ы | гебраическая сумма всех коэффициентов была отрица- 
дх? с? 0 (1) тельной. 


ди На примерах простейших явного и неявного разност- 

с начальными условиями и |= А (5), т, —(х). Ных уравнений, соответствующих уравнениям теплопро- 
Е ЕО водности и волновому, показывается, что условия\ ус- 

При этом имеется в виду простейшая разностная схема тойчивости, полученные описанным выше путем, сов- 
при условии Ах -= с\Ё. Эти соотношения могут исполь- падают с соответствующими известными условиями: 


зоваться для контроля численного интегрирования урав- устойчивости. В. К.` Саульев 
нения (1). Так, например, в силу одного из приведенных 4225. Численное интегрирование уравнения теллопро- 
соотношении сумма значении и на ^-м слое должна водности. Лоткин (Тве пишег1са]| ИПестаНоп [6 
равняться сумме значений и в начальный момент, умно- Беаё сопаисНоп едцаНопз. Го{К1п МагК), У. Ма 
&т^ к < г. Й . а 
женной на (1— А). | < апа РВуз., 1958, 37, № 2, 178—187 (англ.) 
Для доказательства указанных соотношении вводится Методом сеток решается нелинейное уравнение с раз- 
понятие интегральной варианты. Это функция вида У„=  рывными коэффициентами 
[СЁ 1 
= ‚п ; бой 
== хпиах, представляющая собой полином относи- и мон д ди 
ты а о ыы А 
тельно 2, при некоторых предположениях относительно Е 0 0% (1у 
функции и и ее производных в интервале (ху, хо). Ин- (пт) 
тегральные варианты могут быть определены разложе- или 
нием с граничными условиями 
п (1) ди ди 
= (2) —° = 00 при д = 0 - —=Оприх о 
(Е) == п! И (2) дх р : дх р " ( ) 


начальными условиями 
где Р (2) —- преобразование Фурье функции и, удовлет- я 


воряющее уравнению 42Р/4Ё = —с?р?ЁЕ. Разлагая реше- по =О И щеое,, 

ние этого уравнения, подставляя его в (2) и приравни- 

вая коэффициенты при одинаковых степенях &{р, можно И Условием „сшинки“ в точке разрыва коэффициентов 
найти полиномы \У„. Варианты удовлетворяют также Х-= 1 


инварнантному соотношению 4?\У„/аЁ =с?п (п —1) Ув. ди \ ди 

Таким образом, бесконечная последовательность вари- ( дх ) = ( 8 . (3). 

ант определяет Р(Р, а следовательно, и функцию и. . 2 

Применяя приведенные рассуждения к авнению в 
р ривед рассужд УР . Здесь А‘), (т) и с") — известные положительные 


конечных разностях, заменяющему (1), автор получает 
соответствующие этому уравнению соотношения для функции от температуры и. Предполагается, что &(") 
ошибок. имеет ограниченную вторую производную, а с(”) и (т) 
Построена последовательность интегральных вариант имеют ограниченные первые производные. Далее, пред- 
У„ также для двумерного случая. При этом И„ являют- полагается, что в области а <х<а, а<х<а» 
ся коэффициентами разложения решения и в ряд по 0<Ё<{; решение данной задачи обладает ограничен- 
собственным функциям. ными производными из И Иххкх. е 
`Приводятся также приближенные формулы, которы- Уравнения (1) — (3) заменяются разностными уравне- 
ми можно пользоваться для решения проблемы Коши, ниями, которые, например, для уравнения (1) имеют ВИД: 
не прибегая к разностному уравнению. Вывод этих (т) (т) 
формул основан на том обстоятельстве, что приближен- "Ты Ра 27) г у — 
ные варианты соответствуют приближенному решению м] т т)' т 
проблемы. Для этого случая также ВВОДЯТ СЕНО УТ Тв ых к › (и [АК )) Тыс Гепы 
шения для ошибок. Интегральные варианты могут, сле- 


Ю 
довательно, использоваться как для контроля интегри- Где т — (ЕТ) 1 ст) (А их)», 
рования, так и’для’ настроениях непосредотвенноменя Методом, близким к методу Дугласа (РЖМат, 1957 
, 
ближенного решения. Г. И. Бирюк 4379), устанавливается сходимость со скоростью 
4224. Применение теории электрических цепей для О (АЁ-- Ах) рассматриваемого метода сеток. 
определения устойчивости конечноразностных уравне- В. К. Саульев 
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_ 4226. Методы релаксации и распространение тепла. 


Е 


Часть 1. Лангтон (ВеахаНоп тше#о4з ап@ Неа 

{гапз{ег. Рагё 1. Гапофоп М. Н.), шацяг. СНепиз, 

1958, 32, № 380, 414—420 (англ.) 

Подробное описание (с приведением единичных и блоч- 
ных релаксационных диаграмм) метода релаксации Саус- 


°велла (ЗошВ\ей К. \., Веаханоп ше о4з ш епеше- 


его зс1епсе, Охюга Ошх. Ргезз, 1940) применительно 


‚к решению обычных разностных уравнений, аппроксими- 


рующих уравнение Лапласа. В частности, рассматривает- 


ся релаксационная техника перехода к более мелкой 


сетке. В. К. Саульев 


4227. Методы релаксации и распространение тепла. 
Часть ПИ. Лангтон (Веахайоп шео4$ ап Беа+ 
{тап${ег. Раг{ 2. Гапо{фоп М. Н.), ш4изг. Свет, 
1956, 32, № 381, 480—484 (англ.) 

См. реф. 4226. 

4228. Метод Ивона для пластин. Зиринг, Шифф 
(Ууоп’5 ше@#о4 Гог $1аЪ$. Д1ег1пя $5$., Эс НТЕЕ О.), 
Мис. $1. апа Епепе, 1958, 3, № 6, 635—647 (англ.) 
Излагается применение метода Ивона для приближен- 

ного решения стационарного односкоростного уравнения 

переноса нейтронов с изотропным рассеянием в плоской 


_ гсометрии 
г т 
те =) Ф (и, дам +5 Хх) (1) 
дх 1 21 
с граничными условиями ` 
Ф (1, 0) =0, и > 0, (2а) 
Фа 9—0 в 0: ие (26) 
Ф (в, 6) — конечно, если В = -- © 


Метод Ивона в Р- -аппроксимации состоит в том, 


что решение задачи (1) — (2) отдельно для промежут- 
ков [-—1, 0] и [0, 1] ищется в виде суммы п -+ 1 членов 
разложения функции Ф по полиномам Лежандра: 


Ф* (м )=У- (+ ПВЁа) РЕ (р), 


0<{<п-1 
где 
Ф+—=Ф, 0О%ь< 1; Ф =Ф, —1<1<0; РЕ(ь) = 
= Р; (= 1; 


Р; — полиномы Лежандра. Для определения неизвест- 


ных функций В (х) уравнение (1) умножается на Р; (р) 


и интегрируется по м соответственно в пределах: 


О<ь<1, —1<ь<0. Полученная система 21-2 


дифференциальных уравнений вместе с соответствующи- 


ми граничными условиями приближенно решает задачу 


(1) — (2). Этот метод, в его ‘простейшей форме, ое 2 
-аппроксимации, 


— был применен еще Шустером 
(1905 г.) и Шварцшильдом (1906 г.) в связи с задачами 
о рассеянии света в атмосфере. 

Метод Ивона имеет более быструю сходимость по 
сравнению с методом сферических гармоник [см., напри- 
мер, Марчук Г. И., Численные методы расчета ядерных 


реакторов, Атомиздат, 1958, гл. ХИ], согласно кото- 


’изменения | (Р,„-аппроксимация). 


рому решение ищется в виде суммы п -- 1 членов раз- 
Ложения по полиномам Лежандра на всем интервале 
Но известно, что на 
границе раздела двух сред или на внешней границе ре- 

ение задачи (1) — (2) имеет скачок в точке р = 0. На- 

ичие этого`скачка по существу и учитывается в мето- 
де Ивона. . 

Дается сравнение точности метода Ивона с методом 
сферических гармоник и методом дискретных ординат 


Численные и графические методы 


4230. 


Чандрасекхара [Чандрасекхар С. Перенос лучистой энергии, 
Изд-во ин. лит.. 1953]. Так, например, приближенное 
асимптотическое значение плотности, полученное из 


+ 
Р\ -приближения для задачи Милна (с = 1), имеет по- 


грешность 0,1%, в то время как Р»-аппроксимация 
метода сферических гармоник дает погрешность 0,4%. 
В. С. Владимиров 

4229. Метод Нистрёма—Гаусса в применении к зада- 
чам изгиба пластинок с разрывными краевыми усло- 
виями. Кацнер (Меода Музибта—@ацзза \ 2аз%о- 
зомапш’ 4о гавайшей хоташа р!уё о шедавусь 

\уагипкась гхесомусв. Каспег Агёиг), АгсН. 

12-Й 1адо\., 1958, 4, № 1, 55—73 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

Эффективность метода Нистрёма — Гаусса существен- 
но зависит от наличия особенностей у ядра и свободного 
члена интегрального уравнения. 

В рассмотренном примере полубесконечной полосы — 
пластинки, нагруженной равномерно распределенной на- 
грузкой 9 = сопз+, свободно опертой на полубесконечных 
краях’и на участке короткого края, а на остальном 
участке этого края — упруго заделавной, оказалось воз- 
можным выделить особую точку логарифмического типа 
У ядра интегрального уравнения. 

Абсциссы и коэффициенты Гаусса’‘были применены для 
приведения интегрального уравнения к приближенно 
эквивалентной системе алгебраических линейных уравне- 
ний, а также для вычисления некоторых определенных 
интегралов, являющихся коэффициентами, ‘расположен- 
ными на главной диагонали матрицы системы. При вы- 
числении значений этих определенных интегралов также 
была выделена особенность подынтегральной функции. 

Пример был решен для трех значений ® винклерового 
коэффициента упругой заделки участка края пластинки. 
При первом приближении были применены всего три точ- 
ки Гаусса, при втором — семь точек. Было показано, 
что при ® »0 увеличение количества уравнений с трех 
до семи не меняет существенно степени точности реше- 
НИЯ. 

При ®, близких к нулю, значение функции момента 
упругой заделки в точке, отделяющей участок упругой 
заделки от участка свободного опирания, неограничен- 
но возрастает и точность, с которой можно вычислить 
значения момента около этой точки, даже при приме- 
нении большого числа абсцисс и коэффициентов Гаусса, 
значительно уменьшается. Из резюме автора 
4230. Замечание к решению нелинейных интегральных 

уравнений способом механических квадратур. Линь 

Цюнь (Г1!п СЬйп), Шусюэ цзиньхжань, 1958, 4, 

№ 1, 139—142 (кит.) 

Задано нелинейное интегральное уравнение 


х ($) — "Е, Ё х(1) 41 =0, 


(1) 


где [ ($, Ё, и) непрерывна по каждому переменному 
Ч иг 

Рассматривается соответствующая ему конечная сис- 
тема нелинейных уравнений 


п 
зо, И КЕ 1, 8), (2) 
АЕ 
к—1 1 
где Е И (ЕЕ М) 
Теорема 1. Если система (2) имеет решение 
х* = 5, г р ‚ж,), причем тах | х;| < г, то функция 


— п — 
х* (5) = р. Аа| ($, Е», я) является приближенным 


решением уравнения (1) в том смысле, что 


— 175 — 
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ы 21 —_ к 1 ь (т С 
тах 5" (9 — \, 2, 6 х* (0) # < Ге 5 (= )), 
где о; (6, 1) (соответственно в 5) (5), «0 (5)) — модуль 


непрерывности функции } (5, ЕЁ, и) относительно перемен- 


ных [Г иц (соответственно относительно переменных 


5ий. 
Теорема 2. Если { ($, Ё, и) удовлетворяет условию 


РА) — 7, и") | аи фи |, 0<$, [< 1, 
р ы |5 

где 

# 


М 


Е ИТ 


М == тах 7 (3, 90), 


Е 


то из принципа сжатых отображений вытекает сущест- 
вование решения уравнения (1) и системы (2). Кроме то- 
го, имеют место оценки 


— : 1 [ (2) 1) : ($) =) 
глах [#* (5) — * 6) | <= |“ (=) + =} У 
# < и 1 д) ›й. 
пах [р — Х дьГб, 1ь 1) < [ (=) - 
Ю — 
ин М 
И ава се т-1 
-Е 2%, Г ЕЕ , 


где х* (5) — точное решение (1), риа — приближенное 


решение системы (2) итерационным методом. 
Если вместо системы (2) рассматривается система 


п 

х (5) — У 44 (5, в, х(14)) =0, можно получить подоб- 
Е 

ные результаты. Ши Чжун-цы 


4231. Об оценке ошибки, возникающей при решении 
неоднородного интегрального уравнения способом за- 
мены ядра на близкое М ысовских И. П., Дунбъй 
женьминь дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, Аа з‹1ет. 
паиг., 1958, № 1, 63—73 (кит.; рез. русск.) 

При решении интегрального уравнения 


ФР К (5 0 (041+ 16) 


а 


(1) 


методом замены ядра на близкое за приближенное ре- 


шение уравнения (1) принимается решение $ ($) интег- 
ральнсго уравнения 


— й — 


= М, О +16, 


ядро которого /1 (5, #) близко в каком-либо смысле к 
А) 

Пусть Р ($, 2) — комплекснозначная функция вещест- 
венных переменных $, 2, заданная в квадрате [а, 6; а, 6] 
и такая, что указываемые ниже интегралы существуют. 
Будем пользоваться следующими обозначениями: 


рем в, 


и обозначим резольвенту ядра: М ($, г) через Юм (5, &, ^.). 


ПР 


Р(5, "4, а" 


В статье приводится доказательство оценки 


ь, р : 
1$ (5) — $ (5) 1 < ТЦ ямВ И © 111 МВ ИИ 


где В = 1+1 А Юм, №(5, К ($ )— МЗ) 


Из резюме автора 


Численные и графические методы 


1959 г. 


4232. Применение смешанного приближенного метода 
решения интегральных уравнений к задачам стро- 
ительной механики. Воронцов Г. В., Тр. Новочерк. 
политехн. ин-та, 1958, № 78/92, 3—10 
Приближенное решение уравнения 


ука, ЭРУ), и ©),... 148+ 1) 


п 
ищется в виде у (х) = а а;ф;(х), где $;(х) — неко- 


торая, подходящим образом выбираемая система функ- 
ций. Приведены четыре числовых примера. 
В. К. Саульев 
4233. Приближенное решение некоторых видов нели- 
нейных интегральных уравнений. Бельтюков Б. А., 
Уч. зап. Благовещ. гос. пед. ин-та, 1956, 7, 51—56 
Рассматривается нелинейное интегральное уравнение 


Е, и (2) = ТВ, 8, и (5 45 (1) 


в случаях когда: 1) подынтегральная функция является 
вырожденной 


Гы, 5,1 = Уно), и), 
2=0 


2) Г[х, $, и ($)] — функция произвольной структуры, но 
разлагающаяся в ряд Маклорена по степеням х: 


>о 


за 


т 
НЕ 


ГО [х = 0, $, и ($) . 


в, 99] 1, (2) 


и 


В случае 1) первое приближение находится численно- 
графически с применением квадратурной формулы Гаус. 
са, а затем уточняется методом последовательных при- 
ближений В. П. Ветчинкина (Тр. ЦАГИ, 1934, выл. 192). 
В случае 2), беря первые п членов ряда (2), автор со- 
ставляет для уравнения (1) аппроксимирующее уравнение 


вк т 
{ И ро 5: 01.8 : 
Е, ед => \ ут 
а й! 
20 
которое затем решается приемом, как в случае |). 
В качестве примера решается уравнение 


, 


Хх Хх 


| оз 
` р) я 

и (ху хачые 20 =\ 2305 
1 


[5+ Ум (3) | 
4$. 


К. Н. Юрчук 

4234. Метод спуска в проблеме релаксации. Л у Вэнь, 
Гуань Чжао-чжи (Гоо \М:п, Кумап Сцао- 
СВ! В), Шусюэ сюэбао, Аба Ма. Зицса, 1955, 5, 
№ 4, 497—504 (кит.; рез. франц.) 

Рассматривается метод решения системы линейных 
уравнений в пространстве Гильберта, представляющий 
собой комбинирование метода спуска и метода релакса- 
ции. Суть предлагаемого метода состойт в том, что на- 
правление скорейшего спуска ищется не во всем про- 
странстве, а в некотором конечном подпрострачстве Ни, 
которое можно выбрать таким образом, чтобы исчезли 
все компоненты вектора невязок, соответствующие дан- 
ному подпространству. Выбор Ни должен гарантировать 
исчезновение преобладающих компонент вектора невя- 
зок с». Другими словами, на каждом этапе приближе- 
ния Ни» выбираются так, чтобы для нормы проекции Р„сп 
вектора с„ на Н„ выполнялось условие 


| Раса 2 > %| си, 
где * — фиксированное число, 0 <% < 1, 


— 176 — 


№ 4 


Доказана сходимость предлагаемого метода и установ- 
лено, что скорость сходимости такая же, как скорость 
сходимости геометрической прогрессии. Проводится срав- 
нение рассматриваемого метода с некоторыми известны- 
ми методами. Г. И, Бирюк 
4235. О квадратурной формуле ‚Харди. Коциу 
(Азирга Тогти!е! 4е сиайдгаига а и! Нагду. Со- 
114 А.), Са2. та 3 И2., 1958, А 10, № 7, 404—412 
(рум.; рез. франц., русск.) 
Автор, следуя основным идеям Д. В. Ионеску, выво- 
дит квадратурную формулу Харди 


Ко) ак 2,20р (а) + 1,6211 (а — 28) +1 (а + 28] + 


а—зв 
-+ 0,28 [1 (а—31) + Ка-зв)} +В 
и оценивает погрешность: 


1Ю | <0,019912 . .. #7 шах | 6х |. 


В. К. Саульев 
4236. Обобщение некоторых формул интерполирования 
для функций нескольких переменных. Станку 
(ЧепегаИгагеа ипог роЙпоате 4е Ицегро|аге репёги 
шосИЦе 4е та! ши{е уапа Бе. $ {апси О. О.), Вш. 
[1$4. роШейНп. Газ1, 1957, 3, № 1-2, 31—38 (рум.; рез. 
русск., англ.) 
Автор обобщает интерполяционную формулу Стеффен- 


сона, считая, что значения ординат ух,1, Урь>,.. , Ут 1 
7 
зависят от натурального числа #: 


п+1 Т; +1 
Кхиу=У) У, (хх). . (хр) (фи). (у-уьра)х 
1-1” = 
Х1, -.-, Ха З | 
ея Е „ур 7 +Е2(х,у), 
где 
Ве, и) = (© — хи) ----— даа) [Х, д, ..., Ань + 
п-+1 


+>) (им)... иже). (и-Итры) Х 
1=1 


х| Ао, а у В 
Ул, ... Уь тут ; 
Устанавливается интерполяционная формула для слу- 


чая трех независимых переменных, из которой в слу- 
чае, если ординаты Ур, И;, з,.-.,Иртьа И апплика- 


ТЫ 2, бр. -2РРЬ) „Не зависят от Ги |, по- 


лузается интерполяционная формула Ньютона. Рассмат- 
риваются и другие частные случаи. В одном частном 
случае выводится выражение для остаточного члена. 


В. К. Саульев 


4237. Вычисление двуцентровых интегралов. Таубер 
(ЕуашаНоп о{Ё #\мо-сепёег ехсвапзе П\ерга!з. Тац- 
Бег С. Е.), У. Свет. РВуз., 1958, 29, № 2, 300—310 
(англ.) 

Интегралы вида 


[уе 0)" (1) (17а) ха) о (а)ау 4 (1) 


аи центры; Ги 2 — электроны; Хх — приближен- 
Ё атомная волновая функция) вычисляются путем 
сведения к решению некоторого уравнения Пуассона. 
Интегралы (1) также выражаются через интегралы, 
которые вычисляются аналитически. В. К. Саульев 
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4238. Использование различных способов выборки в 
методах Монте-Карло. Кан (Озе оЁ 41Шегепё Моше 
Сао затрИпе феспи!аиез. Кавп Негтап), Зут- 
роз. Моще Са[о Ме#о@з, Мех Уогк, Зонп \Шеу апа 
5опз, шс., 1956, 146—190 (англ.)) 

Подробно рассматривается назначение и применение 
шести способов уменьшения дисперсии, используемых 
в методах Монте-Карло: 1) метод целесообразных вы- 
боров (йпрогапсе затрИ из); 2) метод рулетки и рас- 
щепления (гои]ейе ап@ зр1ИНпз); 3) метод использова- 
ния ожидаемых значений (изе оЁ ехребфей уашез); 
4) метод корреляции (сотгеаНоп); 5) метод системати- 
зированных выборок (зузетаНс затрИпй) и 6) ме- 
тод наслаивающихся выборок (${таННей зашрИпе). 

Для иллюстрации этих методов рассматриваются при- 
мер на определение вероятности появления трех очков 
при броске двух шестигранных игральных костей и при- 
мер на вычисление определенного интеграла 


[2 у), у) ахау= т, = т, (1) 
© 


где | (х, у)>0 на би [| Року) ахаи = е 


щи случайных выборок. 
1 М 
а 2(х;> у;), 


где величины х;, у; выбираются случайно при помощи 
функции плотности вероятности {(х, и). 

В методе целесообразных выборок выборка величин 
х;, у; производится из функции плотности вероятности 
РС, и), для которой 


— Р(х, у) 
2 = 2 ри, у ху, 
причем функция /*(х, у) выбирается так, чтобы ее ис- 


пользование уменьшало дисперсию. Величина 2 тогда 
определяется по формуле 


при помо- 


Обычно 2 определяется по формуле 


№ 
1 Ихг, у:) 
му: вы 


Приводятся два пути для использования этого спосо- 
ба: метод целесообразных выборок только в пространст- 
ве х и метод целесообразных выборок при помощи па- 
раметра. 

Метод рулетки и расщепления — это метод последо- 
вательной выборки, применяемый, когда выборка делает- 
ся по этапам, т. е. когда сначала выбирается х, а за- 
тем выбирается у. Е 

В методе использования ожидаемых значений вычис- 
ление интеграла (1) заменяется вычислением интеграла 


|: (х, у) мы ах 


при помощи метода Монте-Карло. 
В методе корреляции вместо интеграла (1) вычисляет- 


ся методом Монте-Карло интеграл п (г, 5) в (г, 5) агаз. 


Для вычисления этого интеграла используются те же 
самые случайные числа, которые использовались бы для 
вычисления интеграла (1). Тогда вместо вычисления 
среднего значения функции 2 (х, у) вычисляется сред- 
нее значение функции и(х, у, г, 5)= 2 (х, у)— а[9(х, 3)—5]. 
Математическое ожидание для и равно математическо- 
му ожиданию для г, а их дисперсии различны. Мини- 
мальная дисперсия получается для определенного зна- 
чения а, которое определяется из условия минимума 
дисперсии функции и (х, у, /, 5). 


— 177 — 
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4239 


<“ 
Метод систематизированных выборок состоит в том, 
что вместо случайной выборки № чисел Ю:, которые не- 


х; 
обходимы для получения х; из уравнения | И 


(где Ю; — независимые случайные числа, однородно 
распределенные между нулем и единицей), использу» 


ВТ ) 
ются М чисел вида (= где #=1, 2, 3,..., М. Ана- 


логично можно сделать выборки и в пространстве пе- 
ременной у. 

Метод наслаивающихся выборок является комбина- 
цией метода систематизированных выборок и метода 
целесообразных выборок, т. е. значения х; выбираются 
из условия Роге) п я ( 5), а значения у; 


выбираются случайно из [(х;, И)/Ё(х;), так что 


1 у Нор 
м 2(х:, У) Ра 
При рассмотрении каждого из шести методов авторы 
вычисляют дисперсию и сравнивают между собой до- 
стоинства и недостатки различных методов. Числовых 
примеров для иллюстрации изложенных методов не при- 
водится. В. Я. Евфанов 
4239. Квадратурные формулы для кратных интегра- 
лов, имеющие по возможности высшую степень точ- 
ности. Микеладзе Ш. Е., Сообщ. АН ГрузССР, 
1957, 18, № 1, 3З—10 
Рассматривается п-кратный интеграл. частного вида, 
взятый от точки А= а + НЁ, до точки В = аН& : 


г 
з 


Ц. но т \ (в о р(а 
А А ь 


+ НАаЕ (1) 


1 


| 
еж 


Для его вычисления предлагается построить формулу 
механических квадратур с т узлами 


т 
к УРОН (2) 
»=1 
имеющую наивысшую алгебраическую степень точности. 


Указывается также на известную возможность задать 
заранее в формуле (2) некоторые из узлов 2, и коэф- 


фициентов А, ‚ а остальные находить из требования до- 
стижения формулой возможно высокой степени точно- 
сти. Отдельно рассматривается однократный интеграл 
(п=1). Всегда можно считать {, = — 1, 6 = и/= 
1, 
=\ [(а + НИ 4Ё. Строятся формулы вида (2) гуассо- 
—1 
ва типа, у которых заданы два узла 4 =и ёт = —. 
Примечание референта. Заменой Ё =, + 
+ и (в —&) (0=и=1) (| 
1 
А =} (1 — и)"т } (а + НЕ) 4и с весовой функцией 
0 


приводится к интегралу 


1 — м)"-1. Если предположить, что квадратурная форму- 
ла вида (2) для него точна всякий раз, когда [ есть 
многочлен степени не выше 2т — 1, то получится фор- 


графические 


методы 


мула Гаусса-Кристоффеля частного вида. Общая тео- 
рия таких формул для случая неотрицательных весо- 
вых функций хорошо известна. Если же требовать, 
чтобы формула была точной для многочленов степени. 
$(т— 1 <$5<2т — 1), то т — $ абсцисс в квадратур-. 
ной формуле можно задавать произвольно. Такие фор- 
мулы ранее рассматривались Н. Я. Сониным и 
А. А. Марковым (см., например, Марков А. А., Исчис- 


ление конечных разностей, Ма{Шез1з, Одесса, 1910, 
гл. УЦ). В. И. Крылов 
4240. Два новых метода приближенного вычисления | 


кратных интегралов. Сюй Ли-чжи, Линь Лу н- 

вэй (Т\уо пем ше#фо4$ сопсегиие е арргохипае. 

сасц!айоп о шире и\ерта!. Нзи Г. С., 

Г1п Г. М.), $с1. Вес., 1958, 2, № 7, 215—219 (англ.). 

Рассмотрены два вопроса в проблеме приведения мно- 
гократного интеграла к однократному. 

Г. Функция [(х1,...Хт) предполагается 2к - перио-. 
дической по каждому аргументу и имеющей непрерыв- 
ные производные порядка р. ®р (0) есть верхняя огиба- 
ющая модулей непрерывности производных порядка р. 

Теорема. Пусть 4 есть целое положительное чис- 
ло и 


2 (4) Аб, че тй Тиз КО оаЬьы а 


М == КРТ. 
Тогда для больших Ю будет 
зы м 
. С 1 
(о) \ о к №. Ат) Ч -- Чт ме (04 = 
0 0 0 


= 25* (К) КР-О [ВР ор(К-2)]. 


Здесь 5* (Ю) есть некоторая функция Ю, вычисляемая по’ 
коэффициентам Фурье функции [{. 


При помощи применения к интегралу :. $ (6) 4 фор- 


мулы Симпсона авторы дают правило приближенного. 
вычисления многократного интеграла по значениям / и 
приводят оценку погрешности. 

П. Запись <а> означает дробную часть числа а. 
Функция [(х,у) считается непрерывной в квадрате 
=! 


- 1 
и Р(х, у) = 5 (а, у) + Ех, 1 — у). 


Доказывается следующий аналог теоремы Эйлера- 
Маклорена: если /(х, у) имеет частные производные по 
х до порядка 2р + 1, то 


1 


1 1 
ис, дана = Рек < ми) — 
0 


0 0 


- 1 27-1} \х-1 
+ № (25 № \ ( дха7—1 ) Въ, (у) ау + Крал. 
г=1 х=0 
Здесь Крз1 = О (М-2Р-*) для больших М, Вх, (и) есть 
многочлен Бернулли степени 2 и (Е(х, 4) ы 


= (1, у) —Е (0, у). Когда [(х‚,у) имеет производные 
по х всех порядков и 


д27—1 } х=1 
е 


х=0 


кет а Нет 


— 178 — 


верна оценка 


ос 
и 15) С 

| Вры =6 (1 и 52| У ЕЙ Е 

о г=Рр-+!1 


Указывается на возможность построения аналогичных 
Равенств для функций большего числа аргументов. 
В. И. Крылов 
4241. 06 одной задаче в теории механических квад- 
ратур. Дейвис (Оп а ргоШет 11 {Не еогу о! ше- 
сПатса| диадга{игез. Рау! РН111р), РасиИ. Г. Маф., 
1955, 5, Зирр!. № 1, 669—674 (англ.) 
Рассматривается сходимость квадратурного процесса 
1 


О (1) 
ЕО 


_в классах аналитических функций. Пусть В есть область 
комплексной плоскости 2 =х -- (у, содержащая внутри 
себя [—1,1]. Под [2(В) понимается класс функций, 


регулярных в В и таких, что | Г, [ р |2ахау < со. Ска- 


лярное произведение и норма определяются как обыч- 
_ НО: 


(Е) = || зРвахау, ИРИ? = (Р.В. 


Квадратурный процесс называется равномерно сходя- 
щимся в Ё?(В), если для каждого : >> 0 существует 75 = 
`’ = Ло(=) такое, что для любой [@[?(В) ип> п, будет 


ГЕ = | 1 мх- 950 | 2-1. 


Теорема 1. Необходимое и достаточное условие 
‘равномерной сходимости квадратурного процесса в [2 (В) 
ВЕЕть Иш | Е) | =0. 

п - > 


Пусть :› есть эллипс с фокусами в (— 1,9), (1,0) и 


 полуосями а = (2 + 1/2 Ур, 5 = (в — 1/2 Ур и (>1) 
и 


Ив (2) = (1— 22)‘ $1 [(12 = Г) агс соз 2]. 


— Теорема 2. Необходимое и достаточное условие 
‘равномерной сходимости квадратурного процесса в 
Е (= 89 есть: 


сс 
Нт У (+ ГЕ» (И) Зое — р-в-1) = 0. 
П>® 
&=0 
Приведены две теоремы, дающие достаточные условия 
‚для сходимости интерполяционных квадратурных про- 
‚@пе 


п 
‘цессов. Обозначим Ми = Хр 


Теорема 3. Если р =, то ин- 


‘терполяционный квадратурный процесс равномерно схо- 
‘дится в [2 (= ) 


_ Теорема 4. Процесс Ньютона-Котеса равномерно 
сходится в Г? (р если 4. 


Примечание референта. Наименьшая область, 
в которой регулярная функция [ гарантирует сходи- 
мость интерполирования по равноотстоящим узлам, 
найдена Рунге (7. Ма\8. апа рБуз., 1901, 46). Она бу- 
я совпадать с наименьшей областью, гарантирующей 
сходимость процесса Ньютона-Котеса, как показал 
Р. О. Кузьмин (Изв. МЛенинг. политехн. ин-т., 1931, 
33). Область, указанная в теореме 4 статьи, значитель- 
но превоеходит ее по размерам. В. И. Крылов 


№ 4 Численные и графические методы 4247 


4242. Вычисление молекулярных интегралов на вычи- 
слительной машине. Ротхан (Еухашайоп оЁ то]еси- 
]аг ИЦерга!з Бу ФеНа| сошрщег. Коо{Ваапт С. 
С.), У. Свет. Рвуз., 1958, 28, № 5, 982—983 (англ.) 
Общие замечания о вычислении на электронных вы- 

числительных машинах интегралов, встречающихся в 

квантовой механике. 

4243. Формула для аппроксимации определенного ин- 
теграла функции нормального распределения. Харт 
(А Гогпийа Тог {Не арргохипаНоп о{ 4ейпИе ищцеога|$ 
ог Ше погта[ 915 Фийоп ГипсНоп. Наг{ Воеег О(.), 
Ма. Таез ап@ О{Нег А!4$ Сотри*., 1957, 11, № 60, 
265 (англ.) 

Предлагается следующая приближенная формула: 
> Хз 
ыы 
у обв о 


(Х>0). 


4244. Итерационный процесс для численного решения 
системы линейных уравнений. Гастинель (Ргосёде 
Цега! роиг 1а гёзошЯоп питёйаие 4‘ип зузете 
4‘едиаНопз Ппбатез. аа${:1пе| Моё]), С. г. Асад. 
$с1., 1958, 246, № 18, 2571—2574 (франц.) 

Излагается метод последовательных приближений для 
решения системы линейных уравнений, которая в век- 
торной форме записывается как Ах - 6 =0. Последова- 
тельные приближения берутся так, чтобы х„ было орто- 
гональной проекцией х„_ на плоскость, проходящую 
через точку х*, являющуюся решением системы, и па- 
раллельную той грани некоторого полиэдра с центром 
симметрии в точке х*, которая содержит х„_1. Выводится 
следующая оценка: 


ых 5 ро 
Ио] (У ПА и": , 
ПА 


где 1 и /„-— наибольшее и наименьшее собственные 


числа матрицы АТА (А! — матрица, транспонирован- 
ная к матрице системы А). На электронной машине ре- 
шались системы 4-го, 6-го, 8-го и 12-го порядков. 

Предлагается провести экспериментальные вычисления 
с системами более высокого порядка. Л. М. Голубева 
4245. Решение системы линейных уравнений. Ред- 

жини (Юезоис1бп 4е $13{етаз$ 4е есицас1юпез Ипеа- 

]ез. Кес1п! Ногасто С.), С!епс. у сп. 1958, 

125, № 628, 158—167 (исп., рез. англ.) 

Описан модифицированный метод Гаусса для решения 
системы п линейных алгебраических уравнений с п не- 
известными. Из резюме автора 
4246. Удобный способ решения линейных задач в 0б- 

ласти комплексных чисел. Шмидтмайер, Майер 

(Уувоапё Геёеп! Нпеаги!сИ ргоётиа у обоги Котр[ех- 

со 615. Эспш1а+мауег Лозе! Мауег 

Рап!е1]), $!аБоргоиау оЪтог, 1958, 19, № 7, 472— 

477 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

Описан метод, позволяющий избежать действий с комп- 
лексными числами при решении систем линейных алге- 
браических уравнений с комплексными коэффициентами, 
при расчете матрицы, обратной к матрице с комплекс- 
ными коэффициентами, и при расчете значения опреде- 
лителя с комплексными элементами. Сущность метода 
заключается в изображении комплексного числа при 
помощи квадратной матрицы. Этим изображением, на- 
пример, переходит система с комплексными коэффици- 
ентами в матричное уравнение с действительными чис- 
лами. Приведен пример числового решения линейной 
электрической цепи этим методом. Резюме авторов 
4247. Применение некоторых понятий линейной ал- 

гебры в теории уравнительных вычислений. Крас- 

тинь А. Ф., Изв. высш. учебн. заведений. Геод. и 

аэрофотосъемка, 1958, № 2, 43—55 
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Численные и 


4248 


ь 

Затрагиваются вопросы об употребляемой символике 
и для примера излагается алгебраическая теория группо- 
вого уравнивания условных измерений с оценкой точнос- 
ти уравновешенных элементов и их функций. 

Из введения статьи 

4248. Формулы для машинного вычисления обратных 
матриц. Мункельт (Еогтеш 2иг тазсЫпеЦеп Ве- 
тесппипе \Уоп Кебгтаниеп. МипКке!{ Каг|, 

Пузсв. ру@гоет. 7., 1956, 9, № 3, 143—146 (нем.; рез. 

англ., франц.) 

Для вычисления обратных матриц предлагаются фор- 
мулы, которые в силу своей симметрии особенно пригод- 
ны для машинных вычислений. Резюме автора 
4249. Метод расчета возмущения первого порядка ко- 

нечной матрицы, с приложениями к теории молекуляр- 

ных орбит. Браун, Бассетт (А шефо4 {ог са]- 

сша по {Ве Йгз{ ог4ег ре{играНоп о{ ап ерепуесюг о! 

а ИпИе шафих, уИН аррИсаНопз {фо шоесшаг-огЬЦа1 

ео о Втомо в О Ваззе: М) Рос 

РВуз. $ос., 1958, 71, № 5, 724—732 (англ.) 

Симметрическая матрица Н(Ё) зависит от параметра {. 
При { =, Н имеет простое собственное число ^ с соб- 
ственным вектором с(|с | = 1). Тогда Х = ^(1), с = с(® в 
окрестности &, ^” = (Н’с, с), (Н — Ж№М)с’ = — (Н’—^ с 
(штрих означает дифференцирование); из этого условия 
с’ определяется однозначно (хотя определитель системы 
равен нулю), если учесть, что (с’, с) = 0. 

Ставится вопрос об условиях применимости аналогич- 
ного метода расчета в случае кратного собственного 
числа ^ с собственными векторами ст, Сз,. ..,Ср. Вопреки 
утверждению Шредингера (Зсьгодтеег Е., Апи. рпуз., 
1926, 80, 437), не всегда справедливо 


(ль с) =0 АЕ (1) 
где с;(Г) — собственные векторы возмущенной матрицы, 
с: = Сс{(Ю) — их пределы при 2 - 1. Например, для мат- 

2 
рицы |2 : при № =0 (1) не имеет места. Если варь- 
ируются только диагональные члены, (1) заведомо спра- 
ведливо. 

В случае симметрии Н(Ё) относительно некоторых ги- 
перплоскостей расчет может быть упрощен; в частности, 
это относится к расчету молекулярных орбит. 

М. Л. Бродский 


4250. Об обобщении метода Рута. Фам (Зиг Па ©6- 
пёгаЙзаНоп 4`’ип ргосёаё 4е Е. У. Кош. Рваш Ва- 
п1е1 Т1пН Оцаф, С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 13, 
1958—1960 (франц.) 

Метод Рута для определения остатка от деления 
двух полиномов становится неприменимым, если в про- 
цессе деления получаются два последовательных поли- 
нома, степени которых отличаются по крайней мере на 
две единицы. Автор обобщает метод Рута на случай 
произвольных полиномов с числовыми коэффициентами. 
Обобщение основано на многократном применении так 
называемого умножения накрест, введенного Рутом. 

Приводится удобная схема для вычисления на прак- 
тике по методу автора коэффициентов частного и остат- 
ка от деления двух полиномов. Г. И. Бирюк 
4251. Практическое использование исключительного 

случая в способе Греффе. Хиршлебер (РгаКЯзсНе 

Аизмуе{ипе уоп Аизпабте!АИеп Бени ОгаеМезсВеп 

Уе[авгеп. Н1гзсВ]еЪег А.), 7. апре\. Ма. ипа 

Месв., 1957, 37, № 7-8, 257—959 (нем.) 

Исключительным автор называет случай, когда способ 
Лобачевского — Греффе применяется к многочленам, ко- 
торые либо сами делятся без остатка на 25 Ра (5 =3, 
5,7...), либо после нескольких преобразований Лоба- 
чевского — Греффе приводят к многочлену, обладающе- 
му этим свойством. 

Если коэффициенты многочлена удовлетворяют хотя 
бы приблизительно условиям, отвечающим исключитель- 


графические 


1959 г. 


методы 


ному случаю, то целесообразно сразу выделить соответ- 
ствующий двучлен, так как при дальнейших преобразо- 
ваниях Лобачевского — Греффе ошибки округлений могут 
привести к резкому нарушению этих условий. Приведен 
иллюстративный пример. А. П. Доморяд 
4252. Вычисление действительных и комплексных кор- 
ней многочленов любой степени. Хильшер (Пе 
Вегесвпипе 4ег. гее!еп ип Кошр!ехеп Уиг2ешт уоп 
Ро!употеп  БеНеме Бопеп @гадез. Н11зсвег 
Кигё), паизёерефчеь, 1957, 5, № 8, Меззеп — 
З4ецеги — Кебеш, 97—99 (нем.) 
Пусть при делении {(х)=х” - аи1х” 1 --...-- ах + @ 
на 9%(х) =х?-+ Ах В получается частное 9(х) = 


=У,_ обьх"-2 и остаток х- в, а при делении 9(х) 


на %(х) — остаток сзх -+ со. 

Пренебрегая при делении {(х) на х? Е (А+ ®)х + В+? 
членами второго и высших порядков относительно а и 
В и приравнивая коэффициенты остатка нулю, можно 
получить: 


р Бос — Вс» не 161 — 4260 
Ч1сз — 42с2 Ч1сз = со : 
где 4. = с› — Асз и 41 = — Всз. 


Приведен иллюстративный пример. 
А. П. Доморяд 


4253. Применение метода итерации к балке, покоя- 
щейся на рессорах. Чярхольм (А те{о4 о{ Цегай- 
оп аррИе4 40 Беатз гезИпе оп зрг!и$. КаггНо|т 
иппаг. СПпа|мегз Текп. Вб5з$Ко]. Папа1., 1958, 
№ 199, 50 рр., Ш.) (англ.) 

4254. Относительные достоинства различных методое 
‘извлечения корней и решения уравнений (Ке!аЙуе те- 
г{$ о{ аМегпайуе ше о9$ о! ехасИпе гоод$ ап@ $01- 
ушР едиаНоп$. Сот'ри+{ег.), Еесгопс апа Каас 
Епог, 1958, 35, № 5, 173—175 (англ.) 

Автор считает, что для нахождения корней уравнени; 
Е(у) ==0, не являющихся кратными, удобно пользовать 
ся итерационной формулой Жордана (огдап \. В, Ма® 
Та ез апа О\ег А14$ Сотри%., 1951, 5, 183) 


2Е(у1)Е’(у1) 
`-2{ЕР”(у1)}? — Р(и)Е”(у1) 


и приводит числовые примеры, на которых иллюстри 
рует результаты применения различных методов. 
Я. М. Кажда! 


4255. О принципе математической итерации и ее при 
менении к вычислению химического состояния равно 
весия. Ланснер (Оп Ще тафетайса| Иегайоп ргп 
с1рМе ап №5 аррИсацоп` 0 сНеписа! еда гит са 
сШаНопз. Гапзпег А. Е.), Аба сБет. зсапа., 195% 
12, № 5, 1136—1142 (англ.) 


Подробно обсуждается условие сходимости 
1х) << 1 


метода итераций х„.1 = Кх,) для решения уравнени 
; = Кх). Приведены числовые примеры из области хим: 
ческих расчетов. В. К. Саулье 


Уз = 91 — 


4256. Некоторые замечания о методе итерации. Фри) 
ман А. А. (ПТ), Уч. зап. Рязанск. гос. пед. ин-т: 
1958, 15, 45—54 


Для приближенного нахождения корня. уравненьи 
Кх) =0 (Гир в малой окрестности корня непрерывне 
или, Ы(х) = Ы(х) (|6 > | Ь’. |) предлагается. следу» 
щии метод „улучшенной итерации“: 


В (хи) = В(хь-1), Жк ха + хака 5% 


— 180 — 


веде 


„№ 4 


т = Рэ(хь-1)/Р 1 (ХЬ). 

Сравнивая данный метод с методом Ньютона, автор 
утверждает, что „результаты, получаемые обоими мето- 
дами, будут тождественны, когда 61(х) — линейная функ- 
ция; новый метод безусловно сильнее в ряде частных 
случаев, как, например, если }(х) нелинейна, }{”1(х) по- 
стоянного знака, а />(х) линейная“ в окрестности корня. 

Приведенный числовой пример показывает, что дву- 
кратное применение процесса (1) эквивалентно шести 
обычным итерациям или трем итерациям по методу Нью- 
тона. Рассматриваются различные видоизменения метода 
(1) (в частности, применение т по формуле т = 
= ’э(хь)/Р (хе) или многократное применение одного и 
того же 71) и обобщение его на системы уравнений. 

Е В. К. Саульев 

4257. Вычисление логарифмов с помощью повторных 
квадратов. Браун (СошрщаНоп оЁ соттоп 1ода- 
тИбтз Бу гереае4 зацаг!п$. Вгомт О. Е.), Ашег. 

Маш. Мопё у, 1958, 65, № 2, 118—120 (англ.) й 

Автор представляет десятичный логарифм числа в ви- 
де двоичной дроби. Эта идея не является новой (см., на- 
пример., РЖМат). Однако заслугой автора является весь- 
ма элементарная реализация этой идеи, вполне доступная 
пониманию учащихся средней школы; базируется она 
на следующей теореме: Пусть М:, М№,... и а1, а>,...— 
две последовательности неотрицательных чисел, | < М; < 
< 10, а} =0 или 1; пусть из М? 10 следует, что 
М1 = М}, а; = 0, а из М; > 10 следует, что М№;.1 = 


= М0, а; = 1. Тогда ТовзоМ: = “2 +5 + > 


Этот метод легко поддается программированию на 
современных счетных машинах; приводится соответствую- 
щая блок-схема. Законченной оценки точности метода 
нет. 3. Х. Рафальсон 


4258. Практическое применение методов пространст- 
венной экстраполяции. Лап (РгаКИзсве фоераззшееп 
уап Чпеаппепз!опа!е ех{тгароайе. Гар А. ФХ. У.), 
Эср еп \еть, 1958, 25, № 14, 422—427 (гол.) 

4259. Обоснование и построение общей теории вися- 
чих мостов с помощью теории матриц. Эгервари 
(А посоШ4аК аНа!апоз етёеепек теза!арогаза 65 
Ге]ерйёзе штайхзагашИаз зерИзесвуе!. Ерегуагу 
Тепо), Маруаг {и4› акад. Ма!. кша!б шё. Кб21., 1957, 
2, № 1-2, 3—32 (венг.; рез. русск., нем.) 
Аппроксимируя производные соответствующими разно- 

‘стными отношениями и непрерывно распределенные на- 
грузки — концентрическими ‘силами, автор строит теорию 
висячих мостов с помощью теории матриц. В качестве 
основного уравнения цепных мостов получается матрич- 
ное уравнение, в котором неизвестным является матри- 
ца прогибания укрепляющей опоры. Для решения этого 
матричного уравнения необходимо лишь обращение мат- 
риц типа ри 
Вл й 
раь 
` фа 
В. К. Саульев 
4260. —О некоторых методах решения проблем при по- 
мощи размерного анализа. Столбов Б. М., Тр. Ка- 
занск. авиац. ин-та, 1958, 33—34, 81—90 
При помощи „размерного анализа“ находится вид функ- 
адии $ для которой уравнение 
Ф(ал, 5, .-.у ап) — 0 


(а1, а,..., аа— некоторые физические величины) полу- 
чается из опыта. Решение подобных задач сводится к ре- 
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шению систем уравнений (в частности, по терминологии 
автора, „неполных“ и „сверхполных“) первой степени. 
Автор рассматривает вопросы компактной записи таких 
систем уравнений. Имеются примеры. В. К. Саульев 
4261. Об одном методе линеаризации дифференциаль- 
ных уравнений типа маятника. Рыбарский (ОЪег 
епе ретуззе [лпеаг1зайопзте ое 4ег ОШегеп а! е1- 
спипсеп уот РепаеНуриз. КуБагзК; А.), Вий. 

Аса4. ро]оп. $с1. Зёг. $с1. таф., азёгоп. её рВуз., 1953, 

6, № 3, 175—179, ХПУ (нем.; рез. русск.) 

Дан метод построения линейного дифференциального 
уравнения с постоянными коэффициентами, являющегося 
в некотором смысле наилучшим приближением данного 
дифференциального уравнения типа маятника. Этот ме- 
тод основывается на следующей теореме „о сравнении“: 

Если функции и1(), у2(Ё) удовлетворяют для 0 <Ё<Т 
уравнениям и: = [1(/1(1)), уз = [(уУ2(1)) и если они равны 


друзидругу в, точках Оо ны би» Жорла 
имеет место неравенство 


Ре -^ 0], 


и 
< м 


где 

м не) = 00), ы 
н> им Оу во тах | Ге — | 

причем предполагается, что 0 < М№< 17; и (#, 


у2(Р в С>(0,Т); Р(у1(1)) © С(0О,Т), быть может, за исклю- 
чением точек {». Резюме автора 
4262. Дробное число раз итерированная показатель- 
ная функция на вещественной оси. Шёбе (@еБгосВеп- 
Цегеге ЕхропепЧа!ипкНоп 1 КееЙеп. ЗсвобБе 
М\№а | Четагт), 7. апоем. Ма. ип@ Месв., 1958, 
38, № 5-6, 190—194 (нем.) 
Предположим, что построена возрастающая непрерыв- 
ная функция Р(х) (— < < х < ©), удовлетворяющая 
функциональному уравнению Абеля 


РЕ ЕСТ. (1) 
Тогда, если е5(х) есть $-кратная итерация е^, то 
Е(е%(х)) — Е(®) = 5. (2) 


Для нецелых значений $ можно тогда принять (2) за оп- 
ределение 2°(х) (однозначное ввиду свойств Р(х)). 

Обозначим [(х) = (1 - Хх). Пусть [”(х) — т-крат- 
ная итерация [/(х). Тогда функция 


Е(х) = Со + Шт (п — Узш п - 2/Г2[ех)]) 
Пь® 


обладает указанными выше свойствами. Константа Со 
выбирается так, что Р(е) =1; тогда в силу (1) 


—2< Е) < ®< (2-©< <х< ©). 


Выбранная функция Е(х) не единственна, ибо например, 
Еих) = Е(х) + @[Е<х)] тоже удовлетворяет уравнению (1), 
если @(2) — произвольная функция с периодом 1. В клас- 
се решений функционального уравнения Абеля (1) функ- 
ция Р(х), построенная в работе, удовлетворяет нечетко 
сформулированному условию: „быть как можно менее 


произвольной“. 7 Г 
Приведены методы вычисления Р(х) и обратной к ней 
функции, составлева таблица х = Г(у), х = — 1(0,05)0,у, 


с точностью до 10-5. 

Определением е°(х) при 5 = 1/› занимались Кнезер (Кпе- 
зег Н., /. геше ип апее\. Ма!., 1949, 187, 56—57), 
Коллатц (РЖМат, 1956, 1685). М. Л. Бродский 
4263. О методах ускорения сходимости рядов. Си- 

буя Масааки, Нихон буцури гаккайси,› Вщим, 

1958, 13, № 4, 243—247 (японск.) 


— 181 — 


4264 Численные и графические методы 1959 г4 


* 

4264. О локализации собственных частот разветвлен- 
ных электрических цепей. Пароди (Зиг Па 1осаЙза- 
#оп Чез {тедиепсез ргоргез 4ез гёзеаих вес аие$ 
таШ6$. Раго4:! Маиг;се), С. г. Аса4. $с1., 1957, 
244, № 14, 1903—1905 (франц.) 

Приведено уравнение для определения собственных 
частот разветвленной электрической цепи, содержащей 
омические, емкостные и индуктивные сопротивления. 
Корни этого уравнения расположены, как известно, в 
левой части комплексной полуплоскости. Автором вы- 
ведено несколько оценок для уточнения положения 
корней. Р. Д. Бачелис 
4265. Можно ли правильно рассчитать погашение дол- 

гов в промышленности? Олланье (Реи{-оп са1сцег 

ганоппе!етепт# ГатогЯззетепё  шаизе? О11Та- 

сп:ег Р.), Апп. шшез, 1958,  тагз, 161—172 

(франц.) 

Автор пытается установить, в чем состоит некоррект- 
ность классического правила погашения долгов равными 
аннуитетами (взносами с уплатой долга и процентов). 
Он показывает, каким образом можно применить мате- 
матические законы к износу материалов. Построенные 
автором номограммы позволяют по известной долговеч- 
ности оборудования и таксе процентов составить более 
рациональную формулу погашения долгов, чем класси- 
ческую. Р. Д. Бачелис 
4266. —О быстром и общем способе составления формул 

для утечки и о введении краковского квадратного кор- 

ня в эту теорию. Калвар (№ 34е зиг ип ргосёаё 

Фе{аБ1$зетеп{ гар14е её оёпега! 4ез {огти]ез 4е рег- 

{ез её зиг РицгодисНоп 4е ]а гасте сгасо\йеппе 4апз$ 

сейе Шёопе. Са|уаег А.), Веуце Е, 1958, 2, № 6, 

167—179 (франц.; рез. флам.) 

Автор отмечает, что существующие общие способы оп- 
ределения утечки электричества в цепях высокого нап- 
ряжения (эффект Жюля) весьма трудоемки. Предложен 
новый метод, простой и легко реализуемый на машине, 
основанный на матричных преобразованиях. При этом 
изложена теория так называемого краковского квадрат- 
ного корня. Приведен конкретный пример расчета цепи. 

Р. Д. Бачелис 

4267. Об оценке погрешности приближенной теории 
неоднородных линий. Орлов С. И., Радиотехника, 
1958, 13, № 10, 9—13 
Получены простые выражения для оценки предельной 

погрешности расчета коэффициента отражения на входе 

неоднородной линии без потерь. Из резюме автора 

4268. Приближенные формулы для определения цент- 
ра тяжести. Эберг (АрргохипаНуа фупо@рипК!ог- 
пег. ОБеге Тоге), Е!етешца, 1958, 41, № 2, 128— 
130 (шведск.) 

4269. Исследование разложений в тригонометрические 
ряды выражений вида (1—2йсоз2+ 1?) "12, в кото- 
рых п — нечетное число. Баженов Г. М., Бюл. 
Ин-та теор. астрономии АН СССР, 1955, 6, № 1, 8—24 
Устанавливаются тесные границы для величин коэф- 

фициентов рассматриваемых тригонометрических рядов, 

предлагается рациональная схема для вычисления этих 
коэффициентов и оценивается верхняя граница остаточ- 
ного члена рассматриваемых рядов. `Кроме того, резуль- 
таты исследования применены к одной конкретной зада- 
че небесной механики. Резюме автора 

4270. Определение параметров функции у=а- 
+57 (х, а, В, 1,...) на основе метода наименьших квад- 
ратов. Применение к случаю экспоненциальной функ- 
ЦИИ. д омманже (П&егпипайоп 4ез рагатеё{гез 4е |а 
ГопсНоп: у = а+ 6} (х, а, В, 1,...) зиг [а Базе ди рип- 
сре 4ез то!п@гез саггёз. АррИсаНоп ац саз 4е Па Гопс- 
Ноп ехропепйеЙе. Вомтшапре{ ..), РиБ|$ зчеги. © 
{есбп. Мииз{6ге аш, 1955, М. Т., № 52, 9—28 (франи.) 
Рассматривается приближение по методу наименьших 

квадратов функций вида 


у=а- Вх, «В, й=) ай 


Все рассуждения проводятся в основном м: = 
но упрощенной функции вида | 


у=а- (х,2). (2 


Определение а,б и х по методу наименьших квадратов. 
приводит к системе трех нормальных уравнений. Усло- 
вие совместности этой системы дает уравнение для опре- 
деления а. После определения « параметры а и 6 легко. 
находятся из каких-нибудь двух уравнений системы. На. 


1 
практике предлагается сделать замену у; = У; + я У 
(п — число рассматриваемых точек), упрощающую систе- 
му, так как РЯ У; =0. При этом условие совместности. 


системы нормальных уравнений сводится к определению. 
экстремума функции 


2 
Е?у(*) = нь. —= ехгетит, (3 | 


ге Р= Уна), ОХ Рады = Иан 


Показано, что эта функция положительна и что речь. 
идет об определении ее максимума. Коэффициенты А =_ 


1 
А У у; и 6 определяются по формулам 
А = — РР?,/КВ, 6 = пР?,/К, (4} 


где Ё*, = тахР?у(а). 
В случае функции (1) предыдущие рассуждения обоб- 
Ю? 


щаются автоматически: функция по — Р2 должна давать 


максимум для каждого из параметров а, В, 1,... отдель- 
но. Коэффициенты А иф в этом случае определяются 
снова по формулам (4). 

Получено соотношение, связывающее средние квадра- 
тические отклонения Е, с экстремумом функции Р?у(2) : 
Е = 02, — Ру. Здесь ву — дисперсия у;. 

Рассматриваются отдельно частные случаи, когда один 
из параметров 46. или параметры о,3,у,... известны. 
Если известны а,3,1,..., то а, 6 определяются либо по (4), 
либо по методу наименьших квадратов, как коэффициенты 
прямой, если положить [(х;,а,3,1,...) = Ху. В случае, ког- 
да известно а или 6, параметры «,3,1,... находятся из 
условия совместности, а параметры а или 6 — из одного. 
из уравнений системы. Если известны оба параметра а 
и 6, то а определяется из условия Р?2у(а) =2Ю — О = 
= тах, и в общем случае а,3,1,... определяются из усло- 
вия Р?у(а,В,...) = тах. 

Дается применение метода к частному случаю экспо- 
ненциальной функции. При этом, если абсциссы заданы 
точно, а ординаты — наблюдениями, уравнение (1) имеет 


вид у=а-+ Ве. где а,6 и а определяются по формулам 


(3), (4). Если же ординаты известны точно, а абсциссы 
получены наблюдениями, то (1) приводится к виду х = 


1 1 
=В + По8(у — а), В = — 5 1056, 1= 5, где В иа (а 
следовательно, 6 и а) определяются по формулам 


В Е2Р 


— 182 — 
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: 
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| 
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Приводятся формулы для вычисления ошибок в коэф- 
фициентах в случае экспоненциальной функции. Рассмат- 
ривается числовой пример. 

В заключение приводится список некоторых уравне- 
ний, которые могут быть преобразованы к уравнению 
вида (2). Г. И. Бирюк 
4271. По поводу приближенных формул. 'Данги 

(А ргороз 4е Гогищез$ арргосвёез. Рапояцу [..), Ма- 

Шез1$, 1958, 67, № 4-6, 150—151 (франц.) 

Указан способ составления различных приближенных 


‘формул. Рассматривается функция [ (х, а, 3,...,^), раз- 


ложимая на данном интервале в равномерно сходящийся 
ряд по степеням х или какой-либо функции х. Пара- 
метры подбираются из условия обращения в нуль не- 
скольких членов ряда. Если последний при этом схо- 
дится достаточно быстро, то ограничиваются одним или 
несколькими членами, ‘не обратившимися в нуль. Так 
получена, например, формула 


(2 - созх) (2 - сьх) = 9. 


При 0 < х < 2/4 ошибка не превышает 10-4. 


Р. Д. Бачелис 


4272. —О приближении функций в свете новой вычисли- 
тельной техники. Постоева Н. И., Изв. Ленингр. 
электротехн. ин-та, 1958, вып. 35, 222—230 
Краткий обзор статей (РЖМат, 1956, 6882; 1958, 9138; 

1959, 889). В. К. Саульев 

4273. Графическое определение интегралов Стилтьеса. 
Пленво (Са|си! огарб1дие 4ез 1ш{6рга!ез ае $Не!- 
се Ра теманхь.. Е.), ВЫ. 501. Аса@.-гоу. 
Веелдие, 1958, 44, № 3, 217—229 (франц.) 
Изложенный метод заключается в преобразовании гра- 

фика подынтегральной функции, с тем, чтобы площадь, 

ограниченная преобразованной кривой, оказалась равна 
искомому интегралу. Метод легко применим и к раз- 
рывным функциям. Приведены примеры: вычисление мо- 


‚ ментов инерции для плоской фигуры, определение коэф- 


фициентов Фурье, коэффициентов для разложения в ряд по 
полиномам Лежандра, вычисление площади на карте в 
проекции Меркатора, интегрирование произведения двух 
функций. Р. Д. Бачелис 
4274. Об одном графическом способе решения уравне- 
ний 3-й степени. Бельтюков Б. А., Уч. зап. Бла- 
говещ. гос. пед. ин-та, 1956, 7, 45—50 
Действительные корни уравнения 3-Й степени, предва- 
рительно приведенного к виду х3—рх—9=0, реко- 
мендуется находить известным способом пересечения 
параболы и! = х3 с прямою у» = рх + д. 
В случае одного действительного корня х! и пары 


комплексно-сопряженных корней х.з = @ + 6-1, первый 


определяется указанным способом; для нахождения же 
х. и хз строится прямоугольный треугольник ОРО с 


одним катетом ОР = ооо гипотенузой РО = 


=Уа/х, . При этом второй ‘катет ОО =5, ибо РО? = 
— ОР? + ОО? = 4/х, и х(ОР? + ОО?) =9=^и: хз. хз,а 
ж - 2ОР = хх, + 2а=0 = хи + х2 + хз в соответствии с 
формулами Виета. 

Если парабола у1= х3 вычерчивается на миллиметров- 
ке, а прямые у» = рх + 9 — на кальке, то один график 
параболы может служить для решения разных уравне- 
ний. Рассмотрен пример. А. Б. Штыкан 
4275. ° Учебное пособие для графического решения 

уравнений. Глушков (Наочний пос1бник для гра- 


фичного разв’язування рйвнянь. Глушков П. М. 
Наук, зап. Черни. держ. пед. 1н-т, 1958, 4, № 1, 
21 стор., 1л) (укр.) 
4276. Приближенное представление номограммы из 


выравненных точек семейства кривых, полученного 
опытным путем. Урселай (Кергезетас1бп аргох!- 
тада, рог ип потоетата 4е аЙпеас1бп, 4е ип аБасо 
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ореш4о етри1сатеще. Огсе!ау Лозё Маг!а), 

Кеу. с!епс. ар1., 1957, 11, № 5, 419—428 (исп.) 

Зависимость из семейства кривых, полученных из опы- 
та представляется номограммой с двумя параллельны- 
ми и одной криволинейной шкалами. Э. Апарисио 


4277. Приближенное представление номограммы из 
выравненных точек семейства кривых, полученного 
опытным путем. П. Урселай (Кергезещасюп аргох1- 
та4а рог ип потосгата 4е аЙпеас!0п 4е ип аБасо оЪ- 
{еп!4о етри1сатеще. П. Чгсе!ау Лозё Маг та), 
Кеу. сепс. ар|., 1957, 11, № 4, 306—319 (исп.) 
Изучается случай трех прямолинейных шкал. Полу- 

чается абак из трех семейств прямых путем проектив- 

ного преобразования номограммы из выравненных тсчек 

с тремя параллельными шкалами. Э. Апарисио 


4278. Некоторые виды локальных номограмм. Смор- 
а Е. Т., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 5, 880— 
Рассматриваются вопросы о номографировании функ- 

ции г = [(х, у) с точностью до малых 6-го порядка но- 

мограммой с одной прямолинейной шкалой и о номо- 
графировании с точностью до малых 6-го порядка 
номограммой Кларка. 


4279. Номограммы для кубических решеток. Черно- 
горский (Мотортату рго Кискё шЕйКу. Сегпо- 
Пог5Ку Маг{!п), Ргасе ВгиёпзКё гаМаа. С$АУ, 
1958, 30, № 4,`131—153 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Приведены номограммы, дающие расположение ди- 

фракционных линий на рентгенограммах. Они охваты- 

вают область кубических решеток для М = #? - Е? -- 
+. < 144. Из резюме автора 


4280.  Номографический способ графического диффе- 
ренцирования. Еремеев Н. В., Вестн. Моск. ун-та. 
Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 1957, № 6, 
3—6 
Предлагается применять транспарантную номограмму 

для построения графика производной функции. На не- 

подвижной плоскости строится график самой функции, 
на транспаранте—совокупность показательных функций, 
для которых | 4у/ах | = 1 иу(х)|. Между плоскостями 
осуществляется контакт касания. С. М. Головина 


4281. Графо-численный метод построения номограмм 
из выравненных точек и номограмм из выравненных 
точек с бинарными полями. Пал (ОгаНКиз-питег]- 


Ки$ п10452ег роп{ёогоз$ 65 ропфте20$ потостаток {ег- 
уе26зеёге. Ра1 Запаог), Маруаг 114. аКа4. Май. Ки- 
фаю шё Ко21., 1956, 1, № 1-2, 223—272 (венг.; рез. 
русск., нем.) 

Даются типовые номограммы как основа для постро- 
ения различных номограмм. При помощи проективного 
преобразования достигаются условия для возможной 
точности работы с номограммой. Для аналитического 
определения проективного преобразования используется 
метод Соро. В виде иллюстрации автор строит номо- 
грамму неполного уравнения 3-й степени. 

В приложении к работе (автор Я. Ципсер) определя- 
ются свойства выпуклой оболочки точечного множества. 

С. М. Головина 


4282.  Номографическое представление функций ком- 
плексного переменного. Рёйттер (Мотоэтгарзсве 
Рагз{еИипе уоп ЕипкКНопеп ештег Котр|ехеп Уегапает- 
Псвеп. Вец{+{ег Е.), 7. апоем. Ма. ипа Месв., 
1956, 36, № 7-8, 258—260 (нем.) 

Для аналитической функции № = (г) =и(х, у) + 
- @ (х, у) строится номограмма, состоящая из двух 
прямолинейных шкал для зависимых переменных и ид 
и двух семейств кривых для независимых переменных х 
и у. Выводятся достаточные и необходимые условия но- 

я функции &. 

мографического представления функц и 
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Численные и 


< 
4283. О единственности номографических представле- 
ний уравнений. Николаев П. В., Докл. АН СССР, 
1958, 119, № 1, 31—34 
Доказана теорема: „Если аналитическое невырожден- 
ное уравнение 


Па о Е 13, 13) =0 (1) 
допускает непроективные анаморфозы вида 
Ф(Ь, -)=5Ь ЗЕ <) = | ВцВ, *2); Ра 94); Рз@ь =, 


то все бинарные поля (Ё;, =;) вырождаются в бинарные 
шкал» на алгебраических кривых; сумма порядков раз- 


25, 32 


графические 


методы 


1959 Г. 


личных кривых в каждой анаморфозе равна трем. Если 
такое уравнение алгебраизуемо хотя бы по одной из 
переменных, то оно подобно уравнению третьего М№-по- 
рядка и, следовательно, допускает анаморфозы всех 
трех жанров; в его номограммах третьего жанра общим 
базисом служит уникурсальная кривая третьего поряд- 
ка. Если же уравнение (1) не алгебраизуемо, то оно 
допускает лишь номограммы третьего жанра с общим 
базисом на эллиптической кривой третьего порядка“. 

В. К. Саульев 


См. также: 4021. 
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